Energy: Productton iincentive’ "‘iREPl moze byc zachgtq do podejmowama nowych przed-:

- siewzigé inwestycyjnych: tylko:. pod
: utrzymywanla go.przez. w1ele lat:

:"W: oparciu - 0- wneloletme dosw1adczema zagramczne w stosowamu roznych mecha-_i

: nizmoéw wsparcia (w tym obowazku zakupu energii ze 2rédet odnaW|aInych po. okreslonej
- cenielirdoptfaty do-ceny: sprzedawanej _energii: na.wzor. niemiecki,- dunski i hlszpanskl -~

; mechamzm Guaranteed:in-feed Prices}) ; dla r»technologll OZE. dostarczajacych energie do,
' ¢ siecisimozna: wyprowadznc ‘wniosek; :zé: wprowadzenle konkurencji *w.. .ubieganiu" sie
7 fnlezaleznych dostawcow energii.o doptaty, docen: energii:lub- wprowadzenle dla: przedsie-

" biorstw energetycznych obowigzku zakupu energii-ze: zrodet odnawialnych, pofgczonego Z
mlnlmalnym poziomem ;zakupu: oraz :mozliwoscig; wyboru. dostawcy, stymulujei postep:w
- rozwoju technologii, co obniza koszty produkowanej energii. Powyzszy -efekt; najtatwiej
: mozna:uzyskac: dznekn mechanizmowiprzetargu: na:dostawe: okreslonych Hoscnenergu ze
- zrédet odnawiainych’ (brytyjskle Non-Fossil. Fuel. Obligation):lub: poprzez wprowadzeme dla
vprzed3|eb|orstw -energetycznych:: obownqzku juzyskania okreslonego udziatu:! energii; ze

~Zrédet odnawialnych w ich:bilansach-oraz' pozostawienie im swobody. wyboru: dostawcy.

: oferUchego energ|¢ po najnlzszej cenie: (amerykanskle i austnackle Renewable Portfollo
.’Standard) : ;
' Badane posredme mechanlzmy wsparCIa W postacnulg podatkowych i przyspl-
i‘eszonej amortyzacn same'w sobie:okazujg sie:niewystarczajace: dla wiekszosci: technologii
- OZE wwarunkach krajowy h; bez: uzupe&nlema lCh o: bezposredme zachety: fmansowe w
: pOStaCl dotacji.i* ‘ ekl B
: “Analiza: ekonomlczna wykorzystanla roznych technologn OZE wykazaia |ch wysokle

TS AT Chninane e e ol
SRR SIS AL S )

{'zrozmcowanle pod wzgledem optacalno$ci - i indywidualng: wrazliwo$¢..na stosowanie

“réznych ‘mechanizmow:: wsparma",:ﬂ"echno!ogle :OZE - stanow1q Jednohtq, rozng,  od

: konwenqonalnych technologu ‘energetycznych- grupc—g w._sensie-ich cech: technlcznych

;_eko!oglcznych i uzytkowych ale wysok1 rozrzut: ICh parametrow ekonomlcznych 1 specyflka

 [1] Pracatbadawcza EC;
odnaWIaInych zrodei w Polsce :

; W starozytnej Grecu aula byia dmedzmcem wewnegtrznym w domu mleszkalnym zas\
,w starozytnymi\Rzymle snedZIba cesarskq We wc;esnym sredmomeczu pOJQCIem aula re- :




G%owne czynn|k| ktore nalezy uwzgledmc w proceSIe pro;ektowanla sal wyk*adowych
.~_;Kszta+t geometryczny (profll pl’ZEkI‘Oj aull)
: . Wielko$é auli (dtugosé, szerokose, wysokosc) R TN ETRT A
..=3:Zaleznoéci optyczne (dobra:widocznosc¢ z kazdego mlejsca sall wyk{adowej)
3{Sw1at+o .oéwietlenie sali:(naturalne i:sztuczne), - f s
.;vAkustyka pomleszczenla (nagtosnlenle sali;- materlafy wykonczemowe sman sah wyk-
. {adowej) . ,, CREA T O T A
. Komfort C|ep|ny (kllmatyzaqa sall mstalaqa grzewcza) N ‘11,,1@
..Srodki: audnownzualne wystepujgce w sali (rzutnik plsma ekran pro;ektowy ltp )
. Warunki przeciwpozarowe, oraz(BHP sah wyk%adowej, VLT T ) B T
. Ergonomuatﬂz;ologla czlow1eka b s inte i e
., Ksztalt sali wyktadowej: N TR T WS ey oy iy ey e
o Ogdlnie. mozna podZIehc to: zagadnleme na dwa przypadkn W zaleznoscn od przekrOJu
"{;pozuomego i- pionowego.- Ze: wzgledu na: przekro; pionowy - ksztalt: sali wykfadowej: ‘moze
~..by¢ linig:prosta- quz krzywq Ze wngQdu na‘przekrdj (rzut): pozlomy kszta’rt sah wykiad~
: OWEj moze byé w rzucie prostokqtem trapezem lub wycmklem ko%a o ;
--Wielko$é saI| wyktadowej - ST DT Rt
g - Rozmiar, sali.uwarunkowany. jest przede wszystklm przeplsaml prawa budowlanego
. vgoraz potrzebaml .co do: funkqonalnosm samej auli,-a -mianowicie‘czy. dana.aula ma:byé
. 'salg reprezentacyjng uczelni czy:tez ma sluzy¢ cod2|ennym wyktadom: W-obecnej: sytuaciji
. finansowej uczelni naleza%oby szukaé rozwigzania lqczacego dwa powyzsze stWIerdzenla
: .czyh pogodzenia funkcji reprezentacyjnej z uzytkowq freslri I I Bl R
. Zalezno$ci optyczne - : S SRR :
- Bardzo- ‘waznym. czynnlklem W, kszta#towamu sah Jest to aby z kazdego mlejsca sah
' ,.a_wyk’(adowej obserwator mogt.w: petni: skorzystac z wyktadu,;czyli zeby. miat-mozliwo$é zo-
- baczenia:tego,-co;sie dzieje w. obrebie katedry, a w, szczegdlnosci na tablicy: -Zeby’spetnic

@gasgg

bbﬁa»

’ .

. fego. rodzaju wymog nalezy w: takl spos6b zaprojektowad: ksztalt: sali,zaby obserwator

r'SIedzapy w.rzedzie: wczesmejszym hie- zas’fanla% temu S|edzqcemu za nim, tego, co. dzneje

~ sie.na tablicy: . ‘Mozna:to. 031qgnqc wprowadzajqc Jednoczesme zroznlcowanle poznomow

poszczegolnych rzedow NEEERRE
Wzor Hiter lub oyt = (odlegtosc od oka/200) okresla zaleznosc pomledzy wysokosmq h—
ter lub cyfr na tablicy, a odlegfoscrq obserwatora.: Litery: ‘mogg byc¢: nieczytelne: W przy-
padku, gdy-ostatni,rzad; deZIe za bardzo: oddalony od tabllcy ‘Zachowanie: dopuszczalnej
maksymalnej - odleg%osm ‘ostatniego: rzedupsah od -tablicy;<ze- wzgledu -na- prawnd%owe
odczytywanle liter: Jest Jednym z elementow praWId’fowego zaprOJektowanla auh
- Oswietlenie . ST ETa (RO
Rozroznlamy dwa rodzaje oswnetlema naturalne i sztuczne Potrzeba zastanowuema
SIQ nad tym. problemem jest duza. Czy takle sale generalnle powinny; by¢ oswnetlane
sztucznie czy-swiatlem. naturalnym'7 Mleszanle tych dwach: rodzajow Swiatta na pewno jest
szkodliwe -dla wzroku:; cztowieka:- B;orqc jednak pod:uwage :czas:prowadzenia zajeé.w
przeciggu dnia, jak réwniez pory- roku-(jesien, zima), w salach: wyk%adowych korzystanle z
oswuetlema sztucznego jest: niezbedne: Akustyka auli wykiadowej SN £
Wlelkosc oraz ksztatt:ma ‘decydujacy - wptyw na.akustyke pomleszczenla Oczywnsme‘
nie bez znaczenia jest to czy w takiej sali bedme wystepowato ‘odpowiednie’ nagto$nienie.
Obecnie trudno sobie wyobrazw aby mowca nle korzysta{ z mlkrofonu prowadzqc wyk%ad
w sali wykiadowej SrEEnLE Ee panl ey s e Ieina yhixUo Sne il i ‘
" Srodki audnowuzualne I ' o : AL RN
- Rzutniki pisma, ekrany projektowe w znaczny sposéb u%atvwajq przekazame tresc1
wyk%adu w duzych salach wykiadowych W dzisiejszych czasach technik audiowizualnych
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“trudno- wyobrazi¢. sobie- przekazywanie wiedzy za pomoca wytacznie - tabhcy'l" kredy.
Postep techniczny ‘pozwala na korzystanie z urzadzer utatwiajacych. poznawanie - tresci
-przekazywanych ‘przez wyktadowcow. Codziennoscig:® jest wykorzystywanle magne-
towidéw .czy - komputerow do prowadzema wykladow nle wspomlnalap jUZ o rzutnlkach :
pisma czy ekranach. - :

Oczywiscie te wszystkle srodkr audlow:zualne nag%osnlenle przy odpow1edn|ch

“wymiarach. sali, jej ksztatcie, jak. rownlez strukturze Sciany: majq wpltyw na: akustyke poml-; |

eszczenla i optyke catej auli. - - :

Kllmatyzacja e Fe T el o Fi B e e
\ - Jezeli:zatozymy, ze sala wykiadowa przeznaczona jest na staiy pobyt Iud2| to trzeba
“zwréci¢-uwage na warunki kllmatyczne takiego: pomleszczenla Przewietrzanie takich'sal w
-przerwach miedzy wyk%adaml nie zdaje egzaminu, poza.tym: ‘wykiady prowadzone sg
czesto po kilka godzin na raz, a brak wymiany powietrza powoduje ‘objawy sennosci u stu-
.dentéw.z powodu. braku tlenu: Ewentualna: klimatyzacja sali wyk{adowej niesie za sobg

‘konieczno$¢  zainstalowania .w sali, przewodéw - khmatyzacyjnych ktore nalezy tak‘

*zaprOJektowac aby przewody nie zmnlejszaw wysokosm pomleszczenla w sw1etle AT
: ‘Warunki przeciwpozarowe oraz BHP sali wykladowej o S

“Budynek powinien byé¢ usytuowany na dziaice, zaprOJektowany i wybudowany w
;sposob _zapobiegajacy: powstawanlu A rozprzestrzenlamu :sig*'pozaru.- Sale'' wyktadowe -
‘muszg spe%nlac przepisy: przeCprozarowe oraz BHP tak; Jak inne budynkl uzytecznoscn, :
’;publlcznej ‘Budynek: i urzadzenia: z'nim' zwigzane: powmlen ‘by¢ zaprojektowany ‘i wyko-

nany.w. sposéb zapewniajacy w razie' pozaru:’no$no$¢ konstrukcji-przez: zatozony-czas;

ewakuaqe ludzi; prowadzeme akql ratownlczej oraz’ ogramczeme rozprzestrzenlanla sie |
‘pozaru w obiekcie i na” sq31edn|e oblekty Wymaganla dotyczqce zabezpleczema
:przemwpozarowego budynku ljego  czesci - wynlkajq z przeznaczema .i-sposobu uzyt--
,kowama ‘budynku;: zagrozenia. wybuchem oraz: wystQpUchego obcigzenia ogmowego i sq
ustalane zgodnie z rozporzadzeniem, przeplsamu dotyczapyml ochrony przemwpozarowej i
”przemwwybuchowej oraz Polskimi: Normaml i ~
7 . Pomieszczenia: przeznaczone na pobyt lud2| muszq byc w sposob wystarczajqcy
oswuetlone $wiatlem ‘dziennym-i sztucznym, ogrzewane, przewietrzaneoraz: zabezpiec-
zone przed W|I9001q, nadmlernyml strataml lub zyskamn mep&a u01qzllwym| dzwnekaml
v drganlam| itp: - T PEIAED i Lo R
Ergonomla i f|Zonog|a CZ|OWleka R S B O AT R NS R A L
«-Fizjologiczng wiasciwoscig oka, majch wazne znaczenie przy wykonywamu pracy,
Jest to, ze oko jest:podtrzymywane:w oczodole przez 6 miesni: zeantrznych z:ktorych 4
53, mlesnlaml prostymi; przy ich pomocy nastepuje skret oka w gére; w'déti na boki; 2 mi-
e$nie skosne stemjg ruchami tocznyml wzdtuz osi podtuznej oka. Miesien pociagajacy oko
ku: do%OWI jest silniejszy .od ‘miesnia- sklerOWUchego oko-ku’ goérze; ma:to-wazne ' konsek- |
wenc;e ‘mniej meczy nas patrzenie w dét niz:w; gore, ‘w stanie spoczynku migéni nasze
‘spojrzenie kieruje sie ku. dO*OWI gdy. cziOW|ek przyjmuje postawe zupenie wyprostowanq,‘ |
spojrzenie /lekko odchyla sie ku’dofowi. W zwigzku -z tymi: osobliwosciami ludzkiego oka |
przy:projektowaniu sal:wyktadowych nalezy pamietac;’ ze:state’ patrzenle przed siebie, a
tym bardziej ku gorze:jest sprzeczne z: naturalnym poiozemem oka”i*z.tego wzgledu |
‘powoduje. szybsze zmeczenie; a nawet bol. g%owy, mozna temu zapoblegac tak by przy ‘
obserwacp tablicy wzrok byt lekko: sklerowany ku doiOW1 [I] S
- Dzisiejsze sale wykiadowe ST ' ' B
Wspoiczesne obiekty szkét wyzszych sk&adajq sxe z szeregu osobnych mstytutow
Jatwych do rozbudowanla '
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na ostatnlej kondygnacn wychodzi. ponad dach[2]/

. najwygodmejsze 70x85.cm;
o zwykle 60x80 = 55x75 cm.

Sq zwykle’ zgrupowane wokot gtéwnego:.gmachu uczelni:z aulg, rektoratem i adminis- .
, :traqq, klubem studencklm i urzqdzenlaml centralnego zaopatrzenla w. energleg CIepInq i
k‘elektrycznah

W budynkach mstytutow studenC| majq ZanCIa praktyczne i Iaboratoryjne polqczone :

oz wykfadaml i pokazaml W, audytorlach ‘Sale wyktadowe (audytoria) usytuowane-sa w taki
: *sposob ze. we;scna dla studentéw znadeJq sig w poblizu éciany tylnej (przy-wznoszacych
- sie- mlejscach na.najwyzszym:rzedzie, w-bardzo: duzych salach w potowie:wzniesienia),
- natomiast. we;scne wyk%adowcy znajduje: sig.blisko:jego ‘miejsca,. w-ktorym jest. tablica.czy

rzutnik i prowadzi bezposrednio z pomieszczen zbioréw naukowych potrzebnych do ‘de-
monstrowania. W wielu przypadkach budynek- instytutu taczy w:sobie szereg: specjalnych

" oddzna'(ow tego samego ‘kierunku naukowego,, z ‘ktorych: kazdy: potrzebuje, wlasnych'sal
‘ ‘:wyktadowych o'roznej wielkosci, oprocz. jednego wspélnego audytorium.: To: ostanie:-moze
- byé usytuowane na parterze z peitng mozliwoscig uksztattowania pionowego,: rowniez

ewentualnie z gérnym; oéwietleniem,: natomiast. pozostate oddziatowe:sale. wyk+adowe sg

zwykle rozwigzane w ramach wysokosci normalnych kondygnacii. budynku Na przyktad:w
- budynku ‘uniwersyteckim +Abbeanum" ‘w Jenie, audytorlum JInstytutu: Optyki: zostato
3 ‘wprowadzone w przestrzen: pomieszczenia zbioréw Instytutu Matematyki; ktore mogto byc
- nizsze niz:normalna. kondygnac:Ja Mata: sala wyktadowa- tego. Instytutu ima z -koleiwy-

soko§é normainej. kondygnacp ‘podczasigdy duza sala Instytutu Matematyku Stosowanej

Dolsma do sal dla wykladowcow zawsze znadeJa;se w’ pobhzu sto{u (mlejsca wyk-

- tadu) i prowadzq bezposrednio z pomieszczen instytutu, a wej$cia-dla. studentow na na-
' Jwyzszym rzedzie mlejsc z dostepem do klatki schodoweji drogl ewakuacyjnej; -

- Uktad do;sc i przej$¢ na salach rOZWquywany jest w zalezno$ci od-ich- WlelkOSCI ', :

ksztahu a wiec w- -matej:sali wystarczajqce sq szerokosci (w przypadku otwneranla drzwn
na zewnqtrz) : P v LA e e 1
 » przejscia, bocznego przy oknach 60 75 cm

. przejsma $rodkowego 85:: 700 cm, ;

. przejsma tylnego 75.. 850m B ,L AL R T T R
."Zgodnie.z' Dz.:U. Nr: 15/99 szerokosc pozmmych drob ewakuacyjnych obllcza SIQ
przmeUch 0,6:-m-na 700 0sbb- mogapych przebywac na danej kondygnacp budynku Jed-¢
nak szeroko$é ta nie moze byé mniejsza niz. 7,4 m.: Sl iy BERHEASY
+-W.salach giebszych: (dtuzsZych) szerokosci: przejsc powmny byc nleco wneksze w
salach szerszych zaleca sie stosowaé dodatkowe przejsma srodkowe 0 szerokosm 75 700
cm, ktore moze SIQ zwezac ku przodowi. 3
Odlegtosé. pierwszego rzedu miejsc od tabllcy powmna wyn03|c minimum 2 5—3 0 m.. .
“W -“wiekszych': audytoriach*<rzedy ‘miejsc:. wznoszg - sie - ‘czasami - dosc stromo,
szczegolnle w “salach do pokazow na stotach demonstracyjnych (npiiw: ~klinikach

: chirurgicznych).. W celu: dobrego uprzystepmema :studentom - obserwowania- operacji -

wewnetrznych stosu;e sxe mlerca *'z otworaml wglqdowyml W strople nad sto%em‘

: operacyjnym

~Miejsca siedzace'- ‘nai sah wykfadowej prOJektUJe su—; przewaznle W konstrukql
szkleletu z rur stalowych, z drewnlanyml SIed2|skam| i oparC|am| W salach wyk’fadowych '

- w. ktérych- studenci: czesto podchodza ‘do* stotu “demonstracyjnego, zaleca sie* .podziat

rzedow siedzen po. 2 miejsca z miedzyprzejsciami:(szeroko$¢ 50..55 cm) w. klerunku ‘stotu

- lub stosowanie “siedzen obrotowo- ruchowych ktore umozIIW|an kazdemu studentOWI -
\~ swobodne wyjsme ze $rodka rzedu bez poruszanla sqsmdow TS o

Wymlary miejsca dla | studenta
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. Powierzchnia przypadajgcana | studenta tgcznie z! komumkaqa_ wewnetrzng’ ksztat—
tUje sie w: wugkszych audytoriach; ‘przy. ciasnym ‘ustawieniu. 060 m“natomlast w mnle-
jszych salach, przy normalnym ustawieniu 0,80+0,95 m. : AR
215 Wysoko$é: kondygnacii w-$wietle pomieszczenia: powmna byc W|¢ksza od 3 50 m-
*dla ‘matych sal; a; dla’ WIekszych audytorlow odpomedmo wuecej, przede wszystklm przy
sstromo wznoszqcych sié rzedach' mlejsc Gl SR ‘

:Przy . o$wietleniu bocznym miejsca po!ozone Wi najwyzszym rzc-;dzne i najbardZIeJ
‘oddalone od oklen powmny mlec zapewnlony kqt padanla SW|aﬂa na pulplt WIkazy lub
rowny 25°; g SR

i Mlejsce dla wyktadowcy, w: zaleznosm od potrzeb powmno byc wyposazone W sta’fy
sto+ demonstracyjny z: nlezbednym doprowadzenlem wody, gazu'i- prqdu lub*W " stét
ruchomy z pod#qczenlaml i wychzmkaml umleszczonyml na frontowej sc1ance plerwszego
rzedu miejsc. ,

WznleS|en|e podlum ponad pod%ogq plerwszego rze,du mlejsc w zaleznosm od
potrzeby, powmno wynosié 20.. 600m SR LT # .

-“Akustyka pomieszczen ST ,-i‘m;_ S e T e Y B ‘ IR

“Dobre ‘warunki" akustyczne sq jednym ‘z- najwaznlejszych wymagan staW|anych
pomleszczenlom przeznaczonym do odbioru:dzwiekéw..Sg one zapewmone ‘gdy dzwigk

n wytworzony w jednym- punkc;e pomleszczenla odbierany jest w. kazdym lnnym punkme bez
| zmekszta&cen (bez echaiiz pog%osem o korzystnej d%ugosm) - : :

“Na akustykg pomleszczen majq wplyw ERERE SRR
1)ksztal't pomieszczenia, . <l R it
2) wielkosé pomleszczenla N T T
3).wyposazenie pomleszczenia” PR R e
4) polozenie zrodta dzw:eku ' e AR
5)czas pogtosu. - AR A :
1, Ksztatt pomleszczenla S R s e e s

- Korzystny ksztatt pomleszczenla ze wzgledu na akustykt—; to prostokqt Iub trapez
rozszerzajqcy sie'od zrodia' dzwneku Niekorzystne sg ksztatty rzutu: kwadrat, koto, owal
itp. Niekorzystne .sq. takze duze, wkleste. pownerzchme krzywiznowe ‘(kopuly;: sklepienia
beczkowe), powodulqce ogmskowanle dzankow oraz pOW|erzchnle oslanlajqce dZWIle
(daleko wysiggajaee empory, g#ebokle nisze). : :

- Korzystne 'sg wznoszace sig - rzedy. S|edzen i podzna’ry pownerzchm stropow l'SCIan
(Jezell nie dziafaj g przystaniaj. qco na: dZWIQkI Wi mlejscach lezqcych nlzej lub nle powodu1
qpoch{anlama tonéw wysokich). : S e e e

2. Wielko§¢ pomieszezenia’. ;o b e o : RN

. Zasieg przecnetnego glosu w klerunku na wprost wyn031 oko&o 20 30 m na bokn 73
m do tylu 70 m.. Y R ke bt

Najw1¢ksza objetosc pomleszczenla pozbawxonego wzmacnlajqcego wyposazenla
iechnlcznego (gtosniki;: reflektor%/ dzweku itp. ) Wyl'IOSI W audytonach do 18 000 m,w sa-
|ach koncertowych do 30 000 m”°.

Wysokosc pomleszczenla W zasadZ|e me powmna przekraczac 8 m Stosunek
wzajemny Yol ;

wysokosm 'do szerokosm | d%ugosm powmlen wyn03|c w mlare mozhwoscu 235
7 J— \/— przy czym najlepszym rozw1qzan|em Jest tzw z%ote cceme przy zachowanlu
proporCJ|348 4 A pmein e R

3. Wyposazeme pomleszczen e T Sy Gl e A A e

“"Na og6t masywne smany i stropy sq mn:ej korzystne od wspo{drgajqcych
odsunietych od konstrukcji $cian z wyktadzing. Przy prOJektowanlu mstalacp grzewczych [
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(balkonow ‘loz) nalezy wylozyc matenaiem dzwu—;koch*onnym ar

Korzystne jest: ustawienie: mlejsc ‘w:mijanke i:wznoszenie: su—g rzgdow W klerunku od

: zrodfa szwu—;ku 7Takzwana przewyzka ‘rzedéw:o::8-cm: zapewnla doc:erame dzwnekow
bezposrednlch do Wszystklch miejsc zajmowanych przez siuchaczy B :

- "4 Polozehie: zrodla dzwngku , : ~ ¥
R Zrod%o dzw:eku powmno byc po%ozone“ przed sclanq odbuajch dzwek:::Przy
,wrc-;-kszych wysokosmach pomleszcze ’korzystny ‘jest “ekran ~odbijajacy: nad ' zrédiem

dzwieku. Maksymalna odleg%o giosnlkow (w: jednym pomleszczenlu) od bezposredmego :

: zrod#a mowy wynosi.34 m; a od zrod#a muzykn 24 m :
B Czas poglosu e i i
;»Pog#os 'powstaje ‘przez: odbncne dzwne_,ku bezposredmego ~od pOW|erzchn|
ogranlczajqcych"‘pomleszczenle i“Jest “on vodbierany:i: przezstuchacza:ijakox zanikanie
- dzwigku. Jezeli dzwzekl odbite sg oddznelone w czasie od dzwieku bezposredmego (droga
dzwigku odbitego jest wieksza lub réwna 34 wzglednie 24 m), nazywa sug je‘echem: Echo
- jest. b%edem -Z akustycznego punktu w:dzema natomrast pog%os o roznej d%ugosc; Jest po-
: ’v"Za‘dany s WG “ BRIE IR MR Fapmignd : vl e ey i
: Czas pog%osu moze byc regulowany wxelkoscnq pomleszczenla i zastosowamem ma-
P tena&ow dzwxekoch%onnych Pogtos zwieksza sie:wraz:z.rozmiarami sali. i
5 “Dia- kazdego pomleszczenla istnieje*optymalny‘czas pogtosu;;: zalezny od ob;etoscn i
P przeznaczema pomieszczenia' (audytorium, - sala"koncertowa). - Wi: pomleszczenlach
. wykorzystywanych gtéwnie jako audytona zrozumiato$¢ mowy zalezy:od: czasu.pogtosu.
“Wraz ze wzrostem objetosm pomleszczema czas pog%osu powmlen zwuakszac su—; od O 5

o m'»m»&«;;,
B L

;czas pogiosu Wynosi: 77sek ‘ e SR ST IORY

“bnoiZalezyiont jednak przede wszysfklm od absorpclw dzwnekow przez pubhcznos(:

0 dlatego ob;etoéc pomleszczema ‘powinna wynosi¢ :co.najmniej: 6:: 7. m3 na T stuchacza,
- optymalnie *8:.9: :m3::Zmiany - :czasutrwania.. pogtosu zalezne‘,od stopnla wype{nlenla
- widowni ;mozna ehmmowaé za pomoca- krzese% ktérych ‘absorpcja: pownnna by¢ rowna
,absorpcu s’fuchaczy Obllczenle czasu trwania: pog&osu wg Zellera: ,

= ca%kowna zdolnosé poch%amama dzwneku w poml-

gl

"):;’,‘,Vﬂ = obJQtosc:&sall [m ,3],,A

Pochlamame dzmgku (absorpc;a): ' - B
« Fale dzwekowe padajqce na powuarzchnle matenaiu sq czesmowo odbuane pod
e kqtem padanla czesmowo poch%amane (zam|ana w mepto dalsze rozchodzeme sne w ma-
' ~tenale) aczesmowo przepuszczane PRI
Do obliczen przyjmowana }est srednla (wspo%czynmk poch&anlama dzwneku) bedqca
g staiq matenalowq ~ RRE
‘ ‘Pochfanianie. dzwu@ku e
_.a) przez warstwg porowatq ZWIkaza SIQ wraz z czqstotluwoscnq Duze poch%amame
, przy msklch czestothwoécnach ‘wymaga uzycia luznych materiatow w&okmstych o duzej
o gruboscn warstwy 700 mm. Twarde- p%yty pllsnlowe majg maig zdolnosc pochtaniania
dzwwgku ane;kszeme |ch gmboscx ponad 70 mm jest nleskuteczne Korzystne sq przestr—

=




v,

zenie:: powietrzne .-(wykladzina, z,, materla{u porowatego na..podktadzie. z.- hstew) Przy

malowanlu nalezy unikaé farb: dajqcych Jednorodnq, S _czelnq powfokq, S 4

~b) przez plyty: perforowane korzystne, jestwprzy ‘otworach. &, 4. mmg r-odstepach co
70 mm (oko%o 13 % powierzchni); mozna stosowac! rownlez p’fyty pllsmowe o.grubosci - 3.do
5mm;iplyty gipsowe; w:stropach i.ogrzewaniu: przez promlemowanle blachy metalowe o
w i.zc) przez plyty: dzwngkochlonne perforowane (4.470. otworow na.7im;).| Iub nacinane,

d) przez plyty drgajqce zamocowane przed scxanq w odﬂyp‘)rcSWIednlm odsteple
wprawuane W drgama i: poch%amajape w:ten sposob.dzwiek. Czestothwosc rezonansowa ptyty'
zalezy od Iej C|Qzaru zamocowanla rodzaju p%yty i grubosm warstwy pOW|etrza za qu, ol

Barwa dzwneku

GiiosDlac ‘uniknigcia: uquhwych :zmian:: dzwugku nalezy staranme rownowazyc;dzna%anle

matefiatow: dzwuekochlonnychfMaterlaiy porowate poch’fanlajq leplej dZWIQkI wysokie;:nie-
porowate dzwieki niskie: 3 ’

1o Moc zrédta dzwieku: v BEL o bl o
_;-:Kazde sZrédio dZWIQkU‘ ma:s kreslonq fmoc maksymalnqt,Wraz Zi oqutosmq
pomleszczema wzrasta jego pownerzchma i poch%anlame dzwu@kow powodUch Spadek

2.4 LSciany powmny ,,*rozpraszac dzwwgkm.ﬂA.DIatego nalezy ,,;;umkacf pOWIerzchmh
rownoleg{ych a powierzchnie gtadkie dzielic na elementy o szerokosm oko’fo’:l m_umi-
eszczajgc je w'roznych ptaszczyznach. { 1140 & Ty NEH 7y
_ Przy projektowaniu wigkszych oblektow mleszczqcych sale. koncertowe Iub audytorla
i’ hale WidOWISkOWG nalezy wspo}pracowac 'z akustyklem pomewaz arch:tekt jjest od-
pOW|ed2|a|ny ‘za: akustyczme praWId*owe zaprOJektowanle ‘pomieszczen;: a,;praWtd’(OWe

121

‘zaprdje(ktowame nagiOénlenla-du?ychi pom!eszrcze‘n*\wymaga’ gyzes}to‘specjalnyi‘a_h »bada'n

f J {; '1%&5","«

[1] ‘Gorczycka Ewa: .,,F|ZJolog|czne T psychosoc;ologlczne aspekty pracy ludeIEJ" Wy- |
dawmctwo Politechniki Czestochowskiej. Czestochowa 1984 v
[2]- Neufeﬂ Ernst ,,Podreczmk perJektowama
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