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~oparte-‘na- bloma3|e to naturalne zrodia energu elektrycznej Biope

Amblcka Jadw:ga oS

#ze zrodet: odnawxalnych szacu;e sne na 4 % do 9
vwkorzystanla drewna’i odpadow drzewnych : ;
Najwaznlejszyml sk%admkaml s&uzqcyml potenqalnej produkcp energu meplnej ‘to!

. energ!a promieniowania stonecznego ‘energia biopaliw_ statych oraz energia- geotermalna’ ;

Energetyka Wlatrowa energetyka wodna oraz ' systemy: sko;arzonej ‘produkcji:: energii;
liwa: ciekfe :na 0azie|

bloetanolu i estrow rzepakowych uzupe&nlajq potenclat techmczny energii. odnawialnej w1

Polsce w zakresie mozllwosm produkcp paliw pednych

., Analiza objeto_16 grup technologii OZE: T

. kolektory s%oneczne do podgrzewama wody uzytkowej,

_ lgolektory s%oneczne do podgrzewama pow:etrza
 '-w kotly na ‘drewno:

%

B obs’fuglwane chznle ma}ej mocy, R
mepiownle automatyczne; WleSZGj mocy,
b Akot{y na s#ome ; »

'blep%ownle automatyczne WIekszej mcincy,A

ey blogazownle rolmcze (surOW|ec w postaCI ganowmcy)

o systemy fotowoltalczne' e
. elektrownle WIatrowe sremowe

! "Zroznlcowame danych Yok aktualnym stanie’ wykorzystanla OZE wymka ze' specyﬂkl
sektora energetykl odnaw:alnej, charakteryzu;qcego sie’ ‘rozproszong: generac;q w!insta-
lac;ach matej‘mocy. Széreg z tych mstalacp produkuje! energle na-potrzeby: wiasne! uzyt:

| . kownlka jak to ma mlejsce w. przypadku wykorzystama w gospodarstwach domowych: en-

"""W|atru ©wi:biogazowniach rolnlczych

g ',; 3 $ S %':3{; f“tﬂ" ; «vg .‘;,,:‘ “ k -“‘}'




Tabela 1. -

- Produkc;a energu

kg8

Instalacje

Kolektory stoneczne wodne: ¢

Kolektory stoneczne powietrzne +

Elektrocieptownie:na odpady z przemys%u :
celulozowo-papierniczego i- meblarsklego

Cieptownie: automatyczne na drewno.#

Kotly mate;j i srednlej mocy na drewno
kawatkowe, trocnny thory i

Cieptownie na storne; -

Kotly. matej i: Srednigj mocy na s%ome

Cieptownie geotermalne

Systemy.fotowoltaiczne ::

Biogazownie rolnicze (gno;ownlca)

Blogazownle komunalne (osady
$ciekowe): St LS

Blogazownle na gaz wysyplskowy

Elektrownie wiatrowe sieciowe -

Elektrownie wiatrowe automatyczne’*‘i

Mate elektrownie wodne

3800

Bioetanol jako domleszka do benzyny
RAZEM S

5,70.1607

komunalnych produkUchych ‘energie - dla’ gospodarstwfrolnych~;|:oczyszczaln| smekow
Instalacje te’ wymagaja = prowadzenia spec;alnych badan -ankietowych; " pozwalajqcych
okresli¢ ich liczbe, wydajnosc oraz produkc;e energu " Whnioskowanie 0! na;waznlejszym
skiadniku- bilansu- energn odnawralnej - produkcp .energii- z:biopaliw sta%ych w. oparciu o
bilansowanie wyszacowanego zuzycia drewna i biomasy: odpadowej moze:prowadzié do-
grubych bledéw, bo odpady te sg albo: ‘'spalane: na’ ‘wolnym: pOWIetrzu albo- w
niedostosowanych palenlskach ‘albo traflajq do kompostownl lub wrecz 'CO. potwuerdzuy
badanla EC'BREC —na wysyplska‘ R in 5 s ,
W latach" 90-tych  odnotowano wyrazny, ocenlany na dwu— a nawet czterokrotny,
wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Odbywat sie on dzigki: oddolnym
inicjatywom drobnych inwestoréw i producentéw technologii; nwspomaganych przez
nieliczne organizacje pozarzadowe, a w drugiej potowie dekady .takze. przez .nieco; bardZ|eJ~
aktywna postawe instytucji finansowych i samorzadéw. Mniej zaawansowane:technicznie
technologie OZE, oparte gidwnie na wykorzystaniu biopaliw;;statych:iw - kottach
obstugiwanych. recznie,;;wdrazane byly.»na izasadach ; komercyjnych;: podczas gdy o
wdrazaniu: bardziej;zaawansowanych technologn decydowa%y: umleje,tnosm «pozyskanla
srodkow zewnetrznych na pojedyncza inwestycj@ iy xiid) e e hiiinel o eypnt
lstnieje «szereg ™ powodow, »dlap ktorych zagadnlenla;yzewngtrznego‘ fmansowanla;

' lnwestycp .w:energetyce. odnawualnej majg; WIQKSZG i;odmienne;znaczenie;niz.w; typowych
przedsewmecnach mwestycyjnych Wik energetyce konwenqonalnej Wynlka gdoieze
nastepu;qcych cech.projektow. w: energetyce odnawialnej:; a4 ;
o brak:finansowego« uwzgledmemagkosztow zewne;trznychs;z‘dla 5konkurencyjnych tech-
nologu konwenCJonaInych i brak mozliwosci petnej finansowej- wyceny dodatkowych'

.-,:v: it
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it ;wyzszony koszt reahzaql plerwszych zamOWIen

' na rozwoj ‘sektora’ OZE i wspomaganie’ mwestorow ujawnia potenc;alme rosngce ‘mozliwo-

« analoglczne wskaznlkl dla panstw Unii- Europejsklej Sk%adajq sig .na;to:wysokie: koszty

korzysm zZ tytu’fu stosowania technologn OZE, a w konsekwencji, mala konkurencyjnosc

SIS by e B

;cenowa energetyk| odnaW|aIneJ z cenaml pahw ‘kopalnych;

.. wykorzystame nowych; (lub wrecz demonstracyjnych) technologu o) zwuekszonym stop— :
Lniu ryzyka- technicznego i eksploatacyjnego SV SR e T :

- ‘matai bardzo. maia skala technologu co'zwigksza Jednostkowe nakiady mwestycyjne

‘o,vma{e poczqtkowo Jednostkowe zapotrzebowanle na technologle i zwnqzany z tym pod-

et ‘:* 2;'}‘:'

e i A At e 1 A

mwestorow) 5} iy '
o Przeprowadzona ocena dostepnosm srodkow oraz; efektywnoscn«: ich wydatkowanla

H

§ci, a Jednoczesme nie wykorzystane rezerwy i wskazu1e kierunki poprawy skutecznoscn;
lCh wykorzystanla poprzez zmiane celow, priorytetéw;i:sposobow ich;wydatkowania: a5

. Zrealizowane w-ostatnich Iatach technoIogle OZE charakteryzu;q,snf-g wysok|m1 jed-
nostkowyml naktadami kaplta{owyml zblizonymi, a niekiedy, snawetu«przewyzszajqcyml

zakupu czesto lmportowanych technologu ‘opfat licencyjnych:i. podatkow -ale takze:brak
szerszych doswiadczen w; realizacji mwestycp +maty;:obrot . na.rynku;, technologn)A PO~
noszeme dodatkowych kosztow zawxqzanych_" plomersklm i demonstracyjnym charak-
terem'} przynajmnlej czescn z wdrazanych technologn OZE. Brak odpow1edme1 polityki.nau-
kOWEj [ przemyslowej oraz fi inansowe;j; W, stosunku .do sektora energetyk| odnaW|alneJ 1 kra-
jOWVCh producentow technologu spowodowa% ze na przestrzem ostatmch lat:nie. zanoto-f
wano” nstotnego obnlzema wysokosm nakfadow mwestycyjnych na technologle OZE w
Polsce oraz wndocznej poprawy parametrow eksploatacyjnych ZestaWIema parametrow ‘
ekonomlcznych badanych mwestycp (przy braku mechanlzmow wsparCIa) przedstawna
ponlzsza tabela '
rzpprowadzona

2,

j\ LA e

. pracowanu a‘allza ekonomezn ,wykor ystanla OZE vy

,{,ir




1*Koszt 7)’Koszt
L1 prosty: | wytwa=;} wytwa-
| “okres’ | rzanej| ‘rzane;
_7. | zwrotu - energii: | ‘energii

: ]>| cieplnej| eklektr.-

L J] | [zt/kWh]

Tabela 2:1::inqs sdamciinns

dsyﬂ,r?;,}.,_.\w3.“‘,‘, ,, . r

Koléktor sloneczny i do podgrzewama" i
pOW|etrza — 42 KW, . o e
Kolektor stoneczny do podgrzewanla wody :
4KkWi o 4
Reczme obsiuglwany komol na drew
mocy = 80:kWiy:* sy 4 TN
Recznie obsfuglwany kocno& na s’fomt-g ma&ej
mocy— 65 KWy, = , 14
Mataelektrownia‘wodna’ zbudowana na- |st-
niejacym Ja2|e - 45 KW, ’ =
Instalacja-do’ vwkorzystama gazu wysyp-‘i SR H AP
|skowego do produkcp energu elektrycznej —179,4:

400 kWeI S A Wraeiesy
Blogazownla komunalna na:osad smekowyf
do produkql sko;arzonej energu elektrycznej i
ciepta = 320 kW plus 540 kWi e
Cieptownia na:stome=1000ikWy,'
Ciépkj‘Whié ria”zr'eg“bki’drzéW‘né”"‘ "-500’kW{h g

dowanym od podstaw .90 kWe, : 3
| Biogazowniarolnicza na gnolowrce = 15 kWth
Cieptownia geotermalna = 7500 kWi, ~ "~ ’
System fotowoltalczny do”\'zasnama

warunkach +a_czne1 produkcp ehergu z*|nnym| rodzajaml produkcp np dla blogazowm rol-
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: 'nlczych znaczapq poprawe wskazmkow ekonomlcznych da&aby produkc;a kompostu~z.
' przefermentowanej ganOchy, dla!cnep’fownl geotermalnych ‘zapewnienie rodbiorusciepta

przez d&uzszy Okl"t.S czasu W ciggu roku — rozszerzenie ustug:energetycznych:poza;se-

zonem: grzewczym - zaopatrzenle w mepfq wode, obsiuga osrodkow rekreacyjnych‘u spor-‘_

. \ c
v ,V

: ,towych W sezonie letnim 57 i LiTain
, Oceny ekonomlcznej badanych technologufOZE (w warunkach roku 1998) dokonac
rmozna pod ka_tem zdyskontowanego tempa ‘zwrotu naktadow:inwestycyjnych?: isinsdng

£15

2E ey 5 Lt H P
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W plerwszej kolejnosm nalezy :wymienic. technologle ktéreicharakteryzuje: prosty ok—u .
res zwrotu nak%adow mwestycyjnych rowny:lub: krétszy: nizitrzy:latajra: zdyskontowany:ok=:
res ‘zwrotlnieprzekracza 5 lat: Do teji:grupy: naléza: :Kolektor: powietrzny:do-suszenia'

“oraz. mafe ‘kotty: na drewno i stome

- plodéw’ rolnych budowany sposobem gospodarczym
: A odinde oo doclondhsl sjow

f,obsluglwane recznie. it L IO O

Do drugiej grupy: technologn dla ktorych proéty okres zwrotu,nakfadow ‘miedci: sug,,

oW przedznale od 14 do- 7,5 lat,‘arzdyskontowany: okres; zwrotu-wynosicod; 9,5 do:72,51at;
' nalezq ‘mate: elektrowme wodne:budowane:na: |stn|ejqcych jazach, mstalaqe wykorzystu-,
- jaceigaz. wysyplskowy doprodukgji:energii: elektrycznej, kolektory . stoneczne-do ‘podgrze-
- wania:wody’:oraz: blogazowme komunalne \na- osad scnekowy produku;qcezenergle elek-,
twcznal cieplna. . e (hinhnoio
v Pozostate: technologle charakteryzu;q isie zdyskontowanym okresem: zwrotu- powyzej

20 lat::Do! tej grupy izalicza'sie:nautomatyczne cieptownieina: s%ome i zrebklf elektrownie ..
: wnatrowe sieciowe; mepiowme geotermalne, biogazownie. rolmcze systemy. fotowoltaiczne
i mate elektrownié wodne budowane wraz ze spletrzenlamn Okres trwatosci tych ostatnich

Jest’ diuzszy. od 20 Iat i-ich’ budowa: mozeibyé: rozwazana jako zasadna przy. uwzglednlenlu
; korzyscn wymkajqcych iz matej retencji: wody. i e ' vLODOI Sinswenietn
- JPod wzgledem Kosztoéw produkcji energii; technolog|e OZE mozna podzxellc NI

el technologle iktére: Wykazuyq koszty'produkcji-energii-nizsze' lub- porownywalnexz kosz— .
- “tami“lub’ 'cenami' zastepowanych konwenc;onalnych ‘noénikéwenergii; i\Do- tejrgrupy ..
zahcza ‘sie:kolektory 'stoneczne: powretrzne ‘matekotly na: ‘drewno. i s%ome obsiuglwane‘

- E0reczhiie] automatyczne’ mep#owme na’ stome;‘,“male elektrownie wodne ‘zbudowane: na

: lstnlejqcych spietrzeniach i. mstaIaCJe wykorzystUche gaz wysyp|skowy do* produkcp en- -

ergii elektrycznej, .

. technologle ktére produkum energle po kosztach wyzszych od sredmch krajowych cen,

«‘,ale mogq byc konkurencyjne w. nastepu;a_cych warunkach‘v wykorzystame dostepnych

: ;.energn ze zrodet konwenc;onalnych (spowodowanych Wyzszymr kosztamn transportu

—,.v$_.«przesylu xdystrybucu konwenclonalnych nosnikoéw energn na obszarach ‘wiejskich i

~ peryferyjnych: oraz wyzszyml kosztami dostarczenia energii do odbiorcow  roz-

proszonych).. W tej grupie mieszczg sig miedzy. innymi elektrownie W|atrowe sieciowe,

: yc1ep%own|e automatyczne na biomase, a nawet w speqalnych obszarach mszowych

- najmniej obecme op%acalne technologle fotowoltaiczne. (zasﬂame znakow SW|etInych na

- morzu) .

. pozosta*e technologle nawet w przypadku uzyskanla,dotacu W, wysokoscn 50% ca#ko-

\WltyCh ‘nakiadow. mwestycyjnych nie_moga | konkurowac z najwyzszyml W, Polsce cenam:
Sy energu uzysklwanyml z.instalacji. wykorzystu;qcymx palxwa kopalne .

i Badanla,‘Wp%ywu zastosowanla dop{aty do cenygsprzedawanej

i wykorzystanla ‘gazu:wysypiskowego., doMprodukql\,,energu,ﬁelektrycz ej” ].Zgodnle z

dOSWIadczenlaml amerykansklml stosowanle tego mechanlzmu nazywanego Renewable

’ 51 .

znaczace dz|a%an|e tego, meqhanlzmu wsparma dia technologn ma’fych elektroyvnl wpdnych"’"




Energy: Productton iincentive’ "‘iREPl moze byc zachgtq do podejmowama nowych przed-:

- siewzigé inwestycyjnych: tylko:. pod
: utrzymywanla go.przez. w1ele lat:

:"W: oparciu - 0- wneloletme dosw1adczema zagramczne w stosowamu roznych mecha-_i

: nizmoéw wsparcia (w tym obowazku zakupu energii ze 2rédet odnaW|aInych po. okreslonej
- cenielirdoptfaty do-ceny: sprzedawanej _energii: na.wzor. niemiecki,- dunski i hlszpanskl -~

; mechamzm Guaranteed:in-feed Prices}) ; dla r»technologll OZE. dostarczajacych energie do,
' ¢ siecisimozna: wyprowadznc ‘wniosek; :zé: wprowadzenle konkurencji *w.. .ubieganiu" sie
7 fnlezaleznych dostawcow energii.o doptaty, docen: energii:lub- wprowadzenle dla: przedsie-

" biorstw energetycznych obowigzku zakupu energii-ze: zrodet odnawialnych, pofgczonego Z
mlnlmalnym poziomem ;zakupu: oraz :mozliwoscig; wyboru. dostawcy, stymulujei postep:w
- rozwoju technologii, co obniza koszty produkowanej energii. Powyzszy -efekt; najtatwiej
: mozna:uzyskac: dznekn mechanizmowiprzetargu: na:dostawe: okreslonych Hoscnenergu ze
- zrédet odnawiainych’ (brytyjskle Non-Fossil. Fuel. Obligation):lub: poprzez wprowadzeme dla
vprzed3|eb|orstw -energetycznych:: obownqzku juzyskania okreslonego udziatu:! energii; ze

~Zrédet odnawialnych w ich:bilansach-oraz' pozostawienie im swobody. wyboru: dostawcy.

: oferUchego energ|¢ po najnlzszej cenie: (amerykanskle i austnackle Renewable Portfollo
.’Standard) : ;
' Badane posredme mechanlzmy wsparCIa W postacnulg podatkowych i przyspl-
i‘eszonej amortyzacn same'w sobie:okazujg sie:niewystarczajace: dla wiekszosci: technologii
- OZE wwarunkach krajowy h; bez: uzupe&nlema lCh o: bezposredme zachety: fmansowe w
: pOStaCl dotacji.i* ‘ ekl B
: “Analiza: ekonomlczna wykorzystanla roznych technologn OZE wykazaia |ch wysokle

TS AT Chninane e e ol
SRR SIS AL S )

{'zrozmcowanle pod wzgledem optacalno$ci - i indywidualng: wrazliwo$¢..na stosowanie

“réznych ‘mechanizmow:: wsparma",:ﬂ"echno!ogle :OZE - stanow1q Jednohtq, rozng,  od

: konwenqonalnych technologu ‘energetycznych- grupc—g w._sensie-ich cech: technlcznych

;_eko!oglcznych i uzytkowych ale wysok1 rozrzut: ICh parametrow ekonomlcznych 1 specyflka

 [1] Pracatbadawcza EC;
odnaWIaInych zrodei w Polsce :

; W starozytnej Grecu aula byia dmedzmcem wewnegtrznym w domu mleszkalnym zas\
,w starozytnymi\Rzymle snedZIba cesarskq We wc;esnym sredmomeczu pOJQCIem aula re- :




