
• ■ - i ' Tu~ ?d+ &П0 tQ<P:
где/ td -  дилатантная составляющая.

1 ' - Td = Aadtg<p,
гд еУ ^а^д ил атантны й  распор,

тангенсугла внутреннего трения грунта;'
На основе полученных данных можно построить зависимости сдвигающих на­

пряжений и нормальных давлений, а также дилатантных составляющих и коэффи­
циентов упругого отпора Td = ЦК). Эти зависимости позволяют проследить влияние 
упругих свойств грунтового массива на прочностные характеристики испытуемого 
грунта.1 Основными недостатками при определении прочностных характеристик с 
использованием прибора ВСВ-25 являются:
1 . Изменение площади поверхности сдвига в ходе всего опыта.
2. Искажения, из-за невозможности обеспечить плоскую поверхность сдвига, т.к. по­

верхность сдвига в срезном приборе приобретает линзовидную форму. Это объ­
ясняется наличием трения грунта осте

Но в целом; погрешности, которые могут дать испытания в ВСВ-25, являются 
допустимыми [3]. ______ _

Предлагаемая методика испытаний на серийном приборе ВСВ-25 позволит 
внести существённыё дополнения при испытаниях в условиях стесненной дилатан- 
сии. Эти дополнения не противоречат стандартным методикам при испытании пес­
чаных грунтов на сдвиг. • ■ - ;
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЕЛИЧИНЫ ОТКАЗА ЗАБИВНЫХ СВАЙ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДЛЯ ПОГРУЖЕНИЯ ОБМАЗОК,

ПАСТ И СИНТЕТИЧЕСКИХ СМОЛ

В практике строительства известно применение для снижения энергоёмкости 
погружения забивных свай в грунт обмазок из синтетических смол, глинистых паст, а 
также воды (гидроподмыв) [1,2, 3, 5]..

Известно, что доля сопротивления трению грунта со сваей может достигать 
30..50 % и больше от общего' с о п ^ о т й в г^  .в зависимости Ьт длины,
размеров поперечного сечения и конфигурации сваи. Поэтому использование в этих 
целях для снижения сопротивления в качестве обмазок материалов, обладающими 
высокими антифрикционными свойствами, способностью к тиксотропным изменени­
ям и низким сопротивлением сдвигу может привести ^ускорению процесса погруже­
ния, увеличению величинь! отказа свай и снижению затрат энергии на эту работу.
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;с;;̂ :г.,Прзстикэ\1̂ ;рэсчбть1̂схоиМРРТ,идпрг|эу^вни^свэ0^прр1̂зводятся _по^формулэм (1) 
-  (2) [4] показывают, что использование обмазок повышает стоимость их погружения 
весьма-незначительно:,.на 0.2; ,0 4'ц1.2; 3.1;. 6.2 % соответственно при применении 
воды,, пасты из .бентонитовой -глины,; раствора . :поли?1Криламидаг жидкого стекла и 
эпоксидной смолы,, но при этом энергоёмкость погружения может быть снижена до 
30 %, что даёт экономический эффект до 2..3 рублей на сваю (в ц е н а х 1 9 9 1 г . )и н а  
столькосже процентов? (за ,исключением- воды)) может быть повышена несущая спо­
собность сваи ,по, грунту,основания;, существенно уменьшено число поломанных и 
деформированных свай: . •

■ .Полную плановую себестоимость погружения одной сваи можно определить как
сумму прямых затрат и накладных расходов, - у .  ,

Прямые денежные затраты равны -
Спр — Смсм ’ Т н ■ ^  + У ! Зк • к  2), ( 1 )

где: См.см -  стоимость машино-сменыжопровой .установки или агрегата, опреде­
лённая ' согласног;СНиП1\/тЗгт82^т«Правилд;допределения сметйой 
стоимости эксплуатации строительных машин»;

Гм -  продолжительность погружения .одной сваи согласно ЕНиР,сб.12
«Свайные работь1»гсм;х:кб:х. - ; ■ ./<..... • . ■■ ■■

З к -  зараб отн аяь:;П л ата[((чрасц енка ) гкопровщ иков, за  д о гр у ж е н и е  одной
: с .г: , : . СВЭИ, .ОПредеЛЯвТСЯ: согласно^ЕНиР, сбг;1 2;,руб.;

■ /сг; = ;■/.92 -  коэффициентперехода к.базовымгценам по стоимости эксплуатации
'Oy\v'njvq.l. МЭШИИ;, “v i : : .-Л ,-л

к г  =  2 . 9 7 : - то  ж е , п о :зар аб о тн о й  п л ате . ■ . .
. Накладные!расхрды|вычисляем по выражению

Нр = Кз-Спр,. ■ \  • •_ ( 2 )
где: кз г:1.364:~ ■ норма .накладных расходов, для. промышленного и гражданского

строительства; f '  \ лепт on ймнн9И£«1£с;;по' .-гь\и!
Кз;Щ\1.608-■<дня строительства^ сельских р а й о н а х ; - о , , -  ,,к 

. : “Кз :!ДЛя крупнрпанельнргр домостроения^ .. у;. *.
. Согласно;дорледним!£Исследованиямув:ткачестве^обмазок^^^ 

карбамиднь1е,^.фурфуроланилиновь|е,иПолиакриламидные.гД|:Эпрксиднь1ел.смоль 
также. тиксотропные.тлинистые пасты .ипвода. /Существует ряд модификаций,;этих
смол •и)паст;10Днако}преиму1дественное. применение: получили глинистые, парты, -це­
ментные растворы и вода. Так, например в г.Бресте, при строительстве, моста через 
р.Мухавец по ул. 28 Июля использовалась вода при погружении свай и опор моста 
путём подмыва. Известно также широкое применение воды, глинистых паст, жидкого 
стекла и цементных растворов ,на Украине, в РБ и РФ для ускорения процесса по­
гружения свай,'при реконструкций свайных фундаментов и‘ в других целях.- За рубе­
жом, например5в бывшей' ГДР?*йзвёстно применение синтётйчёскйх'смол и паст для
погружения свай. ;; . .. ..  ̂ -  ...•‘■■■5

I.. 'Анализируя результаты существующих исследований можнофтметить, что сваи
с обмазками погружаются; бьютрее чистых, с меньшими затратами за­
метно как по отдельным'; отказам, так и п о  общему ‘количеству ’у д ^  
на их забивку. При этомюказалось, что-энёргоёмкость-(ра^0та)дощ ^ения:свай, об­
мазанных жидким-сте|фом, уменьшилось на 18 %; раствором полиакриламида (ПАА) 
-  до~27%г бентонитовой ластой -  до-32-%! и-эпоксиднойсмолой-(ЭС)^на 35-%. .Че­
рез .6 суток, оказалось, что, при обмазке свай жидким стеклом, несущая способность 
поГрунту основания существенно негповйю
вой* пастой,: раствором ПАА?и Э С 'о б ^ с л о Й  ::23}7-%:,~ •

.пхш я ;itjoB£snт;.!ёс\’;;:’ •• > ткапзеоп
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. - 'Весьма эффективно и даже с большим экономическим эффектом погружение 
свай забивкой в'тйксотропн1>1х рубашках^ !глйнистая:суспензия:или^цемёнтнь1й
раствор подаются в зазор между сваями, имеющими выступы на'боковой' поверхно­
сти: ствола, ' и: грунтом:' Энергоёмкость погружения'обмазайных таким образом, свай 
снижается в 3..4 раза,-хотя несколько и уменьшается*несущая*способность сваи по 
грунту основания.
‘ Для определения ‘ отказа свай, обмазанных антифрикционными материалами 
(пастами, смолами, водой) может быть использована известная методика авторов [6, 
7, 8], но с повышающими коэффициентами К, учитывающими вид и-свойства обма­
зок. 'Конечная; формула для определения отказа обмазанных свай при погружении в 
грунт будет выглядеть следующим образом: - - ^

. 5 = к ® : ____m .: .... ; \ : f  • • ( з )
F тм+ т с + тн

где: т 
тм 
тс 

' тн
д = 
н
F

-  масса ударной части молота, т; ‘ ‘ : /
-  полная масса молота, т; :
-  масса сваи, т; -
-  масса наголовника, т ; .........  - - г

9 .8 1 -  ускорение свободного падения, м/с;
‘ " ' -  высота падёнйя-(подскока) ударной части молота, м

-  сопротивление грунта перемещению сваирравное сумме его расчёт-
ных сопротивлений под нижним* концом сваи и 'по боковой его по­
верхности, т.е. расчётной несущей способности сваи по грунту осно­
вания, и определяемое согласно* СНиГТ 2.02.03-85. «Свайные фунда­
менты» или СНБ 5.01.01-99 «Основания и фундаменты зданий и со­
оружений», кН;

-коэф ф ициент увеличения отказа обмазанных свай при погружении в 
грунт, определенный по табл. 1. /

Использование обмазок из синтетических смол, глинистых паст для погружения
свай требует:определенных, хотя и небольших денежных, материальных и трудовых 
затратРПбэтой причине в!некоторь1Х случаях (при погружении в лидернь1е скважинь1, 
болотистые и слабые грунты) может'оказаться более приемлемым применение са- 
мбсма1зБ1вающйхся конструкций свай заводской готовности; и свай,ппогружаемых с 
подмывом грунта водой, значительное количество конструкций которых разработаны 
БГТУ в разные годы:' * :

Таблица 1.
Значения коэффициентов увеличения отказа К обмазанных свай, ед

Вид обмазки - . Значение коэффициента К

Вода 1 .2 -1 .3 5
Цементные растворы ' 1.15 -  1.2 ’

Глинистые (бентонитовые) пасты 1 .4 -1 .4 5  -
Жидкое.стекло 1 :2 -1 .2 5

. Синтетические смолы 1 .3 5 - 1.4
Эпоксидные смолы 1.3-1 .35

. . Использование обмазок и смол’. совершенствование методики расчёта отказа 
обмазанных свай, применение. прогрессивных.,конструкции и технических решение 
свай позволит повысить эффективность производства свайных работ.'
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