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„БРЕСТСКИЙ ЧУЛОЧНЫЙ КОМ БИНАТ”]

Вода, для■ ; технологических ,,нуж д п рои зв од ств а ' ОАО 
„Брестский-чулочный,комбинат^забирается из,р. Мухавец,- про-- 
ходит через. очистные /.сооружения .-Грубой :_рчистк^ ̂ Брестскогб'. 
электролампового завода и направляется на напорные,механиче­
ские,-затем на Na-катионитовые фильтры ОАО ,,БЧК”, предназна­
ченные для умягчения и обезжелезивания воды. После фильтров 
вода собирается ? в, сборном резервуаре, г а из - него, поступает ; на • 
производство.;-При такой очистке достигается только; умягчение 
воды,.,она, не обезжелезивается, не снижается ее . цветность; и 
окисляемостьг Остаточное.содержание.соединений железа выводе - 
после очистки почти не,,изменяется по . сравнению ^  исходным и 
составляет 1,2-1,4.мг/л.в.зимний и,несколько:меньше;,— в; весен- ; 
ний периоды: года^-< Na-катионитовые фильтры . не обеспечивают 
достижения:»требуемой величины,.остаточного;железа.вючищен- 

;Ной»воде, несмотря;на-эффеетивную^истему.регенерации катио-i
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нита поваренной солью. Недостаточная очистка воды влияет на
- качество выпускаемой продукции, приводит к увелечению эконо­
мических и экологических'затрат, связанных с необходимостью

с использования в производстве дополнительных реагентов,'.что 
увеличивает содержание загрязняющих веществ в сточных вбдах.
. Для качественного обезжёлезивания воды необходим тиза- 

тельный анализ ее состава в источнике водоснабжения /1 ^.3/, так 
как ,процесс удаления железа может зависеть от многих факто­
ров. Нами установлено /1/, что железо в р. Мухавец находится в 
истинно-растворенной трехвалентной форме.' Кроме тога в воде 
содержатся органические гумусовые вещества, повышающие ее 

*' цветность и ■ способствующие образованию\ органических ком­
плексов ю соединениями железаГимеющих отрицательнЫй заряд 
й не удаляемых в катионитовых фильтрах.

' Количество органических веществ условно характеризуется 
величиной окйсляемости воды," поступающей в цех из реки и вы­
ходящей после напорных ионообменных фильтров, показало, что 
она является высокой и составляет от 60 до 160 мг 0 2/л (табл. 1).;

Удаление из воды истинно-растворенных органических ком- 
' плексов одним только Na-катионированием не достигается, за- 
• трудняётся процесс гидролиза железа и происходит блокирова- 
" нйё’активных участкЬвгпрверхнос™;'катионитаГ'Ф'>
•i-::; s i На' смонтированных в лабораториях кафедры инженерной 
■; экологий’ й'Химйи Брестского государственного технического уни- 
’ верситета установках проводились исследования по улучшению 
’ качёсгаа воды: Изучались-технологии: фильтрование воды через 
лаватит и сульфоуголь, регенерированные 8 и;12%-ными раство­
рами поваренной соли;: фильтрование технологической воды, в 
которую предварительно вводился окислитель КМ п04 разной

- концентрации; фильтрование через сульфоуголь и лаватит,раз­
дельно и последовательно, обработанные окислителем КМп04 
разной концентрации; раздельное и последовательное фйльтро- 
вание воды через анионит АВ-17-8, затем через катионит лаватит.
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, Моделировались высота слоя загрузили скорость движения 
воды через фильтры! .

Качество воды по содержанию железа и цветности опреде­
лялось фотоэлектроколориметрическим методом на. КФК-3-, ак­
тивная реакция среды (pH) -  электрометрическим методом на рН- 
метре, общая жесткость, щелочность и окисляемость -  химиче­
скими методами. Г  F>

Данные таблиц представлены по усредненным значениям, 
полученным не менее чем из 3-х опытов. '

Фильтрование воды по технологии ОАО „БЧК” через лабо­
раторные фильтры, смонтированные в университете, подтверди­
ло результаты, получаемые в условиях чулочного комбината 
(табл.1). Изменение концентрации регенерационного раствора 
поваренной соли в пределах 8-12% не оказало влияния на каче­
ство фильтрата.г | . ' ■ ч~ ■ i"-: .■ * г- -■ • : •. -" ч  ,г,чч«--ч- г:.'-: -ч-; ”  ч■

_ „ . Таблица 1
Качество воды на действующих очистных сооружениях  

ОАО „Брестский чулочный комбинат”

Точки отбора проб

Показатели качества воды . ; .

Рн
цвет- . '
ность,
град.

жест- ; 
кость 
общая/ 
мл-экв/л

Щелоч­
ность /г: 
по
НСОз, 
мг/л -

Fe
общ., 
мг/л :4

общ.- : . ' 
Окисляе- 
мость,

мЮ2/л .-г:
До механических 
фильтров

6,8, 65-70 . 4,5 . 195 , .. 1,4 . .... 60,0 ....

После' механиче­
ских фильтров

6,95 65-70 4,8. 213 1,0 60,0

После фильтров с 
сульфоуглем

7,3 50-554 2.58. 213 ' • 1,0 100,0

После фильтров с' 
лаватитом

7,42 55 0,15 213 1,42 160,0

Вода, поступаю­
щая в цех (после 
РЧВ)

7,2 65 ■0,35 / .
у ;.п

213 1,25 120,0

Исследовалась технология обезжелезивания воды путём 
введения в нее перед фильтрованием различных доз окислителя

............................ ^ ................. .......................................:............................. ’ ”  83



КМп04: в виде 1%-ного раствора. Результаты исследований пред­
оставлены в таблице 2:- : о: ::г:-

Таблица 2
; Качество фильтрата после обработки исходной воды различными до-' 

зами о ки сл ител я- КМ п04 (время контакта окислителя с водой,-.1ч.) п

.Доза КМп04, мг/л.
i -г'.- • Локазатели качества водыс ■ ■

■рн цветность,
град.

Fe о б щ ,...
’ ‘• ' , '"М!/л

_ .окисляемость,.
"г‘ ^ ' " м’гО г/л 'v

Исходная вода 7,5 70 : . 1,2 6 0 ' / ' / / / / '/У  ’■ /:" //
.о.-. .7,75- ■40-.-/ 0,1 20- .-,,.„.•••:

1,0 7,8 35 0,1 20
1,5 ■ 7,8 35' ' 0,05 - ■ " 20 • • : 1

•2.0-г т- лРс 7 ,8 '- 80: - .: ОТС Л 20
2,5. „г ............... 7,8 .. .100*. отс. . 20 .
3,0 ' ............ 7,8 120*....... отс. ‘ ” 20 ' -

" Примечание: * - вода увеличила окраску за счёт избытка КМ п04 
.̂«•-/*.;"рК^^,,^б.казаш|^иссп^г|овзния( дозы КМ п04’ У 0Г5мг/л дают по­
ложительный результат. Содержание железа в  очищенной [после 
фильтрования воде составляет ź  0,1 мг/л. Увеличение дозы 
КМ п04 ' 2мг/л приводит к повышению цветности воды. Это объ­
ясняется тем,''что не весь введенный KMriÓ4 расходуется на окис- 

, ление железа, й .часть его в виде. окрашенного' раствора остается ■ 
-вводе..." ' ’■—

•- Изучалась технология обезжелезивания путем, фильтрова- 
: ния воды через сульфоуголь и лаватит, раздельно и последова­

тельно, обработанные:окислителем КМ п04 („черный катионит”). 
Результаты исследований представлены в таблицах 3, 4.' '

! . . ' 1 ' Г:' . -Таблица3
Качество воды, профильтрованной через сульфоуголь и лаватит, об- 

I i " ...... /  "работанны е kM n 0 4
:•• --i 1 ;•••... • •'; ' в  Показатели качества воды-н.-гь

- ^Наименование- -  
технологий , pH

цвет- . 
ность',; 
град. :

окисляе­
мость,

мг 0 2/л

..жесткость" 
общая, 
мл-экв/л '•

Fe общ., 
j < мг/л . ,

Исходная вода , 7,8 60 10,6 4,16 - 3,1
Фильтрование' через 
сульфоуголь, обра­
ботанный КМп04 -

7,7 20 0.4 • 2,0 0,56
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С-т.'ТЧСНХУТ й'-S  . Г; n.ViM Г .и с. ■ 77-
Показатели качества воды ■ 'т ;

Наименование : 
, . технологии. ' pH

цвет-.;
ность,
град.5

.окисляв-.
мостьТ'

мг Ог/л

жесткость 
. .. общая, . . 

мл-экв/л
Fe общ., 

. г  мг/л v

Фильтрование через 
лаватит; обработан­
ный КМп04... .........

8,5 20 " 8,0 ‘ 0,15 0,5

. ; Таблица 4
Качество фильтрата*, полученного после обработки исходной воды по 

разным технологическим схемам • • ' '

Наименование""
... ^технологии .. ...

Показатели качества воды

pH
цвет- 

■ НОСТЬ, ; 
град. '

* окисляе- - 
- - мость, • ;
’ МГОг/л

; жесткость 1 
, общая, г- 

мл-экв/л

• Fe '• 
.,общ., 

мг/л
Исходная вода • 8,2 г 70 ■ ю --  - ■- - 4,6 ■1.2
Фильтрование после­
довательное; ĄB-17-8- 
лаватит и

10,4
ГЗД.Л- V 

ГО о . 4,4' . 0,05 . <0,1 .

Фильтрование ■ после­
довательное; АВ-17-8- 
сульфоуголь

9,0 Г • \45:г,;; 1,2, : ■ 0,2 ■■ 0 ' , 0,1 , ,

Примечание: * - регенерация-катионита паватита производи- 
, . . .  ,..-.ласьгрекомендуемыми С Н иП :8% :ным.,раствором 

N a d , анионита АВ-17-8 -  4%-ным : раствором 
Na ОН. ” ■' ’

Как видно из таблицы 3, после" фильтрования воды через 
сульфоуголь и лаватит,' обработанные КМ п04, содержание желе­
за понижается до 0,56мг/л (сульфоуголь) и 0,5мг/л (лаватит)."

Поскольку не достигалась необходимая величина остаточ­
ного железа в фильтрованной, воде (0,1мг/л)‘, в технологическую 
схему включали фильтры, загруженные анионитом АВ - 17-8, ре­
генерированным 4%-ным раствором NaOH. 1 ' ,;'V
‘ ;Результаты,.' исследований;,'!, поVIтехнологическойд; схеме
„исходная вода ^анионит, ,-н катионит” представлены в табли­
це 4. .. . ... ... ... , .. .. ■ -ниА"''

Обобщая результаты исследований по данной схеме, видно,
что качество воды значительно,улучшается. Содержание*



в воде снижается до 0,1мг/л и ниже. Эта технология предусмат­
ривает включение в .технологическую схему анионитовых фильт- 

' ров и регенерационного хозяйства с NaOH. Дополнительных 
i фильтров устанавливать не требуется,f поскольку могут быть ис- 
■ пользованы фильтры, устайовленные в цехе химводоочистки.

Технологический процесс ионообменной очистки на аниони­
товых фильтрах рекомендуется осуществлять по одноступенча- 

• той схеме с учетом рекомендованных СНиП 141 расчетных пара­
метров водообработки. ......- ------ - _ - .....  ......

Таким образом, нами установлено, что качество воды р. Му- 
хавец, а также, очищенной на сооружениях электролампового за­
вода и .ОАО ,,БЧК” не соответствует требованиям производства.; 

Выполненные в лабораториях кафедры инженерной эколо- 
; гии'и химии БГТУ: исследования показали, что качество ■ воды 

можно улучшить до требуемых производством условий путем ее 
s обработки окислителем КМ п04 или фильтрованием.через аниони- 
; товые фильтры. ; !
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