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BBenenue. IloMMMO COBpPEMEHHBIX METOJOB AarpOTEXHUKW JJISI TIOBBIIICHUS
MPOU3BOJCTBA MPOAYKTOB MHUTAHUSI B HACTOSIIEE BpeMs IIUPOKO HCIOJIb3YIOTCS
JOCTH)KCHUS CEJICKIIMM W TCHETHUKH, a TaKXE€ COBPEMEHHbIE HAHOTEXHOJOTHMU U
HaHoMmaTepuanbl. OmHolt w3 ¢GopM OHONIOTHYECKH AaKTUBHBIX HaHOMAaTEpPHAJIOB
SIBJISIFOTCSL HAHOTIOPOIIKK METaJuIoB. Llenb HacTosIEero ucciaeqoBaHus 3aKI04Yanach
B OIPE/ICIICHUH BO3/ICUCTBUS HAHOYACTHUI] MEIU U KOOAJIbTa Ha (POPMUPOBAHHUE YPOXKAsI
sUMEHSI. B yCIIOBUSIX JIM3UMETPUYECKOTO OIBbITa HM3YYEHO BIUSHUE MPEINOCEBHOM
00pabOTKU CeMSIH SIPOBOTO SIUMEHSI HAHOYACTUIIAMU MEIU M KoOallbTa Ha MoKa3aTesu
poCTa U pa3BUTHSI PACTCHUM, YPOKAUHOCTb, & TAKKE UX MUTATEIBHYIO IIECHHOCTD.

Marepuanasl u metroabl. CycCneH3usi HAHOYACTHUI[ OblIa MOJYy4Y€HAa IyTeM
JTUCIIEPTUPOBAHUS YJIbTPAa3ByKOM B BOJHOM pacTBope. Hanomopomku meau u
kobanpTa B pactBope cojaepxkanu 0,01 © Ha TeKTapHYyO HOPMY BBICEBA CEMSIH.
Cemena stumens 3a 30 MUHYT mepej MTOCEBOM 3aMauyMBaIM B OMAUCTUIUIMPOBAHHOM
BOoJ€ (KOHTPOJIbHBII BAapHUAaHT), a TAaK)KE€ B CYCIIEH3UM HAHOYACTHI]. ATpPOTEXHHUKA
BBIPAIIMBAHUS KYJIbTYpbl OONICIPUHATAs JUIS JAHHOW 30HBI. YOOpKa sIIMEHS
npoBoauiach B ¢a3zy mnonHoil cmemoctu. Maccy 1000 cemsiH, BIaXXHOCTh 3€pHa,
NMUTATEIbHYIO IIEHHOCTh (OOMEHHYIO DHEPIHI0, KOPMOBBIC €IIMHUIIBI, ITePEBAPUBACMBIi
MIPOTEWH) ONPEACIISITNA OOMETPUHITHIMUA TOCTUPOBAHHBIMHA METOIMKAMHU.

Pe3yabTaThl M 00Cy:xaAeHHe. B mpoBeIeHHOM HCCIIEIOBAaHUU BaJOBBIE COOPBI
OPOAYKIIMM TIO BCEM BapUaHTaM ONBITa IMPEBBIINIAIOT KOHTPOJBHOE 3HAYCHHE.
HaunGonbimas ypoxaifHOCTh TIOJTy4eHa TP MPEANIOCeBHON 00pabOTKe CeMSIH SUMEHS
B CyclieH3ud HaHouyactuni meau — 44,80 1/ra, 4TO TpPEBBIMIACT TOKa3aTeldb II0
KOHTpoJIbHOMY BapuaHTy Ha 17,30 %. YpoxallHOCTh B BapuaHTE C NMPUMEHEHUEM
HaHOYaCTHUIl kobanbTa coctaBuia 40,76 1/ra. Bia)xHOCTh MpeICTaBICHHBIX 00pa3IoB
HAXoJuIach B Tpenenax 0a3ucHOW BIaXHOCTH M cocTtaBwia 14,2% B BapuaHTe C
HYCu, ¢ HUCo — 10,2%, d9T0 crmocoOCTBYET 3KOHOMHH DHEPTHH B MpoIlecce
cymku 3epHa. KonmrmaectBo oOMeHHOM 3HEeprun coctapmino 10,79 Mk B BapuaHTe C
npumeHeaneM HUYCu, n 12,20 M/Ix B Bapuante ¢ HUCo, kopmoBeix equauil — 1,1 kr
u 1,2 kr, coorBeTCTBEHHO. KOMM4uecTBO nepeBapuMoro nporernHa Ha | KOpMOBYIO
equnuy no Bapuantam HUYCu wm HYCo npuxomurcs mo 67,1 r u 72,0,
COOTBETCTBEHHO, TOT/Ia KaK MO KOHTPOJIIO — TOJIbKO 47,7 T.

3akiwydenue. [IpuMeHeHne HaHOUYacTUII MEIU M KoOajbTa CHOCOOCTBOBAJIO
MOBBIIIEHUIO YpokaliHOCTH 3epHa Ha 17,3 % u 9,6 % 1no cpaBHEHUIO C KOHTPOJIEM,
COOTBETCTBEHHO, MPH 3TOM HE MPOUCXOJUIIO CHUKEHUE MUTATEIbHOW LIEHHOCTH:
0OMEHHOM YHEPTUHU, KOPMOBBIX €IMHHII, IEPEBAPUMOTO MTPOTEHHA.
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