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OBLW,ME NMOJTOXXEHUNA.

NabopaTopHble paboTbl N0 CTPOMTENLHOW KANMATONOrNKN CoAepXKaT onucaHue
NPakTU4eckMX MeTOL0B MCCNefOBaHUSA W perucTpauum XxapakTepucTUMK KnmmaTta c
TOYKW 3PEHMA COBPEMEHHbIX Hay4HbIX 3HaHWWA. Takue McCCnefoBaHUS ABNAKOTCA He
TONbKO WNMOCTPATUBHLIM MaTepuanoM N5 YCBOEHUA TEOPeTUYECKMX OCHOB KMMa-
TONOTNK, HO U JalOT BO3MOXXHOCTb CaMOCTOATENIbHO 03HAKOMWUTLCA C TeyeHueM hu-
3MYeCcKMX NPOLECCOB B NPMPOAE U UX BANSHUW Ha XO35ACTBEHHYIO AeATeNbHOCTb Ye-
noseka.

BbinonHeHMe nabopaTopHbIX paboT Mo Kypcy KAMMaronorMm nossonseT cTy-
[JEHTY MCM0/Mb30BaTh YCBOEHHble MeTOoAbl B Oyayllelri MPakKTUYecKol feATeNbHOCTY
npyv peLleHnn MHOTUX BOMPOCOB, CBSI3aHHbIX C MPOEKTUPOBaHMEM, BO3BeJeHNEM U
3Kcnyartaumein 3naHnii.

CoBpeMeHHOe CTPOUTENLCTBO M 3KCNyaTauns 3gaHUi U COOPYXKeHUn HeBO3-
MOXHbI 6€3 NPaBWIbHOr0 y4YéTa BANAHUSA Ha HUX KIUMaTUYeCKUX (hakTOpOoB AaHHOW
MECTHOCTW, NO3TOMY MUCCNef0BaHUSA Kak camunx hakTopoB, TaK M UX BAVAHUS Ha 34a-
HVe 1 KOHCTPYKLUUM 30aHWIA cnefyeT paccMaTpmBaTbh Kak OfHY U3 hyHAaMeHTanbHbIX
3afjay 1 NoaroToBke UHXXeHepa-CTPOUTEeNs, apXMTeKTopa.

Knumartonorunsa senseTca ogHOM M3 BaXXHEMLIUX YacTeli meTeoponoruu. Mpea-
METOM K/IMMaToNorMn ABASErcs usyyeHrMe aTMocqIepHbIX MpoLeccoB, hopMUpYyto-
Lnxca nog BO3AeACTBMEM acCTPOHOMMYECKMX W CMOXHOF0 KOMMjekca ¢u3nko-
reorpatmyecknx ycnosmin. 3T MpoLeccbl BO3HMKalOT B OCHOBHOM MoOj AelicTBveM
CONHEYHOW pagnauuun, obycnaBnmBaloLLeil NepeHOC BO3AyXa W ero TpaHcdopmalmio
B pe3ysibTaTe 06MeHa TensjioM 1 BNaroii ¢ NoBePXHOCTAMU MOPS U CYLLW.

Y 48T KNMMaTUYeCcKnX yCnoBuiAi B rpafoCcTPoOMTeNbCTBE HauyMHaeTea ¢ Bbibopa
MecTa A9 HaceNnéHHOro NyHKTa, ¢ Hanbonee LEeNecoobpPasHOro pasmeLLeHNs XUbIX,
06LLLeCTBEHHbIX W MPOMbILUNEHHbIX 3A4aHWA, nnowaneii, CKBepoB, C onpeaeneHus
LUMPOTbI U OpUeHTauMn ynuy,. MNpu pelleHnn 3TUX BOMPOCOB B MepBYIO ovepeab MC-
nonb3ytoTcsa 06LLMe MoKasaTeNn KnMMarta, XapaKTepusyioLie Makponpoucccbl B aT-
Mocdpepe, onpegenaioLLme NOCTyNAeHNe U pacxos COMHeYHOW paauaumn, atmocdep-
HYIO LIMPKYSLMIO 1 TeMnepaTypHO-BNaXXHOCTHbIA PeXnM.

[NA OUEHKN peXxrnma UHCOMALUM XUMbIX U MPOMbILLNEHHbIX 34aHWA 1 Teppu-
Topwuii yTBepXaeHbl “CaHnTapHble HOPMbl M MpaBuna 06ecnevyeHNn NHCONALUM XKN-
NbIX N 0OLLLECTBEHHbIX 34aHUIM N XXWUNOW 3aCcTPOKN HacenéHHbIX MyHKTOB”. Cornac-
HO 3TUM HOpPMaM, B OMNpeAenéHHbIN Nepunog roga NoMeLLEeHUA W Xunas TeppuTopus
[OMKHbI eXeHeBHO MoaBepraTbcs HernpepbIBHOMY COMIHEYHOMY 06/y4YeHUto ycTa-
HOB/IEHHOE KO/INYEeCTBO BPEMEHMU.

Haunbonee BaXHbIMW XapakTepucTUKaMn aTMOCEPHONM LUPKYNSLMU ABNSETCS
npeobnagatollee HarpasneHMe U CKOPOCTb iieip.i. ')iii KAMMaTu4veckme rnokasatenu
HeobxoauMbl AnA obecnevyeHUss YMCTO)bl BO3AYLUHOrO GacceiiHa B ropofe - cenu-
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Te6Has 30Ha ero o/HKHa pacrnonaraTbCs No HaBeTPEHHOUM CTOPOHe HO OTHOLUEHUIO K
06beKTaM, 3arpsA3HAIOLLMM BO3AYX.

TemnepaTypHbIii U BAAXHOCTHbIA PeXMM AaHHOW MECTHOCTU OKasbiBaeT Hau-
6osee CyLLeCTBEHHOE BAUSIHWE Ha XWAULLA, MO3TOMY NPW MPOEKTUPOBAHUMN 34aHWNI
TemnepaTypHble U BAaXHOCTHbIE KAMMATMYeckue MNokKasaTenn SBAAIOTCA TNaBHei-
LMW,

KnvMaT Tak ke OoKasblBaeT pelualollee BAUAHME HA [ONTOBEYHOCTb 34aHUIA
ANUTENbHOCTb UX 3KcnyaTaumu. ANUTenbHOCTb CYLLeCTBOBaHUS 34aHUs onpesens-
eTca ero Crnoco6GHOCTbI0 MPOTUBOCTOSATH KAMMATMUECKUM BO3AeiCTBUSIM, TO ecTb
TeM, HAaCKO/IbKO MaTepuasibl, U3 KOTOPbIX NMOCTPOEHO 3faHue, pearupyoT Ha MOpPo3 U
)apy, Ha BNaXHOCTb aTMocdepbl U T.4. TONbKO U3yuMB KAUMAT MecTa CTPOUTENbCT-
Ba U €ro BAUSIHME Ha Orpaxjarwline KOHCTPYKLUMW 30aHWUIA, MOXHO BblGpaTh Moaxo-
[sline cTpouTe/bHble MaTepuanbl, NPesycMOTPeTb Mepbl 3aLliUThbl 0T BPeAHbIX YC/0-
BUIA KNMMaTa, MCMo/Mb30BaTh MOJe3Hble ero CBOWCTBA, pa3paboTaTb TUMbl XUINLL,
NyywMm 06pa3oM OTBevalolMe COBPEMeHHbIM TpeGoBaHWAM KOMOPTHOCTU, Ha-
[OEXHOCTU Y SKOHOMUYHOCTH.

MpeanoXxeHHble K BbINOMHEHWIO NnaGopaTopHble Pa6oThbl pasgeneHbl Ha Tpu
rpynnbi:

1. Pa6oTbl NpefHa3HauyeHbl AN U3MEPEHMUs U OMnpefefieHUs camMux Kaumartude-

CKUX XapaKTepUCTUK;

2. Pa6oTbl 06y4aloT MeTofaM 06pPabOTKU M3MEPeHHbIX KIMMaTUYeCKUX MokKasa-

Tenei 1 NOAFOTOBKM UX K fa/bHeliLemMy NCnosib30BaHUIo;

3. Pa60Tbl Ha NpaKTUKe AeMOHCTPUPYIOT BAUSIHUE KMMATa, ero XapakTepucTuK,

Ha 34aHusA N UX KOHCTPYKLMK

MocnepoBaTe/ibHOE BbIMOHEHME 3TUX TPYNn na6opaTopHbIX pa6oT Hanbonee
MOJIHO MOC/YXWT YCBOEHUIO CTyZeHTaMM Kypca KAMMaTonorMm 1 nosBonT UM npo-
cneanTb MPOLECC U3YUYEHUsI U UCMO/b30BaHUS XapaKTepPUCTUK KAMMaTa..

OMPEAENEHWVE N PETUCTPALMNA KNIMMATUNYECKINX
MOKA3ATE/EN.

K uucny o6wux nokasaTener KnvMmaTa OTHOCATCH XapaKTEPUCTUKU Takux
3/1eMEHTOB, KakK TemrepaTtypa, [aB/eHue, HarpasleHVne W CKOPOCTb BETPa, Bax-
HOCTb, 06/1a4HOCTb, KO/IMYECTBO U BUJA 0CafKoB U Apyrue. CovyeTaHMe HeECKOSIbKNX
nokasarvener KnvumMara B onpeAenéHHbIi MOMEHT BpeMeHW 06pasytoT noroay.

B Halueli cTpaHe HauMHas ¢ MPOLUAOro CTONeTUA M A0 HacTOALLEero BPeMeHU
CBefleHVs 0 morofe ANs ueneil KIMMaToNorMm U NPorHosa NoroAbl Noay4vann oT me-
TEOPONIOrMYECKUX CTaHLM, NPOBOAALMNX HabnogeHne 8 pa3 B CYTKU C MHTEPBaIOM
B 3 yaca (¢ 1966 roga ). Ha Tepputopuu 6biBliero CCCP meTeoposiormyeckme Ha-
6ntofeHns nposoaATcs 6onee yem B 20 000 NyHKTax, CTaHLMM pPacnosioXeHbl TaKUM
06pa3om, 4YTOObI 6Gbl1la BO3MOXHOCTb MONYYEHUS CBEAEHWIA O COCTOSSHUM KMMaTta Ha
BCeli TeppuTOpMK, BK/IOYAA ManoobXuTble palloHbl. CpegHee paccTofAHUE MeXAay
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cTaHUMAMW B 3aBUCUMOCTM OT NJIOTHOCTW 3acefieHns TeppuTopumn coctasnaet 50-200
KM. DTO cAenaHo Ansi BO3MOXXHOCTU MPUMEHEHMS MeTofa MHTepnonauum Ans onpe-
[eneHnst KNNMaTUYeCKNX YCNOBUIA B HACENEHHbIX MYHKTax, PacrofIoXeHHbIX MeXay
CTaHUUAMMU.

OT NpaBWIbHOCTM perncTpauum n onpegeneHNa MeTeOPOSIOrMYECKNUX 3/1eMEH-
TOB 3aBUCUT MPaBUIbHOCTb BbIYUCNEHUS KOMMYECTBEHHbIX XapaKTePUCTUK KNMmara,
noaTomy Bce NPUBOPbI U MeTOAUKW OnpefeneHUs LO/MKHbI COOTBETCTBOBATb ycTa-
HOB/MIEHHbIM TOCYy[apCTBEHHbIM cTaHfapTaMm. lonyyeHHble Ha MeTeOopPOSI0rUYecKmX
CTaHUMSX AaHHble MepefatoTcsl B MeTEeOPOSIOTUYECKME LIEHTPbI AN AanbHelilen 06-
paboTKu.

JTABOPATOPHAA PABOTA Ne 1.

OnpepeneHne BAXHOCTM BO3ayXa.

Llenb paboThbl: 3akpenieHre TeOPETUUYECKUX 3HAHNIA 06 OCHOBHbLIX MapameTpax, Xa-
paKTepu3yLLNX TeMMepaTypPHO-BNaXHOCTHbIV PEXWM; nonyyeHue
NPaKTUYeCKMUX HaBbIKOB MO OMNPeAeneHNo TeMMNepaTypbl U BAAXHO-
CTV BO3AyXa MCUXPOMETPUYECKUM METOLOM.

Mprbopbl 1 MaTepuasbl: acnMpaunoHHbIA NCUXPoMeTp AccMaHa.

BBEAEHWE.

TemnepaTypHbIi peXXUM 0Ka3blBaeT Hanbonee CyLLecTBEHHOe B/IMAHME Ha XU-
nvwa, NoaToMy Mpwv NPOEKTUPOBAHUM 34aHUIA TeMnepaTypHble KIMMaTuyeckme mno-
Kasatenn ABNAKTCA rnaBHeMWMMK. B 3aBMCMMOCTM OT TemMMnepaTypHOro pexuma
[JaHHOW MeCTHOCTWU BbiGMpaeTca TUM 34aHWS U ero orpaxpgarolime KOHCTPYKLMW,
NNaHUPYIOTCA CUCTEMbI OTOMJIEHUSA, BEHTUAALUU U KOHAVULIMOHMPOBaHUA 3aaHus. o
TeMMepaTypHOMY PexumMy B 3MMHUIA Nepuof onpegenserca Heo6Xxo4MMoe KOmyecT-
BO TOM/MBA W T.4. BNaXXHOCTHbI peXuM Henb3s paccMaTpmBaTh OTAeNbHO OT Tenno-
BOr0 pexuma, Tak Kak B 3aBUCUMOCTU OT COOTHOLLUEHUA TeMrepaTypbl 1 BNaXHOCTH,
UX B3aMMOAECTBNSA, BOSHUKAIOT Takne SBMeHUS Kak AOXAb, CHer, TymaH, UHel, poca
n op. B atmocdepe Bcerga cofep>XMTCS BOAAHOW Map, HO ero KoHAeHcauus npowuc-
XOAMUT MPU HIMYMN COOTBETCTBYHOLLLMX COYETaHUI TeMnepaTypbl 1 BAaXXHOCTU.

Ana onpefeneHNs TemMnepaTypHOro W BAaXHOCTHOK PEeXMMOB MOJb3YyloTCA
cneflyoWMMN MeTeoposIorM4ecKMMmM nokKasaTesamMun:

1) TemnepaTypa Bo3fyxa, nsmepsemas 8 °C wim 8" K,

2) BnaxHocTb BO3fyXa - cOfep>kaHne BOAAHOIO napa B BO3AyXe.

BnaxHocTb BO3fyxa XapakTepusyeTcs c/iefyroLmnumMmn napameTpaMum:

1) ¥YnpyrocTb BogsHoro napa (e ) - napumuanbHoe gasfieHue BOASAHOMO napa, co-
Aepxallerocsi B Bo3gyxe. M3mepsietca v Ha uvm mm. BT. CT. MMpun Kaxpaom
TemMnepartype yrnpyroctb BOAAHOI rMapa He MOXeT MnpesblllaTb NpeaenbHoro
3HaYeHUs,, KOTOPOe HasblBaeTCA MaKCMManbHOW YNpyrocTbio BOAAHOrO napa



( E ). BogaHoi nap, y KOTOPOro ynpyrocTb BOAAHOrO napa paBHa Makcu-
ManbHOWM YNpyrocTu, HasblBaeTCA HacCbILLEHHbIM.

2)  [Oedoumunt BnaxHoctn (d ) — 3TO BeIMYMHA, YNCNEHHO paBHas pasHuLe Me-
XAY MakCUMa/ibHOW ynpyrocTbio BOASHOrO napa W CyLlecTBYHOLLel ynpyro-
CTblO BOASIHOTO Napa:

d=E-e.

3) OTHOcUTenbHas BNaXHOCTb MOKa3blBaeT CTeMeHb HacbIWEHUS BO34yXa BOASA-
HbIM MapoM W YUCMEHHO paBHAa OTHOLUEHWIO YMNPYrocTm BOAAHOrO napa kK
MaKCMManbHOWM YnpyrocTu BOAAHOrO nNapa, W3mepseTca B % :

®- (e /E) *100%;

4) Touka pocbl tp— 3TO TemnepaTypa, A0 KOTOPOV Heo6xoAMMO OxNaAnTb BO3-
AyX NPy NOCTOSHHOM AaBfieHUN, YToObl cofepiKallimiics B Heli BogsHOW nap
CTan HacbIWEeHHbIM.

5) [Oecmumnt Toukn pocbl D— pasHOCTb MeXAy TemnepaTypol Bo3gyxa u Tou-

KOV pocbl:
D=tc- tp
6) Ab6conTHaa BnaxHocTb f— 3TO KOAMYecTBO Bnarv B 1 M3 Bo3Ayxa, UsMeps-
etca B r/m3 :

f= 0.217 * e/ (At+ 273.15);

TemnepaTypa Bo3fyxa U3MEPSAETCA Ha BblcOoTe 2 MeTpa W 6onee B wkane C
wimK :

T °K =1° C+ 273.15.
MpuHUUN gelicTBMA Nprbopa.

McuxpomeTp M— 34 npepfHasHaveH A8 U3MepeHUs TeMnepaTypbl, onpejene-
HUSA BNaXHOCTW BO3AyXa C NMPUMEHEHUEM MCUXPOMETPUYECKUX TabnuL.

Pa6ota npnbopa ocHoBaHa Ha 3aBMCMMOCTW Pa3HOCTWU TemrepaTyp CyXoro u
CMOYEHHOr0 TEPMOMETPOB OT BNAXHOCTUM OKpyXatwero Bo3gyxa. Cyxoil Tepmo-
MeTp OyfeT rokasbiBaTb TemrepaTtypy BO3gyxa, a MokasaHus CMOYEHHOro oyayT
MeHbLLIe N3-3a OX/TaXKEHMWSA, BbI3BAHHOI0 MUCMapeHneM BOAbl C MOBEPXHOCTU 6aTUCTa,
obneraroLlero pesepsyap TepmomeTpa. Npnbop aomkeH 6biTb NOABELUEH Ha BbiCOTe
2 meTpa.

MopAfoK BbINOMHEHMA paboThl:
1. CmouunTb 6aTUCT 1 06epHYTL Er0 BOKPYT pe3epByapa O4HOro 13 TepMOMETPOB,

CMOYEHHOrO.

Mo npowecTsMn 4 MUHYT BKIOUYNUTL NPUGOP B CeTb.

Mocne 5 MUHYT paboTbl Npnbopa BbIKIOYNTL €0 U CHATbL MOKa3aHUsA Nno CMo-

YEHHOMY 1 CyXOMY TepMOMeTpam.

4. Ha ocHOBaHWM MoOKa3aHWii TepMOMETPOB C MOMOLLbIO MCUXPOMETPUYECKNX

Tabnuy, onpeaennTb XapaKTEPUCTUKKU BAAXHOCTU BO3ayXa.

5. Yepes3 30 MUHYT MNOBTOPUTbL U3MEPEHME.



PesynbTatsl M3MepEHI/II71 M BbIYUC/IEHWI 3aHOCUM B Tabnuuy:
Ne 3a- Tcyx Tcmou Tcyx ) E e d D f

Mepa Fem.

TOouKy pocbl OMpefensoT: TemMnepaTypy TOYKM pPoCbl HaxoauMMm no Tabnuue 1

Ha CTeHAe, NPUHMMasn 3HadyeHue E ~ e 1 Haxofs COOTBETCTBYIOLLLEe 3TOMY 3HAYEHUIO
MaKCMMabHOW YyNpyrocTv BOAAHOrO napa Temneparypy.
KOHTpOonbHbIE BOMPOCHI:

1. A6contoTHasA N OTHOCUTENbHASA BNaXHOCTb.

2. ToukKa pocsbl.

3. ¥YnpyrocTb BOAAHOrO napa.

4. XapaKTepUCTUKN BNaXHOCTWN BO3ayXa.

JTABOPATOPHAA PABOTA Ne2.

OnpegeneHve HanpaB/ieHMUs U CKOPOCTM BeTpa.
Llenb paboThlv onpeaenvTs napameTpbl BeTpa Npy MOMOLLY aHeMopyMGoMeTpa, no-

CTPOUTL PO3Y BETPOB /151 YKa3aHHOro ropoja.
Mprbopbl 1 MaTepuanbl: aHemopyM6omeTp M-47.

BBEOEHWE.

BeTep - 3TO ABMXEHME BO3[yXa OTHOCMTE/IbHO 3eMHOW MOBepXHOCTU. [BuUxe-
HVie BO3/yXa BO3HWKAET Moj AeCTBMEM CleaytoLmnX (hakTopos:

e pasHOCTb faBfieHUs B BYX YAANEHHbIX APYT OT Apyra ToYKax aTMocqepbl;
= BpallleHne 3eMNu;
* CU/bl TPEHUS BO3AYLLUHbIX MacC O MOBEPXHOCTY 3€M/IN 1N OKEaHOB.

OcCHOBHas cuna, NpPuUBOAsLLAs B [ABUXEHWE BO3AYX, BOSHUKAET MPU HanMumu
pasHOCTU AaBfeHusi B ABYX TOUYKax aTMocgepbl. PasHuMLA AaBNeHUsi Mo ropusoHTam
HasblBaeTCs rOPU3OHTAIbHLIM TPAANEHTOM [AaBNeHUs, a BOSHMKAOLWas cuna  rpagu-
eHTHas cuna.

\ ! Gb

mg

PucyHok 1. OCHOBHble CUNbI, AeACTBYHOLLME Ma eAVHULY 06bEMa BO3ayXa.



Ha 1 cm'! Bo3gyxa felcTByeT cuna TSXECTU U Cuna AaBneHus, pe3ynbTUpyto-
el KOTOPOW ABNAeTCA CMNa MONHOro rpajgueHTa, AaeneHve G, Hanpas/fieHHoe nep-
NeHANKYNAPHO N306apuYecKMM MOBEPXHOCTSIM OT BbICOKOTO AaBNeHUSA K HU3KOMY.

Pa3noxme G Ha BepTMKanbHYK W FOPU3OHTaNbHYIO COCTaBMAOLIME YBUAUM,
4To Gb KOMMEHCMPYeTCA CUMOW TAxecT mg, ocTaétca Gr - cuna, nog AeiicTBUem
KOTOPOM HauymHaeTca nepemelleHMe BO3AYLLIHOW Maccbl OT 061acTu BbICOKOrO AaB-
neHns K 061acTn NOHUXEHHOTro AaBneHns (puc.l).

pagMeHTHas cuna paBHa OTHOLUEHMIO PasHOerv AaBfeHUa Mexay ABYMS Tou-
KaMn K pacCTOAHUIO MeXay HUMW:

npP
G = - [pa’/km ]
AL

BTopocTeneHHbIMWN cunamun, NPUBOAALLMMWU B [ABVMXKEHME BO3AYX W OKasbl-
BalOLLMMW BUSHWE Ha €ro ABMKeHWe SBAI0TCA: OTKIOHAIOLWAaA cuia, Bo3HMKatoLwas
3a CYET BpaLLeHMs 3eMn,

A=2m W swesinu,
rae - p- MAOTHOCTb BO3AyXa;
V - CKOpPOCTb BeTpa,;
W - YIN10Basi CKOPOCTb BPaLLeHUs 3eMu;
W - LIMPOTa TOYKM U3MEPEHUNS BETPA,

a TakK Xe cuna TPeHUst BO3gyXa 0 NOBEPXHOCTU 3eMNN U OKeaHOB. [Mpu gBuXe-
HUM BO3JyXa MO KPYry Ha ABMKEHWe BO3[yXa OKasblBaeT TaK Xe BAUAHME U LLeHTpo-
6exxHas cuna.

Bo3ayLHbIE Macchl, NepemMeLL,aeMble BETPOM, NogpasgenstoTcs:

1. B 3aBMCMMOCTWU OT 30HblI MX (HOPMUPOBAHUSA: aPKTUYECKNIA BO3[YX; YMEPEH-

HbIA BO3AYX; TPONUYECKNIA BO3AYX; 3KBATOPMaA/bHbI BO3AYX.

2. B 3aBMCUMOCTM OT TemrepaTypbl NMepemeLLaemMoro Bo3ayxa: X0nof4Hble 1 Tén-
nble.

MepexoAHble 30HbI MeXAy BO3AYLUHbIMW Maccamu HasblBaloT (PPOHTaIbHLIMU
30HamMu, a IMHWI0 NepeceyeHns 3TOM 30HbI C 3eM/EN - (DPOHTOM.

BakHelilleli xapakTepUCTUKOM AaHHOM MecTHOCTW ABNSETCA po3a BeTPOB, KO-
Topas npeacTaenseT cobor rpacunyeckoe n3obpaxeHne npeobnagaroLLmMx Hanpasne-
HWA BeTpa B TeYeHMWN TENNOro M XONOAHOr0 BpeMeHW roga. Mo HanpaeneHMAMm CTO-
POH cBeTa OTKNajblBalOT B MacllTabe KOMMYECTBO [Hel C BETPOM COOTBETCTBYHOLLLE-
ro HanpaBneHus, 3aTeM COeAMHSAIT MOAyYeHHble TOUYKWN TIOMaHOM NMHWEeNR, nonyyaroT
po3y BeTpoB. Konn4yecTBO fHeil C BeTPOM [aHHOrFO HarpasfeHWs HaxoAAaT MNyTém
MHOTONIETHUX HabNAeHUn 1 fanbHelwed 06paboTKoOl MO 3aKOHaM MaTemaTuye-
CKOI CTaTUCTUKN N TEOPUM BEPOATHOCTU. PO3y BETPOB MCMO/MbL3YIOT NPU NPOEKTUPO-



BallW CTPYKTYPbl FOPOAOB: pasmelLleHUN MPOMbILLNEHHbIX NPeAnpusATUiA, OpueHTa-
LS XKUNbIX 30aHUA N T.4.
MpuHUMN geicTBMSA npubopa.

Mpunbop ocHoBaH Ha Npeo6pa3oBaHUM CKOPOCTU W HamnpaBneHUs BeTpa B afeK-
TPUYeckne BeNNYMHbI, KOTOPbIE OTCHMTLIBAIOTCA MO MOKa3aHMAM COOTBETCTBYIOLLLMX
nprnoéopoB.

3nemMeHTOM A5 MU3MepeHUs CKOPOCTM BO3AYLUIHOrO MOTOKa CAY>XWUT BOCbMW-
NonocTHasA BePTYLLKA, CBA3aHHasA C TaxoreHepaTopoM MepemMeHHOro Toka. Hanpsxe-
Hue, obpasyemoe TaxoreHepaTtopoM. NMPOMOPLMOHaNIbHO CKOPOCTM BeTpa. Hanpsxe-
HVe OT TaxoreHeparTopa NnocTynaeT Ha Npnbop MUKpoamnepMerp, LiKana KoToporo
rpagyvposaHa B m/c.

3neMeHTOM [NS M3MEpPeHUs HanpaBieHWs BeTpa CAYXMUT chatorapHa, CBA3aH-
Has C POTOPOM ceflbCUHa - AaTynka. CenbCUH - AaTUYMK CBSA3aH C CE/IbCMHOM - Mpu-

Puc. 2. 1- paTuuK 2- n3mepuTenbHbIv NprUbop 3- LKana nokasaHus CKOpoCTY BeTpa
4- WiKana rnokasaHws Harnpas/fieHUs BeTpa 5- nepekntoyartess.

MopsAgoK BbINOMHEHUSA paboThbl.

Mpy npoBefeHUM MPU3EMHBIX METEOPO/IOFMYECKUX HabNAeHNI n3MepseTcs
CKOpOCTb BeTpa 3a 10 MUHYT M MakcuMasnibHoe 3HavyeHue 3a 3TOT nepmof ( CKOpocTb
BETpa Mpu rnopbiBax ); Hanpas/ieHWe BeTpa U3MEPSAIOT OCPEAHEHHbBIM 3a 2 MUHYTI.

1. BKNOUUTb M3MEPUTENbHBI NPUGOP B CETb.
MocTaBnTb NepekntoyaTtesb Ha fiefieHne Y.
C nHTepBanoM B 30 CeKyH/, CHATbL MOKa3aHWUs 3HaYeHUs CKOPOCT U BETpa.
OfHoBpemMeHHO 3adhMKCMpoBaTb MakKCMMaslbHOe MoKasaHue 3a 3TOT MPOMexXy-
TOK BPeMeHMU.
Bblumcnutb cpefHee 3HaYeHMe CKOPOCTU Be Tpa.
MocTponTb rpathmk namMeHeHms ckopocT 1 BeTpa 3a K) MuH.
[MocTaBnTb Nepeknoyatens HageneHue 220 B.
B TeyeHnn 2 MUHYT 3adhMKCMpOBaThb 3HAYEHME HarnpasneHus BeTpa.
CpenaTb BbIBOJ, O HarpasfeHU U CKOPOCTU BeTpa.

Hwbd

© © N>
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10.MocTponTbL PO3y BETPOB /19 YKa3aHHOro ropoja.
Bonpocbl K nabopaTopHoit paboTe.

1. YTo Takoe BeTep M MPUUYMHBI ero BO3HNKHOBEHUA?

2. Knaccmdpukauyms Bo3ayLLUHbIX Macc.

3. MpuHumn pelicteua npubopa.

O6paboTKa KIMMaTU4eCKMUX nokasaTtenen.

B cTpouTenbHOW NpakTvke YY&T BAMSIHUA KAnMMaTa MPOU3BOAMTCA Kak B CTa-
ANW NMaHMPOBaHUA, TaK U B CTafuUM NPOEKTUPOBAHUA TeX WU UHbIX 06beKTOB. OT
NpasuIbHOCTU YY€Ta 3TOr0 BAUAHUSA 3aBUCUT MPaBU/IbHOCTL BblbOpa mecTa gns ro-
poja, MPOMbLILLNEHHOTO 00bEeKTa, KIMMATOM  OnpefenseTcs apXUTEKTYpPHO-
N1aHWPOBOYHOE peLleHne 06bEKTOB CTPOUTENLCTBA, OT HEro 3aBUCUT AJIUTENbHOCTb
3KcnnyatTaumMm TeX WM MHbIX COOPYXXeHUA, KOMMOPTHOCTb YCNOBUI paboTbl, nNpo-
XXMBAHUA U OTAbIXa YesioBeka.

= [MpaBMIbHOCTbL YY€Ta KNMMaTa 3aBUCUT OT KayecTBa KIMMaTUYeCKUX Moka-

3aTefleil, yuMTbiBaeMblX MpPU MNAaHWPOBAHUM W BXOASLLMUX B Pacyétbl Npu
MPoOeKTUpPoBaHNN. ITN rnokasatenu sxogat ¢ CHull. Kaxpaa rnasa CHwl
COAEPXUT 06LLMe MONOXKEHUS N PAL TEXHUYECKUX YKasaHWIA, KacaloLnxcs
KOHCTPYKLMWN COOPYXEHUSA, BUAA CTPOUTE/NbHBLIX MaTtepuanos v 1.4. Hapagy
C TEXHUYECKMMU Tam MoMeLLaroT KInMaTuyeckme nokasartesnu.

B npakTuyeckon [eATeNbHOCTU HYXHbl CBeAEHWA O MeTeopOo/IorM4ecKux yc-
NIOBUAX Ha MHOro neT Briepéd. VX nosyvatro r Ha OCHOBE M3yYeHUs KAnmaTa 3a rpo-
Lwejlne rofbl, OCHOBY K/AMMAaTONOrMYeckor 06paboTKM cocTaBnseT NPUMeHeHne
BEPOATHOCTHO — CTATUCTMYECKOrO anmnapara, TakK KakK KIMMaTosiornyeckue psgpl
MMEIOT BCE OCHOBHbIE CBOMCTBA CTAaTUCTUYECKMX COBOKYMHOCTel. OCHOBHbIMK 3Ta-
namm KIMmaTonornyeckon 06paboTkmM MeTeopOoNornyecknx HabnoaeHn ABNaTCS:

1. dhopmupoBaHMe KINMATONOMMYECKUX PAAOB N NX KOHTPOJIb;
nony4veHune obLLeli KNMMaTMYeCcKo MHOPMaLMN 1 OLeHKa eé TOYHOCTK;
nosflyyeHne nHMopmMauum 418 anarHo3sa u NporHosa KnnmmMara,
pa3paboTka KNMMaTM4ecKnx nokasateneit Ana NpuKnagHbix Lenem;

aos oW

NPOCTPaHCTBEHHOe 0606LLeHNE KNMMATUYECKO MHhopMaLmu.

CyTb KNMMAaTOMIOrMYeckoi 06paGoTKM MpU 3TOM 3aK/IOYaeTCcsi B TOM, YTOGbI
Ha OCHOBaHWW aHann3a MMetLLLerocss BPeMeHHOro psia Nnosy4YmMTb OCHOBHbIE BEPO-
ATHOCTHbIE 3aKOHOMEPHOCTU, XapaKTepHble A/s BCero npotecca. MonyyeHHble B pe-
3ynbTate 06paboTKM JAaHHbIE 3aHOCATCS B HOPMATUBHYIO NUTepaTypy U UCMOMb3YHOT-
csl B fanbHelilleil NPaKTUYeCKON AesiTeNbHOCTU.

JTABOPATOPHAA PABOTA Ne 3.

OCHOBHbIe nokasaTenn TeMmnepatypbl Bo3ayxa.

Llenb paboTbl: onpefennTs nokasate/iv TeMnepaTypbl Bo3gyxa Mo r. bpecry.



Mpubopbl 1 MaTepunanbl: Tabnuubl 3HaYeHW i TemnepaTypbl Bo3gyxa B r. BpecTe 3a
1990 - 1997r.r.( npunoxeHune 1).

BBEOEHWE.

TemnepaTypHbIA PeXUM 0Ka3blBaeT Haubosee CyLeCTBEHHOE BUSIHUE Ha XU-
N1LLA, MO3TOMY MpPU NPOEKTMPOBAHUM 34aHW TemnepaTypHble KIUMaTUYeckue no-
KasaTenu ABASOTCSA CaMbiMU BaXXHbIMWU. B 3aBMCUMOCTU OT TeMMepaTypHOro pexumMa
[aHHO MecTHOCTWU Bbl6UpaeTcs TUN 34aHUS U onpepensieTcss Tpe6yemoe TepMuue-
CKOe COMPOTUBMIEHME Tensonepeaaye ero OrpaAalolwmMx KOHCTPYKLUIA, paccumTbl-
BaeTcs TensooTAaya 3f4aHust U NaaHupyeTcs cucteMa oTonseHus. Mo Temnepartyp-
HOMY PeXuMy B 3UMHWIA Nepuof onpefensieTcs Hy>HOe KOIM4ecTBO TonvBa. Cpok
HOpMa/bHOV 3KcnyaTauumn 3aaHuid 3aBUCUT OT TOr0, HacKONbKO A0/r0 OHO OKasbl-
BaeT COMPOTWUBMAEHME BHELUHUM BO3A4EMCTBUSIM, COXpaHsas MpU 3TOM HenpoHuLae-
MOCTb, NMPOYHOCTb, TEMNI03aLUTHbIE CBOCTBA Ha 3aMpPOEKTMPOBAHHOM YpPOBHeE. [,0/-
rOBEYHOCTb 3AaHWs B Lie/IOM 3aBUCUT OT COCTOSIHUSI ero OCHOBHbIX YacTeld - yHAa-
MEHTA, HECYLLIUX CTEH U OTPaXKAAIOLLMX KOHCTPYKLNIA.

OCHOBHbIMW MOKa3aTeNssMU TeMnepaTypbl BO34yXa MOXHO CUMTaTb XapakTe-
PUCTUKW, MOSMyYeHHble MYyTEM CTAaTUCTMUYECKOM 06pabOTKM MeCSUHbIX, CYTOUHbIX,
CPOYHbIX PAAOB TeMMNepaTypbl, a TakKKe MaKCMMasbHbIX U MUHUMA/bHbIX 3HaYeHUiA
TeMnepaTypbl 3a CYTKM NO psifam AaHHbIX. TpaguLMOHHO MPU KNMMaTOM0rMyecKkoi
06paboTKe K OCHOBHbIM MOKa3aTessiM OTHOCAT pacrnpefeneHne CpefHUX CYTOUHbIX
TemMnepaTyp, Bbipaxas NOBTOPSIEMOCTb He B MPOLEHTax WM A0NAX eAVHULbI, a B BU-
[le CpefHero uMcna [Hei, a rak xe cpefHue U KpaiHve aaTbl Nnepexopa cpefHeii cy-
TOYHOI TemnepaTypbl Yepe3 3afaHHble npegenbl. COBOKYMHOCTb BCEX 3TMX MOKasa-
Teneil faéT [OCTaTOYHO MOJSIHOE MpeACTaB/leHWe O TeMMNepaTypHOM pexume AaHHONM
MeCTHOCTMU.

BeNnUMHBbI, XapaKTepusytoLMe COCTOsIHME aTMOcepbl HasblBalOTCA METeopo-
NIOTUYECKMMU 3/1eMeHTaMu. s XapaKTepUCTMKM MEeTeoposorMyecKmUx 3/1eMeHTOB
MCMOMb3YIOT CeAytoL e BUAbI KIMMaTUYeCKUX NoKasaTeneii:

= oKasaTeNn OTAe/bHbIX METEOPOIOTMYECKUX 3IEMEHTOB:

= KOMMJIEKCHbIe nokasaTenu: '

= MoKasaTenu BPeMeHHOM CTPYKTYypbl METEOPONOrMYECKUX 3/1EMEHTOB.
MokasaTensMy oTAe/IbHbIX MeTEOPOJION MUECKUX 3/IEMEHT OB ABNSOTCS:

= TMOBTOPSEMOCTb Pa3INUHbLIX 3HAUEHWI 3/1eMeHTa  OT HOLLEeHWEe Yuncna cny4aes

CO 3HAYEHUSIMU MEeTeopOsIOrMYEcKOro 3/1eMeHTa, BXOAALWMMU B AaHHbIA WH-

TepBas, K 06LEeMy Uncy uneHoB psga. MoOBTOPSEMOCTb, MOMYyYeHHYH Ha oc-

HOBaHUW A/IVHHOTO psfa HabnlAeHWA, HasbIBAOT BEPOATHOCTLIO;

= HaKomM/jeHHasi MOBTOPSEMOCTb - XapaKTepusyeT 4acToTy MOSBAEHUS 3HAYEHW

MeTeopO/IOrMYECcKOro 3/1eMeHTa, MPEeBbILLALWMNX ( UM He MPEeBbILLAKLWNX )

3apaHee 3ajaHHoe 3HaueHue. EC nonyuvatoT nocnefoBaTeflbHbIM CyMMUPOBa-



HMEM OTHOCUTENIbHbLIX WU CPefHUX aBCOMIOTHBLIX YacTOT COOTBETCTBYHOLLUX

WHTEpPBaZioB B psAfy CTaTUCTUUYECKOro pacnpegeneHus. CyMMapHyl MOBTO-

pPSeMOCTb, MOMYUYEHHYI0 Ha OCHOBaHMMW AJIMHHOIO psiga HabnAeHW, Ha3biBa-

10T UHTErpasbHO BEPOSITHOCTLIO MM 06ecneyYeHHOCTbH0.

e cpefHee 3HauyeHWs - 3TO CyMMa 3Ha4YeHW MeTeopOsIOrMYecKoro 3NeMeHTa,
fenéHHoe Ha nx obLee YmMCno.

= KpaiHue 3HaYeHUs - XapaKTepu3yoT Te Npeaenbl, B KOTOPbIX 3aK/10YeHbl 3Ha-

YeHUsi MeTeopPOIOTNYECKOro 3/1eMeHTa, OTMeUYeHHbIe 3a onpefenéHHbIN nepu-

o[ BpeMeHuU.

MokaszaTenssMy M3MeHYMBOCTU PACCEMBAHUSA 3HAYEHWi MeTeoposiorMYecKoro
3fleMeHTa OTHOCUTENbHO CPefHEro CMyXaT cpefHee KBaApaTUUHOE OTK/IOHEHWE U
Ko3ahhMLMeHT Bapuaumn. CpeaHee KBaapaTUUHOE OTK/IOHEHWE:
rae - Xi~ 3HauyeHue M.3., X cpejHee 3HaueHue, M- YUCIO 3HAYEHU

roe - X(- 3HadyeHne M.3., X - cpegHee 3Ha4yeHue, N - 4Mcno 3HauYeHNA.

CpefHee KBafpaTMyeckoe OTK/IOHeHMe, BO3BeAEHHOe B KBajpar, Ha3blBaeTcs
ancnepcueri:
O -~cr
KoadhpmnumeHT Bapuauum :
C=a /X
lMokasaTenem acCMMeTPUMN CAYXUT KOIPULMEHT A, YUCNEHHO PaBHbIA OT-
HOLLEHWIO cpefHero Ky6a OTHOLUEHUSA 3HayeHus Xi OT cpeAHEero apMMeTMYecKoro
X K Kyby cpefiHero keafpaTu4eckoro OTKIOHEHUS:
A=2(Xi-X)-3/na3
AccMeTpuUs cumTaeTcs : - Manon npun /A/ < 0.25;
- ymepeHHon npn 0.25 < /A/< 0.5 ;
- 6onbLioii npn /A/> 0.5.
MopsafoK BbIMONHEHUS paboTbl.
o paHHOMY pAagdy pacnpegeneHusa T ° C onpenennTs:
1. CpegHee apudMeTMUeckoe 3Ha4YeHUe TemnepaTypbl BO3fyxXa 3a YKasaHHbIX
mecaL,
2. OnpefenuTb KpariHue 3HaYeHMns.
3. OnpefenuTb cpefHeKBajpaTM4YecKoe OTKIOHEHWEe U KoadhuLMeHTbl Bapua-
umn.
4. OnpepennTb KO3IMULMEHT aCCUMMETPUN.
5. CpenaTtb BbIBOA.

Bonpochl K pa6oTe.
1. BI/I,CI'bI KNMMaTUUECKNX NMoKa3aTeneun.



2. Tlokasatenn oTAeNlbHbIX METEOPOsSIONMYECKUX 3/1EMEHTOB.

NABOPATOPHAS PABOTA Ne 4.
MocTpoeHue rpadpuka rogoBoOro xoza Temneparypbl Bo3ayxa.

Llenb paboThl: nocTpoeHWe rpadrka rofoBoro xofa TemnepaTypbl Bo3gyxa, onpe-
JeneHve MpPOAO/MKUTENBHOCTM MNepuoga C TemMrnepaTypoill MeHee
0°C 1 cpefHeli cpefHel CyTOUYHOI TemMnepaTypbl BbilLe U HUXe 3a-
[aHHOro npegena; onpegeneHve NpPoOAOMHKUTENbLHOCTA OTONUTENb-
HOro nepuoga.

Mpnbopbl U MaTepuanbl: Tabnuubl 3HaYeHU TeMnepaTypbl Bo3gyxa Mo r. bpecTy

(NnpunoxeHwne 1).

BBEOEHWE.

Mpy NPOEKTMPOBAHMU OFPaxXAalLMX KOHCTPYKUWIA 34aHWIA BO BceX KnuMma-
TUYECKMX paiioHax, a Takxke A/19 pacyéTa CMCTEMbl OTOMJEHUS W ONpefeneHns HOpPM
pacxofa TonavBa Heo6XOAMMO 3HATb CPEAHIK TemnepaTypy OTOMWUTENLHOrO Me-
puoga 1 ero NPOLOIXUTENbHOCTb. 3a NPOAO/HKUTENLHOCTL OTONUTENBHOTO Nepuoja
NPVIHSAT Nepuos co cpefiHel cyTouHol TeMmnepaTypoli Hvxe 8°C. [daTbl nepexosa ue-
pe3 3Ty TemnepaTypy OMNpeaenstoT Mo rpaduKy rogoBoro xoja temneparypbl. Yucno
[HE MeX[y OCEHHell 1 BECEHHel JaTamu cocTaBnseT MPOAO/IKUTENbHOCTL OTOMMU-
TeNIbHOro Mepuoja.

pachmK CTPOMTCA MeTOAOM TFUCTOrpaMM: CPefHsAs MecsiuHasi TemnepaTypa
BO3fyXa M306paxaeTcsi B BUAE NPSIMOYrofibHMKA, Y KOTOPOro OCHOBaHME PaBHO YMUC-
Ny AHeli mMecsiLa, a BbicOTa paBHa CpefHeli TemnepaType 3a AaHHbI Mecsl. Kpusasi
rofloBOro xoja TeMrnepaTypbl NPOBOAMTCS TaK, UTOGbl OTPe30K, KOTOPbIA OHa oTce-
KaeT C OHOr0 KOHLA MPsSIMOYrofibHUKa, 6bl paBeH Mo MOWAaAN OTPe3Ky, KOTopbii
OHa NPUGaBNseT K HEMY C APYroii CTOPOHbI.

C rpathuka cHMMatOT faTbl YCTOWYMBOro Nepexofa 3afaHHbIX Npesenos cpeg-
Heli CyTOYHOW TemnepaTypbl BO3AyXa M MO pasHULE MexAay 3TUMU aataMmu onpeje-
NAT NPOJOMKUTENBHOCTL NEpPUoja B CyTKax, B TEHEHUM KOTOPOro CPeAHsAst CyTou-
Has TemnepaTtypa BO34yxa YCTOMUYMBO OCTAETCA BblLUE WM HUXE 3afaHHbIX Npeje-
noB.

CpcIHAA TemMCpaTypa BO3/yXa Mepl/I0fa GO GG/ GYTOHHOA TcMpaTy pO/
BbILLUE WM HWXE 3aflaHHbIX MPefenoB onpeaensieTcsi cnefyolmMM o6pasom: BblUKCc-
NAT CyMMy TeMrnepaTyp BO3fyXa 3a MoJfiHble Mecsubl Nepuoja ¢ 3ajaHHol cpeaHe-
CYTOYHOI TeMrnepaTypoil CNOXEHMEM MPOU3BEAEHNI CpefiHel MecsiuHOW TemnepaTy-
pbl BO3AyXa COOTBETCTBYIOLLEr0 MecsLa Ha YMCNO AHel 3Toro mecsita. 3ateMm ornpe-
[LensoT CpefHIO TemmnepaTypy BO3fyXa HeMosHbIX MecsiLleB Mo KPMBOW rof0BOro
Xo4a TeMnepaTypbl Bo3fyxa Ha oTpeskax OT AaTbl Hayana nepuoja Ao KoHua Mecaua
M OT Hayana Mecsua 1o AaTbl KOHLA Nepuoja W paccunTbiBalOT CyMMy TeMMepaTtyp 3a
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HenosHble Mecaubl. CpegHIo0 TemnepaTypy Bo3fyxa OnpeAensitoT geneHneM o6LLeit
CYMMbl TeMMepaTypbl BO3Ayxa Nepmroaa Ha ero npoao/HKUTeNbHOCTb.

Mpumep rpaduka rofloBoro xoa TemrnepaTypbl Bo3ayxa:

MopsiAOK BbIMOMHEHUS PA6OTbI:

1
2.
3.

4.

OnpefennTb CPefHIO TeMNepaTypy Bo3fyxa rno Mecsuam.
MocTponTb rpamk rogosoro xoga temnepaTypbl BO3Ayxa no mecauam.
OnpegennTb NPOAO/IKNTENBHOCTb OTONUTENLHOIO nepuoga ( T<8°C ) u cpea-
HIOI0 TeEMMNepaTypy BO3AyXa 3a 3TOT Mepuog,.

BbiBog.

Bonpochbl K pa6oTe:

1
2.

MpeameT UsydeHUA KANMATONOTNN.

MeTeoponornyeckue 3fieMeHTbl U UX BANAHWE Ha pPas/iNyHble OTpacIn nes-
TeNbHOCTU I'IIO,D,GVI.

IMoHATHe Knumara.



MNCCNEAOBAHUE BNNAHNA KITIMMATUYECKIX ®AKTOPOB.

OCHOBHOW 3afaveit N06GOro 34aHns ABASETCA 3alMTa NPOXMBAKLNX UIN Ha-
XOAALMXCA TaMm tofeli OT KAMMAaTUUeCKMX YCNOBMIA AaHHOM MecTHOCTM  X0n0Aa,
Xapbl, AOXASA, BeTPa, cHera v T.4. OT KIMMaTUYeCcKMUX YC0BUI 3aBUCUT KOIMYECTBO
Tenna, TepsieMoe U NpUoGpeTaeMoe 34aHMEM B XONIOAHOE W TEM/0e BPeMeHa roaa,
BNIXXHOCTHOE COCTOSIHME OrPaXAaoLWMX KOHCTPYKUMA. OT KAMMaTta MecTHOCTU 3a-
BUCUT [ONTOBEYHOCTb MaTEPMAsoB, UCMO/b3yeMbIX NPU BO3BeAeHUN 3haHusA. M03To-
My BaXKHOI 3ajayeii NOMUMO OMnpefeneHUs caMmx KIUMaTUUecKux rokasartenein u
YCNOBUIA fAaHHOW MECTHOCTU fBASIETCA U OMpefeneHue BAUSHUS 3TUX YC/IOBUI Ha
34aHue B LIe/IOM U Ha OTAefbHbIE ero 3/1eMeHTbI.

C YyUYéToM (DM3MKM NPOLLECCOB, MPOMUCXOASALLUX B OFPaXAeHUU MNpu nepegade
yepes HUX Tenja v BNaru, ycTaHaBNMBalOT HeOGX0ANMble KauecTBEeHHbIe XapaKTepu-
CTMKM HapY>XHbIX OFpaXAeHWii, KOTOpble AOMKHbI YAOBMETBOPSATL TpPe6oBaHUAM
[IONITOBEYHOCTM U 06ecrneymBaTb KOMMOPTHbIE YC/MOBUS BHYTPY MOMELLEHUs npu
[aHHbIX KAMMAaTUYECKUX YCNOBUAX; BbIGUPAIOT KAMMaTUYecKnMe HOPMaTUBbI, Heo6-
X0fVMble 4/ TEMI0TEXHUUYECKNX PACUETOB.

NABOPATOPHASI PABOTA Ne 5.
OnpegeneHne CKOPOCTU UCNapeHns BoAbl.

Llenb paboThl: onpeaeneHme cKOPOCTU MUCMApeHUst BOAbl Y BO3HUKAIOLLMX NPY 3TOM
TenaonoTepsx.
Mprbopbl 1 MaTepuanbl: ncuxpomeTp M— 34, aHemopym6omMeTp M - 47.

BBEAEHWE.
Ha BbicoTy 10 25 KM cocTaB aTMocpepbl NPaKTUYeCKM He U3MeHsieTcst (puc. 3).

KonnyecTso BOASAHOro napa B aTMocepe B pas/IMYHbIX YacTsax Konebnercs ot
0.1 % no 4 %. HecmoTps Ha CTO/Mb Masioe KOMM4YecTBO B 06LLEM 06bEME, BOASHOM
nap MMeeT OrpoMHOE BNSIHNE Ha 06pa3oBaHMe KAMMaTa M Ha XXU3Hb YesioBeka.

Bnara B BO3ayxe xapakTepusyeTc TaKUMN MeTeOpPON0Orn4ecKUMn 3neMeHTamMmun
KakK B/IaXXHOCTb BO3flyxa, 06/1a4HOCTb, aTMoCePHble ocafkn. BceMm M3BECTHbI Takue
NPUPOAHbIe ABNEHMA KaK TyMaH, AbIMKa, poca, UHel n apyrue, Kotopble 06pasytoTcs
6narofaps napam BOfAbl, cofepXalmmMmca B BO3fyxe. Bce 3Tn saBneHMs NpoucxoasaT
6narofiaps KpyrosopoTy Bofbl B aTMOcepe:
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BOOA N -oooeeee MAP.

Mpouecc nepexoga BoAbl (knakaa pasa) B nap (rasoobpasHas (pasza) HasblBa-
eTcs ucnapeHnem, obpartHbIi NpoLecc - KOHAeHcauus.

Mop ncnapeHuem, UAM CKOPOCTbIO UCMapeHUs, NOHUMAKT Maccy BOAbl, KOTO-
pas ucnapsieTcs ¢ eAMHUYHON nowaan B eAnHULY BpemeHn. B cucteme CU eguHuN-
Le n3mepeHUsa mcrnapeHus asnsetca Kr /(M2*°C). CKOpocTb MUCNapeHus 3aBUCUT OT
paga cakTopoB. K HMM OTHOCMTCA CKOPOCTb BETpa, LLUepoX0oBaTOCTb McnapsawoLlel
NOBEPXHOCTK, CTpaTU(UKaALMA NPU3EMHOrO cfos Bo3fyxa. VicnapeHue 3aBUCUT OT
MHOrMX DaKTOpOB, BC/MEeACTBME 4Yero ero CKOPOCTb pasNMyHa Hag CyLlleidl U Mopem,
Ha/j pas/IM4YHbIMU PermoHamm.

McnapeHne ¢ TOYKU 3PEHUS MOMEKYNAPHO - KUHETUYECKOW Teopumn CTPOEeHUS
BelllecTBa COCTOUT B TOM, YTO 4acCTb MOJIEKY/T XXUAKOCTWN, PacnoNoXeHHbIX B6IU3N
NOBEPXHOCTHOrO cfos, 06nafaeT A0BOMNbHO 6GOMbLIOA COCTaBASAKOLWLEA CKOPOCTU U
nokugaet ero. CoBOKYMHOCTb TakKMX MOJMEKY/N Ha3blBaeTcA Mnapom. VcnapeHue co-
NPOBOXAAETCA MOHUXEHNEM TemrepaTypbl XUAKOCTU, MO0 BblfeTEBLLUME MOJIEKY/IbI
o6nagann HamboNbLUEA CKOPOCTbIO; CnefoBaTelbHO CPeAHAA CKOPOCTb OCTaBLUMXCA
MOJIEKY/T HECKO/IbKO MEHbLUe, 3HAa4YUT U Temnepatypa meHblle. Korga Koimyectso
NOKUHYBLLUUX XWAKOCTb MOJIEKY/T CTAHOBUTCHA PaBHbIM KOJSIMYECTBY MOJIEKY/, KOTO-
pble BO3BpaTWU/INCL 06pPaTHO, ycTaHaB/MBaeTCA paBHOBeCUE MeXAy WCnapeHuem u
KOHAeHcaumen. Map, HaXoAALWNIACA B PaBHOBECUMN C XXUAKOCTbIO, Ha3blBAeTCA Hachl-
LWeEeHHbIM. TaK KakK B MpoLecce KOHAEHCaLUMM U UCNapeHns NPOoUCXoAUT oxNaxaeHune
WKW HarpesaHwe, cfliefloBaTe/lbHO, KPYroBopoT BOAbl B aTtmocdepe cnoco6CcTByeT Te-
nnoobmeHy Mexay atmocdepoi n 3emnéil, MOBEPXHOCTbIO OKeaHa. Tenso, KoTopoe
3aTpayMBaeTCa Ha uUcCrnapeHue BOAbl C MOBEPXHOCTU 3eMu, MPeACcTaBAseT OfgHYy U3
BaXKHEMLLINX COCTaBHbIX YacTel TennoBoro 6anaHca AeAaTenbHoOro cnos 3emMnu u at-
Mocgoepsl.

MopafoK BbINOMHEHNUS paboTbl.

1. CM0uMTb 6ATMUCT U HaMOTaTb €ro Ha OfMH N3 TEPMOMETPOB - CMOYEHHbIM.

2. Mo npowecTeun 10 MUHYT CHATb MOKa3aHUsA MO CyXOMY W CMOYEHHOMY Tep-
MomeTpam ( T'cyx. n T'cm.).

3. BkNo4nTb Npmbop Ha 5 MUHYT , 3aTeM BbIK/HOUYUTb U CHATb MOKa3aHWs Mo cy-
XOMY 1 CMOYEHHOMY TepMomeTpam ( Tcyx. u Tem.).

4. Ha ocHOBaHWM MoOKasaHUs NPM60POB OMNpeaesinTb C MOMOLLbIO MCUXPOMETPU-
YeCKUX Tabnuu, yrnpyrocTb BOAAHOro napa “e” v MakCUMalbHYH YrpyrocTb
BoAAHOro napa “E”.

Mpu nomoLmn aHemMomeTpa onpeAennTb CKOPOCTb BeTpa.

PaccunTatb CKOPOCTb MCMAPEHUSA BOAbI:

Q=c*y*(E-e) [r/c*cm2],

rae - ¢ - KoaphmumneHT, paBHbili 0.34* 10E-06 r/cm3*rMa;



Y - ckopocCTb Berpa, cMm/c;
e, E - ynpyrocTtb n Max ynpyrocTb BogsHoro napa s rfla.

7. CHATb 6aTUCT C TEpPMOMETPA N U3MEPUTL ero naowagb - naowags ncnapeHus
BOAbl (B cM2 ). OnpefennTb KOJIMYECTBO BNaru, KOTOpoe UcnapseTcs ¢ Hero 3a
lc.:

M=Q*S [rl]
8. OnpepennTb KONMYECTBO Tenna, HeobxoAMMoOe ANS UCMapeHWs 3TOW Mmacchbl
BOAbI:
Ql=Cp*Mp* (T'cyx-T'em.) [AOx],
roe - Cp. - yaenbHas TennoémkocTs pTyTn (0.138 OX'T.K);
Mp - macca pTyTn B TepmomMeTpe (2 T1.);
T'cyx nT'cM - TeMnepaTypa Cyxoro u CMo4eHHOro tTepmMmomMeTpos B °K.

9. OnpefennTb KOMMYECTBO Tensa, TepseMoe Mpu ucnapeHnn sofbl ¢ 1m2 no-
BEPXHOCTW:

Q 1m2=Ql *14/S .

10.CpenaTb BbIBOA O BeIMYMHE TEMIOMOTEPb CMOYEHHOM MOBEPXHOCTU 3a CYET
ucnapeHns rnpu gaHHbIX NOrofHbIX yC/oBUAX.

PacuéTt pekomeHAyeTCs BbINOMHATL B hOopMe Tabnumubl:

Bonipocel K paboTe:
1. MNMoHaTMe aTMocdepsbl, eé cocTas.
2. BnuaHwue Bnarm Ha KAMmat u Yyenoseka.
3. KpyrosopoT BoAbl B aTmocgepe.
4. TennonoTepw OT UCNapeHWs BOAbI.

JTABOPATOPHAA PABOTA Ne6.

OnpegeneHne MHCONALNK 3aCTPONKM.
Llenb paboThl: nocTpouTb KapTOrpamMMy WUHCOMALUN TeppuTopun B I. BpecTe.

Mpnbopbl U MaTepuanbl: aKcnepuMeHTa/lbHasi YCTaHOBKA, MaKeTbl 34aHWA, MHCO-
NALNOHHAA NINHeliKa, reHnnaH gyparMeHTa 3acTpoKu.

BBEAEHWE.

MpY NPOEKTUPOBAHMM TOPOAOB, XUMbIX N 06LLECTBEHHbIX 34aHU NPUXOANTCS
peLuaThb 3aauun, CBsI3aHHbIE C UHCOMsLMEN, KOTopash 0Ka3blBaeT KakK MoIoXUTEbHOE,
Tak U oTpuuaTesbHoe Bo3geilicTBuMe. OAHa M3 3afay apxvMTeKTopa COCTOWUT B TOM,
yTo6bl HanMboMbLUeli CTeMeHW WCMO/b30BaTh MOMIOXKUTENbHbIE (UYHKUUM COMHLUA U
yCTPaHUTL OTpULLaTeIbHOE ero BO3AeNCTBME HA YeoBeKa.
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MHconsuma -3to obnyyveHne 3paHiA N TeppUTOPUIA NPSIMOA CONHEYHO pa-
Avaumveld, Hecyllelh BUAMMYIO, WHMpaKpacHy W ynbTpadroneToByt0 COCTaBAsAMO-
wue. Mpu CBOEM CYTOYHOM [ABVIKEHUWM COMHUE MO pasHOMY ocBeljaeT dhacafbl 3a-
HUIA N NpUIeramLLyo K HAM TEPPUTOPUIO. B 3aBUCMMOCTM OT YC/OBMI MHCONALMN
BbIOMpaeTcs ONTUManbHas OPMEHTaUMS XWUNbIX U 0OLLECTBEHHbIX 3[4aHWUI, NPUHK-
MalTCA pasMyHble KOMMO3ULMOHHbIE PELLeHUs 3aCTPOMKN XUMbIX TPYNn U MUKPO-
palioHHbIX NPOCTPAaHCTB.

BnanaHne nHconaumm MoXeT ObiTb MOMOXUTENbHbIM WM OTPULLATENIbHLIM B
3aBMCMMOCTU OT MHTEHCMBHOCTU W NPOAO/KUTENbHOCTU feicTBMs conHua. Mono-
XNTeNbHOE AeiCTBME MHCONALUMKW onpedenseTca 6akTepuUUAHBIM W TeNJ0BbIM BO3-
[eCTBMEM COMHEYHbIX yYeil. B cnekTpe ynbTpadnoneToBoi paguaummn cogepxarcs
N3nyyeHus, okasblBalolime GaKTepuuMAHOe AeNCcTBME W 3pUTenbHbI adhdekT. Mog,
[JeCcTBMEM 3TUX W3NYYeHWI A B OpraHu3Me 4YesoBeka BbipabaTbiBaeTcs BUTamuH [,
HeobxoAMMbIA ANa paboTbl MbILLLL, HEPBHOM CUCTEMbI, KOCTHLI O annaparta. OcobeH-
HO 60/blLUOe 3HAaYeHWe MMeeT 0340POBUTENbHOE AeCTBME MHCONALMM Ha MoMeLle-
HUS neyebHbIX, AETCKUX, LIKOMbHbIX YYPEXAEHUA U XUAbIX 4OMOB. TennoBoe BO3-
[eicTBME Ha MOMELLEHNS Yepe3 CBeTOBble MPOEMbI N Ha OrpaXkatoLLme KOHCTPYKUUK
B XO0JI0[JHOe BpeMs rofia no3sossieT YMeHbLLINTb Pacxofbl Ha OTOMNIeHue.

OTpuuaTenbHOe fecTBME MHCOMALUN NPOSABASeTCA B neperpese, 61ECTKOCTH
N paspywatwouwem geictenmn. ConHeyHble Nyyun, nonajas Ha MOBEPXHOCTU BHYTPU U
BHe MOMeLLeHNs, HarpesalT UX 1 npespaLwjaloT B UCTOYHUKN Ternna. dTo cnocobeT-
BYeT rneperpeBy MOMeLLeHW B TEMNaoe BPeMsa roja W yxyflaeT camMO4yBCTBUE /t0-
feil. OTpaxeHWe NPSAMbIX COTHEYHbIX /yYeid OT MOBEPXHOCTU CO34AaET ABNeHue 6né-
CTKOCTM, YTO BbI3blBaeT CU/NbHOE YTOMJIEHUE 3peHUss. Pu3nyeckoe U XMMUYECKOe
[eCTBME COMHEYHbIX Nyyeli OKa3biBaeT BpeAHOe BO3AeliCTBME B MOMELLEHUAX AN
XPaHeHUs MULLN, B MY3eaX, KHUroxpaHunuiiax n apyrumx.

CornacHo «CaHUTapHbIM HOpMaMm 1 nNpasuiaM 06ecneyeHns UHCONMALNENR Xn-
NbIX N 06LECTBEHHbIX 34aHUA N TEPPUTOPUN XWUNOWN 3aCTPOMKN FOPOLOB U APYrUX
HacenéHHbIX MYHKTOB», K Pa3/IMYHbIM apXUTEKTYPHbIM 06beKTaM MpeAbsaBnaoTCs
cnegyroLne TpeboBaHUS:

* 1o 06LLe0340POBUTENBIIOMY BO3AEACTBMIO  MO/lyYeHMe He MeHee 3 4acoB B
[eHb HEenpepbIBHOrO MPSIMOr0 CO/IHEYHOrO 06/y4YeHUs MOMELLEHWU U Teppu-
TOPUW XW/OM 3aCTPOMKM Ha BCEX LUMPOTax ¢ 22 MapTa no 22 ceHTA6ps:

* 0 Tenj0BOMY BO3[ENCTBMIO - OrpaHMUYeHne Npu BO3HMKaIOLWEeA NOTPebHOCTH
NPSAMOro COTHEYHOro 06/1yyYeHMs NOMELLEHWNI 1 TEPPUTOPUN XNNOI 3aCTPOIA-
K1 B paiioHax, pacrnosioXeHHbIX KXHee 55°c.u ;

* VCKMIOYNTb NMonagaHue NpsmbIX COMHEYHbIX Ny4yeil Ha paboyme NAOCKOCTU BO
BPEMS 3aHATUI B LUKONaX, BbICLLIMX M CPeAHUX crleumanbHbIX YYeOHbIX 3aBe-
[eHusX, BO BpeMsi paboTbl B MPOEKTHLIX MHCTUTYTaX, KOHCTPYKTOPCKUX 6t0po,
Ha NPOMBbILLUNIEHHbIX 06beKTax U T.4.
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Ha WHCONAUMOHHBIN peXuM MNOMeLLeHU NOMUMO OpMEHTauMn 3aaHuii Mo
CTOpoHaM cBeTa 60/bLUOE 3HAYEHWE OKa3blBaeT PacrnofioXXeHWe 34aHWA Ha MeCTHO-
CTW. 3aTeHsAOLee BNUAHNE OAHOrO 3[aHUA Ha APYroe 3aBUCUT OT MX B3aMMHOro pac-
MONOXXEHUA B MPOCTPAHCTBE MO OTHOLUEHUIO K TPAeKTOpUU [ABUXEHUA COMHUA, OT
paspbiBa MeXAY HUMU 1 OT BbICOTbI 3aTEHAIOLLLEr0 34aHUS.

YCnosus NHCONAUMM MOTYT OMNpPefensaTbCs ¢ MOMOLLLbIO rpapnyecknux MeToA0B
1 MOJEeNMpoBaHMEM.

B OCHOBY MOCTPOEHUA UCONALMOHHBIX FPadnKOB MOJIOXEHbI 3aKOHOMEPHOCTU
BMAMMOrO ABVDKEHWSA COMHLA W ABUXEHME ero fiyya B pacyéTHOM TOUKe, HaxosLLei-
cs B 1I060M 334aHHOM MecCTe 3acTpavBaeMoii TeppuTopumn. MHCONALNOHHbIN rpacmk
HaknafblBatOT Ha hparmMeHT reHnnaHa Tak, 4Tobbl ero LileHTpasibHass TOYKa cosnana ¢
3aflaHHOl TOYKOW, a nonyfeHHas NMHMA 6blna pacnonoXXeHa Nno HanpasneHus C-HO .
3aTeM CMOTPUM, Kakoe 13 psigoM pacrnofioXeHHbIX 34aHUIA NepeceKkaeT ropu3oHTab-
HYIO IMHMIO MHCOMALLOHHOIO rpacduka, CoBNajaroLlyto ¢ BbICOTOW 3TOro 3gaHus. Ta
YyacTb 34aHusA, KoTopas 6aue 3TOM FOPU3OHTaNM K MccnedyemMor Touke, obpasyeT
TeHb Ha TOYKy. Bpems, Korga Touka OTKpbITa 419 MEPUANOHANbHBIX yYeil rpadvka
1 06pasyeT NPoAO/HKNTENLHOCTb UHCONALMM B Yacax.

MopsaaokK BbINOHEHNSA paboTbl:

A) lMpn ncnonb3oBaHUM MakeTa.

1. PacnonoxuTb NPOEKTUPYEMOe 3faHMe Ha YCTaHOBKe, YUUTbIBas B/AMAHUE 3a-

TEHEHMA OT yXXe CYLLeCTBYHOLMUX 34aHUM N TUNa ceKunm.

2. OnpefennTb MNPOAO/XUTENBHOCTb MHCONALMM B YKasaHHbIX TOYKax BOKPYr
30aHUS.
3. MocTpouTb KpMBble MHCONALMN TEPPUTOPUN 3aCTPOKN.
Cpenatb BbIBOS,
PekomeHAyeMmble TUMbl CeKLWIA:
1

3

B) Mpy MCMoMb30BaHUUN MHCONSLMOHHOIO rpadmka.
1. PacnonoXuTb NPOEKTMPYEMOe 3aHMe Ha reHnaaHe, yunTbiBas BAUSiHWE 3aTe-
HEHVsI  OT Y>XKe CYLLEeCTBYHOLLNX 30aHNI 1 BbIGPAHHOIO TMMa CeKLUN.
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2. OnpefennTb NPOAO/HKUTENBHOCTE MHCOMALUUN B YKa3aHHbIX TOUYKax BOKPYr
30aHuA.
3. ToCcTpOnTb KPUBble UHCONSALUN TEPPUTOPUMN 3aCTPOKN.
4. CpenaTb BbIBOS,.
Bonpockl K paboTe:
1. ToHATUE nHconaunn.
2. T1oNOXNTENbHOE W OTPULLATENBHOE BIUAHWNE UHCONALNN.
3. TpeboBaHUA K MHCONALMM XKNIbIX 1 06LLECTBEHHbIX 34aHUNA.

JTABOPATOPHAA PABOTA Ne7.

NccnepoBaHe BNVSHUS COMHEYHONM pagvaumm Ha KOHCTPYK-
UMM 30aHWUIA.
Henb paboThl: WccnepoBaTb BAWSIHWE COMHEUHOM paguaumMy Ha matepuansl, uc-
nonb3yemble B CTPOUTENLCTBE, B 3aBMCUMOCTU OT UX LBETa W LWe-
POX0BaTOCTW.
Mpubopbl 1 MaTepransbl: NpuGop A4S U3MepeHns TemmnepaTypbl.

BBEAEHWE.

ConHeyHasi 3Heprus, nomnagas Ha MOBEPXHOCTU OrpaXAatoLMX KOHCTPYKLMNiA
30aHWIA 1 COOPYXXeHWI, Npeo6pasyeTcs YacTUYHO B TEM/OBYIO 3Hepruiw. 3To Npeo6-
pasoBaHMe MPUBOAUT K HarpeBaHWo MaTepuana CTeHbl, KpoBau. Mpu nonagaHvuu
CO/IHEYHOrO CBETa Yepe3 OKOHHble MPOEMbl B MOMeLeHMEe MPOUCXOAUT HEKOTOpOoe
HarpeBaHWe NpPesMeTOB U NMOBEPXHOCTEN MOMeLLeHMUsl, YTO NPUBOAUT K MOBbILLEHWIO
TemnepaTypbl BHYTPY MOMeLLeHUs.

TennoBoe BO34eliCTBME COTHEYHOIO CBETA MOXET GbiTh KaK MOMIOXUTENbHbIM,
Tak U oTpuuatefibHbiM. K MOM0XUTEeNbHOMY BO3A4e/ACTBMIO OTHOCMTCA HarpeB Ha-
PY>XHbIX NMOBEPXHOCTEN CTeH M KPOBMM B XO/O4HOE BpeMs roja, Tak Kak 3a CU&T 3To-
ro NPOMCXoA4MT 3KOHOMUS 3aTpaT Ha OTOMeHUe NoMeleHuiA. OTpULAaTeNbHbIM CUK-
TaeTcA Meperpes B TENJoe Bpems rofa PY/NOHHbIX KPOBeNb - 3a CUET BO3AENCTBUSA
COMHUa TemMnepaTypa MaTepuana KpoBivM MOXeT MoBbllathes Ao 70° C, 4To Heb6na-
ronpusTHO B/IMSIET HA JONTOBEYHOCTb MOKPLITUS, @ NPU COBMELLEHHON KpoB/e npu-
BOAWUT K Meperpesy BO3fgyxa B MOMELLEHUN Ha BepxHeM 3Taxe. MpsiMoe monagaHue
CO/THEYHOIO CBETa, /IETOM B MOMeLLEHMWs TaK XXe MPUBOAUT K Meperpesy Bo3dyxa u
YXYALWEHUIO CaMOYYBCTBUS MPOXMBaOLWMX TaM. Oco60 cnefyeT OTMETUTL BpeaHoe
TensjoBoe BO3JelCTBME COMHLA Ha MOMELLeHUs, Tae NMPOUCXOAAT TEXHONOrMyeckme
npoteccbl, TpebytoLie MOHWKEHHOW TemnepaTypbl - Lexa MsiCOKOM6MHATOB, Mo-
MeLLeHUs ANs XpaHeHWe MULLEBbIX MPOAYKTOB. B 3TUX cny4vasx Heo6Xo4MMO npeay-
CMaTpuBaTh AOMOSHUTENIbHbLIE MEPONPUSATUS MO HefOMNYyLLEeHUI0 NOBbILIEHUS Temre-
paTypbl - YCTPOWCTBO AOMOAHUTENLHON TEMAOU30NALUN OFPaXKAaloLINX KOHCTPYK-
LUUiA, KOHOVUMOHMPOBaHWE BO3A4YyXa, WCMOMb30BaHWE XOMOAWU/bHBLIX YCTaHOBOK,
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YMeHbLLEHWe MNIoWaan WM 3aKpbiTUe CBETOBbIX NMPO&MOB. C LEeNbl YMeHbLLUEHUS
Harpesa CTeH cflieflyeT 3aTeHATb WX BbICAAKOM 3eNEHbIX HacaXAeHWN , a TakXe uc-
Nnonb3oBaTb TaKyl OKPacky CTEH W MOCbIMKY PY/IOHHbIX KPOBeNb, KOTOpas cnocob-
CTBYET OTP@XEHWNIO 6ONbLUEro KONMYeCTBa COMHEUYHbIX NyYel.

Bo3pelicTBMe CONMHEYHOW pafuaumm Ha NOBEPXHOCTb OrpaXKAeHWs 3aBUCUT OT
yrna nafgeHus CofIHeYHbIX Nyyeli Ha €é MOBEPXHOCTb M OT eé CNocCo6HOCTU MOorno-
WaTb TEMA0 COMHEYHOW pafuaumun. Yron nageHms COMHEYHbIX Nyyelri Ha MoBepx-
HOCTb OrpaxieHWs 3aBMCUT OT OpPMEHTaLUM OrpaxieHns Mo CTOpoHaMm cBeTa M Mo-
NIOXXEHNSA OTHOCUTENIbHO TOPU30HTa, & TakXXe OT LUMPOTbl MecTHocTW. Hawnbonbluee
KO/INYECTBO COJIHEYHOW pafuaumn nonagaeT Ha MOBEPXHOCTW, MepreHANKYNSpHble
nagatowwmm nydam. B ropogckoii 3acTpoiike BAMAeT TakK XXe OTpaXeHWe COMHeYHOM
pagvaumn oT paAoM pacrnosioXXeHHbIX 34aHWNA.

Monapatolas Ha NOBEPXHOCTb COMHEYHass paguaumsa YacTUUYHO OTpaXKaeTcs U
YaCTUYHO MOrNOLLaeTCss NMOBEPXHOCTbIO. KonnyecTso Tensna, NornowLaeMmoe nosepx-
HOCTblO, 3aBUCUT OT LiBeTa M COCTOSSHUA MOBEPXHOCTU U XapakTepusyeTca Koaddum-
LMEHTOM MOF/OLEHNSA CONTHEYHOW pajuaunm, KOTOPbIA YacTo BbipaXkaloT vepes Ko-
achpunLmeHT oTpaxkeHUs (anbbefo ) COMHEYHbIX ;Ty4eid, T.e. yepe3 BeMUUHY ( 1—p )
, Toe p— KoahhuLMeHT NOrnoLweHnsa NoBepxHOCTbIO MogatoLeli Ha Hero CoHeYHoM
pagvaumn. YucneHHble 3Ha4YeHUS KO3IMMMPULMNEHTOB OTPaXKeHMUS COMIHEYHbIX Ny4eit
NMOBEPXHOCTAMWU OrpaXAeHWs 3aBMCUT OT BMAa MaTepuana, ero LpeTa M xapakrepa
noesepxHocTn. Konm4yecTBo Tenna, MoriowaemMoe NMOBEPXHOCTbIO OrpaXKAeHUs npu
nafeHn Ha Heé CONHEeYHOM pagnauunm:

Q=p-J
rge - J KONYeCTBO CO/THEYHOW pafmaLmm, najarolleil Ha NOBEPXHOCTb OFPaXAeHMUS.

TennoBoe BO34elicTBME CONHEYHOW pagnaumm 06bl4HO 3aMeHSeTCs B pacyéTax
[OMNONMHUTENbHOM TeMnepaTypol Hapy>XHOro BO34yxa, AeliCTBMe KOTOpOW Ha mno-
BEPXHOCTb OrpaXkaeHnst Nof06HO AeliCTBMIO CONHEYHOM pagnauunm:

t akB. =p-J/a,
rge - a- KoadhhMUMEHT TeNIOoNcpexo4a y Hapy>XHOW NMOoBepXHOCTU OrpaxAeHus To-
rpa obuias Temnepartypa Bo3fyxa, NpMHUMaemas 4a1a pacyéra:
tc =t n+t 3kKB.
//ftnagoK_BbINOMIHEHUSA paooitivi*
1. OnpepgennTb ¢ NOMOLLbO Npubopa TemnepaTypy MOBEPXHOCTU acdanbTa, 3eM-
N M yra B TEHW U NOJ COMHUEM. Pe3ynbTaTbl 3aHeCTU B Tabnunuy:

aC(*)aJ'IbT 3emMna nyr
tc

tn
2. OnpefenvTb 3HaYeHVe TeMNepaTypbl Harpesa Pas/INYHbIX NMOBEPXHOCTe:
t=tc-tn.
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3.

Cpenatb BbIBOA,.

B onpocs! k paboTe:

1
2.

MonoxuTensHoe N oTpULLaTeNIbHOE BIUSIHNE COMTHEYHO 3HEpruu.
Kakue cBOMCTBa MaTepuanos BAUSIIOT Ha BEMUMHY Harpesa NOBEPXHOCTU Moj
BO3/el/iCTBMEM CONMHEUHOM pagnaumm.

NTINTEPATYPA

CtpoutenbHasa cdusmnka /H.M. Tyces, MN.MN. Knumos. - M.: Ctpoiinsgat, 1965.
- 227 c.
NabopaTopHbI/i MPaKTUKYM MO CTPOUTENbHOW (u3mke: Yueb, nocobue ans
CcTyaeHTOB By30B /O6beakoB B.A., Conosbés A.K., KoHgpaTteHkoB A.H. v ap.
- M.: Bbicw. wkona, 1979. - 221 c., vn.
NabopaToOpHbIV MPakTUKyM MO Kypcy CTPOUTENbHOW m3nkn: MeTtogd, ykasa-
HuA /CocT. A.WN. MakoseLknia. MepmlA, 1988. 104 c.
CHunI1 2.01.01 - 82. CTpouTenbHasA KnMmMaTonorna v reopusnka. Hopmbl npo-
eKTupoBsaHua. M., 1982.

MPNNTOXEHUME 1

TABINLblI 3HAYEHNIA TEMIMEPATYPbl BO3AYXA MO | . BPECTY

AHBAPb

©Cm N U A ®NR

1991 1992 1993 1994 1995 1996
+ 1 - 3,5 . 12,5 + 4,5 + 1,5 10,5
+ 1 + 3,5 -16,5 + 3 1,5 6,5
+ 3 + 6 - 14 + 0,5 2,5 5
+ 4,5 + 3 -11,5 + 1,5 - 6 5
+ 6 + 3 8,5 + 3,5 -10 4
+ 3 2,5 5,5 + 3,5 - 7,5 3
+ 6 0 + 1,5 + 2,5 3 9
+ 6 + 4 + 0,5 + 8,5 2,5 5,5
+ 3 + 4 + 3 + 3,5 2 3,5
+ 9 + 1 + 2 + 2 2 0
+ 9 1,5 + 4 + 4 0 + 2
+ 8 0 + 7 + 4 2 + 1,5
_ 2 0,5 + 3,5 + 5,5 3,5 + 0.5
3 1 + 8,5 + 6 4,5 4
3 + 3,5 + 3 + 3,5 6 9,5
4 + 3,5 + 6 + 2,5 0 9
3,5 0,5 +10,5 0 -6 5
1,5 3,5 + 6,5 2,5 - 8 8
3 3 + 2 0 -11 8
-8 - 8 + 5,5 + 0,5 7 8
0 -12,5 + 7 + 1,5 10,5 7
+ 2 - 6,5 + 8,5 + 1,5 - 6 6,5
+ 2 4 + 5 + 4,5 + 2 10,5
+ 3 4 + 4,5 + 3 + 2,5 15
+ 2 5,5 + 2,2 + 1,5 + 3,5 -16
+ 4 6,5 - 0,5 + 4,5 + 3,5 -14
-1 4 2 + 3,5 + 6 14
2,5 1,5 2 + 5,5 + 2 13,5
-1 + 1 6,5 - 0,5 + 6 A
-12,5 0,5 6,5 4,5 + 6 3
19 + 1 4 + 1,5 0 2

23



1993 1994 1995 1996

1992

1991

L) I

.- -

© o 4 © o
—

OWw N ™

)

< -

©mo ® -

oo o
T +

aM ¢ O

-10

1,5

1,5

-14,5
-14.5
-13

-13,5
-17

)

6,5
6,5

-12
-10

oo mo

1,5

7,5

v w0

25

o wm~©

4

26

27

28
29

1992 1993 1994 1995 1996
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™ ©
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N

11
12
13
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4,5

5,5

7.5

4,5

1,5

0,5

7,5
+10

1,5

18
19
20
21

1,5
4,5
+11

+11,5

+12

6,5

+13
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25

5,5

+13
+13

26
27

1,5

28
29

4,5
5
+11,5

+11
+10
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AIMPE/1b 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1 + 4 + 8,5 + 1,5 +15 + 1,5 + 1
2 + 8 +12 + 5 +13 + 5,5 + 2
3 +13 + 9,5 + 6 + 9 + 8 + 2,5
4 +13,5 + 6,5 . 7 + 8,5 +10 + 4
5 +11 + 7,5 + 8,5 + 9 + 4 + 7
6 +10,5 . 7 + 8,5 + 9 + 7,5 . 7
7 +11 + 5,5 + 8 + 8,5 + 7,5 + 8,5
8 +12 + 5,5 + 6,5 7 + 6,5 + 7
9 +12 + 4 + 3,5 + 6,5 + 3,5 + 7
10 + 6,5 + 3 ] 0 + 1,5 + 8
11 +12,5 + 6 + 2 +11 + 2,5 + 8,5
12 +12 + 8 + 2,5 +13,5 0 + 3,5
13 +12,5 +13 + 6 +13,5 + 2,5 + 4
14 +13 +10 + 7,5 +10,5 +11 + 0,5
15 +14 + 9 + 6 +12 +10 + 4,5
16 +10 +13,5 + 8 +11,5 +10 + 7,5
17 + 5,5 +17,5 + 9 +10 + 7 + 7,5
18 + 6 + 5,5 + 8,5 + 6 + 8 +10,5
19 + 3,5 + 6,5 + 7,5 + 4 +13,5 +12,5
20 +10,5 + 6 + 3 + 9 +15 +13,5
21 + 2 + 3,5 + 3,5 + 9,5 +16 +17
22 + 3 + 1 +11,5 +12 +18,5 +17,5
23 + 4,5 + 3 +16,5 +12 +18 +18,5
24 + 6,5 + 4 +18,5 + 9 +17 +20
25 + 6 + 8 +18 +11 +17,5 +15,5
26 + 8 +14 +16,5 +12,5 +15,5 +16
27 +10,5 +12,5 +19 +12,5 +14,5 +11,5
28 +12 +14 +19,5 +15 +13 +12
29 +12 +12,5 +20 +17 + 8 +16
30 +13 +13 +21,5 +19 + 9 +15,5
31
MAIA 1991 1992 1993 1994 1995 1996
1 +12,5 +14,5 +14 +15 + 8 +17,5
2 +15,1 +17,5 +11 . 7 + 3,5 +18,5
3 +17 +19 +13,5 + 5 + 7 +19
4 +18 +13,5 +18,5 + 8 +12,5 +17,5
5 +11 +13,5 +19 + 9 +12,5 +12,5
6 +12,5 +13 +16 +11,5 +15 +12,5
7 +13,5 +16,5 +15,5 + 9 +13 +15
a +12 +13,5 +14,5 +15 +12 +15
9 +13,5 +12 +17 +15 +11 +20,5
10 +10 +12 +18 +14 +10 +22
11 +13,5 +10 +20 +13 +11 +22
12 +17,5 +12 +18 +15,5 +12,5 +23
13 +15,5 +13 +19 +15 +14,5 +22
14 +17 +14,5 +17 +19 +12 +23
15 +13,5 +13,5 +16 +20,5 + 8,5 +23,5
16 +12 +16 +14 +19 +10 +18
17 +11,5 +12,5 +14,5 <19 416 +16
18 +13,5 +11,5 +20 +20,5 +16,5 +20,5
19 +15 +13 +21,5 +22,5 +18 +23
20 +12 +18,5 +22 +19,5 +14,5 +25
21 +10,5 +20,5 +20,5 +13 +14 +14
22 +10 +19,5 +18 +11 +12 +14,5
23 + 7 +13,5 +17,5 +13 +12 +15
24 + 6 +12,5 +20,5 +15,5 +15 +15,5
25 +10 +12,5 +14 +15,5 +18 +17,5
26 +11 + 9,5 +11,5 +16,5 +19,5 +19
27 +12 +14 +11,5 +15 +20,5 +14,5
28 +12 +11,5 +15,5 +10,5 +22,5 +13
29 +13,5 +12,5 +19 +14,5 +24,5 +12,5
30 +13 +15 +14,5 +12 +25 +16,5

31 +11,5 +16,5 +18 +12,5 +22,5 +18
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1991

+16
+13
+14
+15,5
+14,5
+12
+14
+16,
+13,
+15,
+16,
+13,
+16
+14,5
+15
+19,5
+24
+24
+15,5
+16
+16,5
+20,5
+22
+24.,5
+18
+17,
+20
+20
+14,
+14

o oo oo

oo oo

1991

+15
+19
+20,5
+24,5
+23
+22,
+24,
+25,
+26,
+25
+22
+22
+23
+23,5
+21,5
+21
+21
+18,5
+17
+18,5

o oo o

+18,5
+19
+18
+18
+17
+12,5
+20,5
+18,5
+20
+19

1992

+18,5
+20,5
+20
+17,5
+16,5
+16,5
+15,5
+20
+15,5
+12
+16

+19.5

+21
+20
+21
+22,5
+19
+15,5
+20,5
+24
+23
+21
+20,5
+20
+17
+15
+17
+21
+22
+25,5

1992

+24,
+25,5
+23
+20
+21
+18,5
+17
+15
+17,5
+20,5
+21
+23
+23
+24,

o

+18,
+20
+20
+22
+24.5
+25,5
+26
+21
+23
+24,5
+23,5
+18,5
+17,5
+20
+23,5

5
5
+18,5
5
5

1993

+19
+16,5
+21
+19
+16,5
+20,5
+22
+15
+17
+16,5
+20
+21,5
+18
+16
+17
+15
+15
+16,5
+16
+18
+16
+18,5
+16,5
+17,5
+11,5
+11,5
+16
+17
+16
+16

1993

+17,5
+18
+20,5
+20
+21,5
+17,5
+14,5
+14.,5
+17,5
+19,5
+22,5
+16,5
+13,5
+12
+18
+17,5
+18,5
+20
+21,5
+20
+2Q
+19
+15,5
+16
+21,5
+21.5
+20
+15,5
+18
+18,5
+20,5

1994

+14
+14,5
+19
+16
+17
+15,5
+14,5
+19,5
+20,5
+12
+16,5
+16,5
+15,5
+16
+18,5
+14
+13
+12,5
+14.,5
+17,5
+16,5
+19
+19
+15,5
+16
+2 0
+25
+25
+24,5
+28,5

1994

+19
+17,5
+20
+20,5
+22
+19
+20,5
+21,5
+17,5
+21,5
+19,5
+24
+24,5
+27
+25
+28
+25
+23,5
+21
+19
+21,5
+23%
+26
+25
+26
+27
+27
+28
+30
+30
+31

1995

+23,5
+26,5
+22,5
+15,5
+18
+19
+2 0

+21,5

+23,5
+23
+22
+22,5
+23,5
+19,5
+20
+20
+20,5
+18
+18,5
+17
+17
+14.,5
+13
+14,5
+18
+16,5
+20
+20
+18,5
+19

1995

+22
+16,5
+22
+22
+17
+17
+18
+21,5
+25
+27
+23
+18,5
+20,5
+24
+25
+24
+23,5
+24
+24
+21
+23
+25,5
+19
+18,5
+21
+20,5
+20,5
+19,5
+22,5
+21,5
+21,5

1996

+18
+19,5
+21
+23
+16
+19
+21,5
+26,5
+26
+26
+24,5
+24
+19
+15
+12,5
+17
+17
+20
+18,5
+17
+18
+18
+19,5
+14
+15
+16
+17
+15,5
+18,5
+17

1996

+15,5
+17,5
+17,5
+18,5
+24
+24
+21
+23,5
+21,5
+17
+18
+17,5
+19
+22
+23
+17
+15,5
+14
+15,5
+15
+14.
+15,5
+16,5
+18
+18,5
+19
+19
+21
+22
+22,5
+22,5
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1991

+21
+21
+21,5
+23
+22,5
+23,5
+25
+26,5
+26,5
+22,5
+19
+19
+17,5
+17,5
+17
+17
+19
+18,5
+15,5
+14
+16
+17
+18
+19,5
+17,5
+17
+16
+15,5
+16
+16
+16,5

1991

+17
+20
+19,5
+19,5
+12,5
+ 8,5
+12
+12,5
+15
+17
+13,5
+16,5
+15
+16
+19
+18
+17
+16,5
+16
+14,5
+11,5
+15
+13,5
+14,5
+13,5
+20,5
+14,5
+14,5
+12,5
+20,5

1992

+23
+24,5
+26
+29
+22,5
+22,5
+24
+24.5
+26,5
+29
+28
+24,5
+24,5
+22
+21
+19,5
+21,5
+21,5
+20,5
+19,5
+20
+21,5
+20,5
+18,5
+19,5
+21
+21
+22,5
+21
+28,5
+28,5

1992

+21,5
+14,5
+14,5
+17
+11
+11
+12
+15
+15,5
+13,5
+14
+14.5
+17,5
+17
+16
+14.,5
+15
+12
+13,5
+11
+13
+12
+11,5
+11,
+12
+12,5
+13
+14
+10,5
+11

o

1993

+21
+18,5
+18,5
+21.5
+26
+26,5
+17
+17,5
+19
+21,5
+19,5
+ 16
+20,5
+17
+19,5
+24
+22,5
+17
+15,5
+15
+15,5
+18
+17,5
+14.5
+14
+13, b
+14.5
+14
+11
+13
+14

1993

+12,5

+11,5

+14.5
+14,5
+14
+12
+11

+ 1,5

1994

+29,5
+31
+28,5
+26,5
+25,5
+28
+26,5
+23,5
+22,5
+22,5
+22
+19,5
+20,5
+18
+15
+19
+20
+17
+14.5
+15,5
+19
+17
+17
+18,5
+19
+18
+18,5
+18
+19
+ 17
+17

1994

+18,5
+20,5
+22
+21
+19,5
+19,5
+14
+17,5
+22,5
+17
+17,5
+14.5
+22
+21,5
+24
+19,5
+14
+16
+13
+10,5
+15,5
+14,5
+16
+13
+14,5
+18
+15,5
+13,5
+11,5
+14,5

1995

+18
+17,5
+20
+21,5
+20,5
+17
+20.5
+21
+16
+17
+16,5
+17
+20,5
+22
+21
+18,5
+20,5
+21
+25,5
+26
+25
+19,5
+23
+24
+25,5
+22
+19
+17,5
+16,5
+15,5
+12

1995

+13
+14,5
+12,5
+16,5
+16,5
+16,5
+16,5
+17
+19
+18
+18
+19,5
+20,5
+21,5
+21
+15

+10,5
+10,5
+15
+11
+12
+14,5
+16,5
+13,5
+12
+13,5
+ 8,5
+ 6,5

1996

+22,5
+24
+21
+15
+15,5
+16
+17,5
+17,5
+18
+1B. 5
+19,5
+20
+21
+18
+20
+22
+20,5
+22
+22,5
+23
+22,5
+22,5
+23
+22,5
+21
+19,5
+20,5
+19
+20
+19
+20

1996

+21
+20
+20
+21,5
+14
+12
+13,5
+12
+12
+12,5

+10,5

+12
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