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г ПОЛУБРАУДЕРОВЫ ОПЕРАТОРЫ И СВЯЗАННЫЕ С ННМ11 „
СПЕКТРЫ.

Северенчук Н:*Б. ■'
-Белорусский государственный университет 

у 'Аннотация. В данной работе рассматриваются полубраудеровские опера
торы и спектры, порожденные этими операторами,: имеющие приложения в,тео
рии устойчивости и,теории возмущений дифференциальных операторов.

' Ключевые слова. Полубраудеровы операторы, полубраудеровы спектры, 
операторы взвешенного среднего. . •'

Пусть R(T) - область* значений оператора 'Т:Х-^Х, ‘где Х-бакахово про
странство; 77(7) -  его* ядроУ Обозначим5 числовые Характеристики линейного 
оператора £> *. Т:'Тл Г) * атедующим f / -К.'образом: ’■ • nul(7):=dimB(7);
def(7):=codimR(7)=dimA77?(7); ind(7):=def(2)-nuI(7)V а(7) -  подъем оператора Т, 
т.е! наименьшее число пели(Ь } такое, что N(Taj==Ń(T'n )\ d(7) - спуск оператора 
Г. т.е. наименьшее’число'пблй{0} такое/что Я(7|1)=,Л(7ь+,):'‘ 1 

‘ ' ‘'Оператор*. ,,^ГеВ(Л^и,' ’н1азывается -0 верхним”  прлубраудёровЫм' -: 'если
-Ге{ГеВф:7?(7)=Л^7’),пи|0<оо,а(7)<«)}; оператор Г еВ ^д ш ы в ается  нижним 

полубраудеровым, если re{ 7 ’eB(A):^(7)=^(7^),def(7)<op,:,d(7)<oo};onepaTop Т 
называется браудеровым, если он является! одновременно верхним полубрауде
ровым и нижним полубраудеровым. Впервые название.«полубраудеровы опера- 
торы» было введено RęHarte в книге [1] (определение 7.9Л).;>: ;у  ' '  / ■ 

Приведем некоторые свойства полубраудеровых.операторов: ::
-  .гш-ЕслиХ-' eaHaKOBO^iipÓCTpaHCTBpHiS^eBl^ję^i-SI^TS, то •• , и-
1. S,T- верхние полубраудеровы о А Т -  верхний полубраудеров; л  /  ■98



2. S, T -  нижние полубраудеровы о  S T -  нижний полубраудеров; : ; .
3. Т - верхний полубраудеров, S  -  компактный => T+S -  верхний полубрауде-'

ров; ; :
4. Т -  нижний полубраудеров, S  -'.компактный => T+S -  нижний иолубрауде-

ров. .........  : , у  • (1о: '• (> ,
- Рассмотрим подмножества комплексной плоскости ,91,: определяемые по- 

луфредгольмовыми и полубраудеровыми характеристиками операторов T-JUi ш ; 
Ai(T):---{Ac^l:R(T-ll)--R(T--Ę};

1 ['
В+(Г):={Лбф+(7): а(7)<оо}; В’(7):={/1еФ‘С0:

Эти множества, согласно V. Rakóćvi,' определяют ^сЬответствующие 
спектры: оаЬ(7):=9?\В+(7) -  Браудеров существенный'аппроксимативный точеч
ный спектр, оператора Г; a Gtb(T):=9i\B~(7)  -  Браудеров существенный аппрокси
мативный дефектный спектр оператора Т; стеЬ(7):=9?\В(7) -  Браудеров сущест
венный спек^.оперэтора Г [2]., , ... , . .

Основные термины и определения, а также другие существенные спектры, 
связанные с указанными выше множествами, рассматриваются в работах Еро-
венко В.А. (см., например, [3]).....................* " *. ........... . . .

Некоторые свойства существенных спектров а аЬ(7) й 0^(7) исследовались 
в работе J. Zemanek [4]. Эти спектры, порожденные полубраудеровыми опера
торами естественно также называть полубраудеровыми существенными спек
трами. т~! ' П5:нну{Ь\Л ьнчээ'.лсьло

Рассмотрим для примера операторы взвешенного среднего:
• ■ Пусть vleB(A’), где X  ^  банахово-пространство, последовательностей 1Р, 

1<р<оо или с.1 Зададим оператор А с-помощью* нижней треугольной!матрицы с

элементами a^irTk/Pn, к<п,.где pk>0, po>0, Pn= £  pk, удовлетворяющими условй-
. ‘, j . : '-‘у  j;

ям:
• J .'lim pn/Pnb5,0<6<l ДЛЯ/4бВ(А),:гдеХ=^,* 1 </?^ооилиA^cun: ; . (1)

' ' lim npn/Pn=a>l/p,’ lim n(np„/P„ -  (n+l)pńii/P„+i)=0 для А ёВ(/р);;1 <p«x>;: ::(2)
' Так для полубраудёровых существенных'спектров операторов взвешенно

г о средаётАкВ(1р); 1</л£оо йлй';^ёВ(с)прй'условЙи,'чтоматрйцаИ'удовлетво-
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ряет условию (1) и диагональ матрицы А ис содержит, бесконечное число оди
наковых элементов справедливо: .• •
' ' : а ^ Л Ж Л е Я  : I ź -l/(2 -S ) Ь(1-5)/(2-6)Ь
' ' сгаь(Л)= сгеЬ(Л)={ЛеЭ1 : | Л-1/(2-5) 1

Автором были рассмотрены и другие случаи, связанные с изменением ус
ловий, накладываемых на оператор, а также другие существенные спектры, свя
занные с этими операторами. , . ■ >
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СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ, ОПИСЫВАЕ
МЫХ AFRIMA-МОДЕЛЬЮ В ПРОСТРАНСТВЕ СОСТОЯНИЙ

. . .  ■ . ЛобачИ.В. . , _•
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This paper develops a State spacemodeling for long-range dependent data. It is 
shown that by using the Kalman1 filter,-the exąct likelihood fimction can be computed 
recursively in a finite number of steps. . , . . ,

Ключевые слова: временные ряды, фильтр Калмана-Бьюсй,'ARFIMA- 
модель.
; / ,  Эмпирический анализ эволюции финансовых, экономических, социологи
ческих и многих других индексов обычно начинается с построения вероятност
но-статистической модели.; В общей теории временных рядов имеется/Целый 
арсенал разнообразных “ставдартных”. линейных моделей, ереаДкоторых.в пер
вую очередь необходимо назвать[1] такие, как MA(q), AR(p), ARMA(p, q), 
ARFIMA(p, q, d). Данные модели широко используются, особенно в предполо-

100


