
JnA/O = 2:975+,0.0031пyv-0.035/?„ w ; Д 2. = 0.921.,

[3.017] [27.7] 1-3.735] ' ' '
(0.04)^ (0.000)+Д0.007Ц .

ЫМ2 = 4v857.+,api211n w - 0.077Д, Я1 = 0.917..

, . . [ 1384] [35.090] [ - 2.589] .  . . .  i

[ :' j  , (0.176).  iC°-?00) ' / . ( 0-014) ” i

Вопрос изучения спроса на деньги становится одним из актуальных во- i 

просов макроэкономики. .„i ,
В данной работе рассматривалось влияние трех экономических показате-

'■ .........  3 0 ; .'ПОД!; гки-ьгмо-тп •> !леи -  претендентов на роль перемешюи у в уравнении (1):
ВВП;.. . . ,  [. ,т  ‘

• J, средней зарплаты;, у .
• объема промышленного производства.

Дополнение;модели (2) фаеторами увеличило объясняющую долю вариа-

т ч (Я 2). : АА ч о-\ :yr;:n',ą;v .чт^ч. • г
Коэффициенты при факторах,;,,в.формуле (3) -.суть коэффициенты эла­

стичности изменения показателя га, в зависимости от изменения регрессоров. В 

частности из формулы" (3) следует, что при изменении уровня w на 1% М2 воз­
растает на 0.13%, при увеличении ставки по 'депозитам на 1% М2 уменьшится 
н а0.075%:’" \  i-_ ^  ' ""
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ON APj?ROXIMATiÓN O F T H E S Ó L U T IO ^  EQUA-
TIONS W iril Ć4NTEGIULS

•'‘ V Jabłoński O.L.'
ByelorUśsian State University

I ) ? j 5.} П -r ’ 'V'"1 \ 0 fr - г Г f - * ■■1
A bstract The paper mvestigatęs d'problem of aipproximation of stochastic O- 

integrals and the Solutions of stochastic differential <iquations. It is proposed complcte 
classifications of the ways of approximations stochastic ^integrals and the Solutions
of stochastic integral equations with <$4ntegraj in the conyol utipn algebra.
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Key words: standard process of Brownian motion, stochastic (9-integral, sto­
chastic differential eąuatión, convólutiori algebra,"generalized random prócesśf equa-
tions in differentials............... , - ■

vv..! The classical methods can’t be applied to.differential equations including gen- 
eralized stochastic processes of the “white noise” type. For,theseiequations, a special 
theory of stochastic differential eąuatiohs was developed,,which i sbasedondefini-
tions ofltó integral [1], Stratonovich integral.[2], stochastic (^integral f3], and others.

In papers [4, 5] the algebra of generalized stochastic processes was introduced 
based on the Egorov algebra [6] of generalized fimćtionś. ' ' ‘ '*• :lr '

, л '\ The.main idea of the construction of algebrą of generalized stochastic processes 
is the approximation o f the stochastic processes by smooth functions and multiplying 
these fimctions. Of course, the result will depend on the wąys.of ąpproximations and 
the right strategy is to include approximate sequeriće (or equlvalehtsequeńce‘in this 
orthat meaning) into the;definition of a generalized stqchastiC;process.;Thąi wfjy^he 
problem of classifications of the ways of approximations is raised. - : : ■«

In this subsection we propose complete classifications o f the ways of
approximations stochastic ;<54ntegrals in the conyolution algebra (ijt is a sample of 
algebra of generalized stochastic processes). Concurrently we ~eśtimate the' śpeed of
approximations. These estimateś are optimal. ;.л\]
л-уК Let (П, А, Р) be. a complete probability space,.Tf [0, a] c  R, -}Ф,}ге7: a standard 
flow of oalgebras, Фа c  A. Let {B(t), teT} be a one-dimensional standard process of

®,-Brownianmotion.[7]. ч 'v .[LL.lj. *.\ , ^ .1 i'
As a representative o f generalized process o f Brownian motion [5] we choose

•- l , ’ 1 its-d ‘ - ).Д;Ц ) Д  ).Л '< ]2 Clił.
B„(t)=(B*pn)(t)= J/i(t+s)/;n(s)& , • (1)

' < - (rA l-;7, '3-i , / ' )  '• ■ ' ;
whcrep„(/)eD(R), supp/%(/) c  [0,1 In] and p n(?)dsą^rA>i?nca sW

L e m m a l . F o r a n y /> 0 ,  A„>0, neNthefollowingequalityis valid:

... .  . BLBĄtfhĄ -  ЯД/)]2 = Ъ?. . (s)P«{T)dsdr= h,K(n,h„).
ii,. oss.rśl/n' ~\'i «S- " • t ] J  ! .OJ г. Л .i , .7. . , , '

; Ręm ark.l. It is eyident,.that 0Ą  K(rt, h„)< lfo r  any h„ >. 0, zieN. .. .
In what follows, C is an absolute constańt, independent from ń,h„,t. , . ,. r ;• ... . . . .  . : - ППГАО:1у1 “U!
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. .As a representative of the generalized function /  [6], associating.fimction 

fi  R->R, wechoose : - - ,

. /,=/"/%, ' (2)
w h e r e : from eąuality (1). ■ ■ , , г

The following theorems give complete classification of ways of approximations 
ofstochastic #integrals, O ś& l in the cohvolution algebra. ' :

Theorein 1. Let f e  CB(R) , f  i^const. Thefinite sum ^ff„(B„ ( r,+(k-l)h„))x
■ . . • • ' ■ r ;U=i':

' x[B„(r,+kh„) -  B„(^+(^-l)/i„)] comerges in L2(Q,/f,P) and. uniformly in teTas  
n -»  co, h„—> O if, and ohlyif ńumerićal seąueńce K(n,k„) comerges a s n -ь  °o,■ A„-> 0.

Theorein 2. L e t/e Ć B(R ), i9e[0;l/2], then the ińeguality is valid
, . rrt, . . , ■ , t -

sup E [ E /„ (B„ (r,+(k-\)K))mr,+kh,yB„{т,+(к-1 )h„)] -  (* ) \f(B (s))dB (s)f <
IŚT k=I i -i* • - Л»л , • ,, .;v O

• <Ch„+C/n+C{K(n,h„)-(\-20)f.
л- 'rij r -,u; ,,^7..; ...r - ■, .

Theorem 3. Let f e  CB( R ) , /  Ф-const. The finite sum. ( r,+kh,f)x
• ■ • - ' ' ; * i

x [/}„(г;+£/г„) -  Д,(г,+(£-1)й„)] comerges in L2(Q /t,P) and uniformly in teT: 
as oo, О /X and ónly i f  numerical seąueńce K(n,h„) comerges as ńfi* co,

Theorem 4. L e //e C B(R), #e[l/2 ;l], t/zen the following ińeguality is valid

№p E [X /„ № , ( r;+AL„))[L„( r,+kh„)-Bn( r,+(ft-l )A,)]-(5) |/ (Я (5))<й(5)]2<
i ‘ / /€7 *=! . ‘ ,*» ; ; ? o

< a ,+ C /n + C № ,A ,)  -(2 0 -1 ))2.
' We consider eąuation .. ‘ ■ ■

. „ t E . O - . ■, o,

where xeR , ^ [0 ;1 ] ,7 е С в ^ ) ,  g e C 'B(R) and'the stochastić integral irithe right- 

hand side of (3) is an (9-mtegral .
We invćśtigate the problem of approximatión of the solution of eąuation (3) by 

the following Cauchy problem " ‘ ”



(01+^„ (^„  (0)Л4 - ? '•

' ; ' { ^ ^ , - = ^ ) / 1/ ё г ;  _ • _■; • • • •■•  •/; ■ • ; (4)

where; “initial yalue” X„0(t),issquare integrable and Ф,+!/„ measurable.for all ts[0;h„), 
B„andf„pomiepTesentationsi(l)ąnd(2)Tespectively,g„=g*p„. : ,

Tbeorem 5. Suppose ^e[0;i/2],feC l(R)iandgeC 'B(R).iThen , , 

supE[X„(t}-X(t)f<C sup E[XAty-xf+CI(ny3W ,3)+C{K{n,hn)-(1 -2в))2,- x
t e T  t 4 ° A . )  ■ ^  ? } . . ,, - /.P j

. - where X„(t) and X(t) are the Solutions ofthe eąuations (5) and (3) respęctively. ;•

Theorem 6. Suppose # s[0 ;l/2 ],/e  C |(R ) ; f  &const, g s  Cjj(R), n2h„ —> oo and

sup E[X„0(/) -  x]2 0 as n —> oo, h„—> 0 / Then the solution o f the Cauchy problem
tc[°A) ;
(4) X„(t) comerges in L2(C1,A,P) and,uniformly in teT as n —> co, h„—> 0 if, and only i f
numericalseąuenceK(n,h„) comerges as n rr> co,:h„-r>.0. : , '■

For approximatión the solution of equation (3) when <$te(l/2;l] we should con- 
siderthefollowingfmite-differenceeąuationwith outstrip , :.,i л..., -

:JK (t+ h)-Y „ 0)= L  {Y„ {t+K)\B„ {t+h„ )-B„ (t)]-g„ (Yn {t+h„ ))hl: -

■' ■ ■ " ■ .
' i -■ • ■. *  ■.* t i  ; [  i- а' Г*.Г;-„- a-

, ,  We use the same notatjęn as in Cauchy problem (4). t

Theorem 7. Suppose &e[l/2',l],fę (R) anrfg6 C 1B(R ), Then

sup E[Yn(t)-X(t)f<Csup, E[Y„o(t)-x]2+C/(n3/3h„'/3)+C(K(n,h„)-(20- \ ) ) 2, , ,
tar <  ̂ <s[«A)

where Y„(t) andX(t)are the Solutions o f the eąuations (5) and (3) respectively. 

Theorem 8. Suppose%f e [ \ f i ' , C |(R ) ,^ c o n s # ,  gęC jj(R ) co and

sup E[T„o(0 - x ] 2rf.O as n <a,,h„-+ 0. Then the solution ofthe Cauchy problem

(5) YH(t) comerges inL2(fiy i,fja ń d  uhiformlyin teT as n -*  co,h n-> 0 if, and only if
numerical sequenćeK(n,hrf  comerges as n - ł  co, h f- t OJ ' ; .
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г ПОЛУБРАУДЕРОВЫ ОПЕРАТОРЫ И СВЯЗАННЫЕ С ННМ11 „
СПЕКТРЫ.

Северенчук Н:*Б. ■'
-Белорусский государственный университет 

у 'Аннотация. В данной работе рассматриваются полубраудеровские опера­
торы и спектры, порожденные этими операторами,: имеющие приложения в,тео­
рии устойчивости и,теории возмущений дифференциальных операторов.

' Ключевые слова. Полубраудеровы операторы, полубраудеровы спектры, 
операторы взвешенного среднего. . •'

Пусть R(T) - область* значений оператора 'Т:Х-^Х, ‘где Х-бакахово про­
странство; 77(7) -  его* ядроУ Обозначим5 числовые Характеристики линейного 
оператора £> *. Т:'Тл Г) * атедующим f / -К.'образом: ’■ • nul(7):=dimB(7);
def(7):=codimR(7)=dimA77?(7); ind(7):=def(2)-nuI(7)V а(7) -  подъем оператора Т, 
т.е! наименьшее число пели(Ь } такое, что N(Taj==Ń(T'n )\ d(7) - спуск оператора 
Г. т.е. наименьшее’число'пблй{0} такое/что Я(7|1)=,Л(7ь+,):'‘ 1 

‘ ' ‘'Оператор*. ,,^ГеВ(Л^и,' ’н1азывается -0 верхним”  прлубраудёровЫм' -: 'если
-Ге{ГеВф:7?(7)=Л^7’),пи|0<оо,а(7)<«)}; оператор Г еВ ^д ш ы в ается  нижним 

полубраудеровым, если re{ 7 ’eB(A):^(7)=^(7^),def(7)<op,:,d(7)<oo};onepaTop Т 
называется браудеровым, если он является! одновременно верхним полубрауде­
ровым и нижним полубраудеровым. Впервые название.«полубраудеровы опера- 
торы» было введено RęHarte в книге [1] (определение 7.9Л).;>: ;у  ' '  / ■ 

Приведем некоторые свойства полубраудеровых.операторов: ::
-  .гш-ЕслиХ-' eaHaKOBO^iipÓCTpaHCTBpHiS^eBl^ję^i-SI^TS, то •• , и-
1. S,T- верхние полубраудеровы о А Т -  верхний полубраудеров; л  /  ■98


