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В докладе описывается некоторый подход* К моделированию геомрхани- 
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' При выполгюнии модельных исследований ■ по) изучению, геомеханическо- 
го состояния массива в окрестности выработанного, пространства, представ
ляющего собой результат /использования ; технологических гсхем. отработки 
“длинными очистными забоями”, одной из главнейших является проблема кор- 
ректнойформулировкимодельных'задач. • ■ ■ - ш.щтчГ!

Формулировка модельной'задачи .включает в .себя, обоснование геомеха- 
ничеёкой' схемы развития' деформационных - процессов: в окрестности. вырабо-



таннрго .пространства, построение граничной модельной задачи, выбор метода 
решения и др. *'

Для наиболее полного анализа геомеханического поведения массива в ок
рестности отработанного пространства необходимо построение нескольких рас
четных моделей, описывающих различные’возможные схемы развития дефор
мационных процессов и различные этапы этих процессов (во временной и про
странственной протяженностях). •/ ' ; i ’ ' . . i

Выбор модели долженпроизводиться таким образом, чтобы количествен
ный или качественный анализ выбранных характеристик и свойств с помощью 
современных средств исследования можно было провести экономно по затратам
времени и труда и с различной точностью....  -

-■.- При моделировании ,геомеханических процессов, необходимо руково
дствоваться следующими положениями [1]: ......

i нлВ первую очередь необходимо ..построить модель геомеханического со
стояния изучаемой области массива, как механической среды.

Будем рассматривать массив как слоистое вязкоупругое тело, с учетом 
появления элементов разрушения при нарушении выполнения критериев проч
ности в массиве. '* •■■■*'■• -

Так как моделируемая область породного массива является существенно 
неоднородной, то необходимые для-расчетов-физико-механические характери
стики являются эффективными величинами, полученными расчетным образом 
[1,4,5]. : м

Удельный вес породной толщи - 20,48 кН/м3; ,
Модуль деформации непосредственной кровли -1,2 • 10s кПа;
Модуль деформации породной толщи - 1 06 кПа;

; Коэффициент Пуассона породной толщи - 0,35;
• Предел прочности на сжатие пород выемочного пространства - 280 кПа; 
Предел прочности на сжатие породной толщи.- 270 кПа; .
Удельное сцепление породной толщи - 1300 кПа;
Угол внутреннего трения  ̂79°;.. , г, ■ . .....
Граничный угол свода давления (обрушения)- 55°. ,

'  Следующим этапом является построение в рамках выбранной модели мас
сива' расчетных- схем, описывающих изменение. напряженно-деформационного 
состояния областей массива в окрестности подземных сооружений. ;
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Изучение процессов развития напряженно-деформированного состояния в 
породной толщи вследствие наличия в последнем подземных выработок изу- 
чаемого технологического пространства < выполнялось с целью исследования 
распространения возмущений: в целиках и высоты развития магистральных 
трещин в кровле выработок (рис 1.1).

Рис.1.1. Базовая расчетная схема породного массива ; , ....
Далее опишем математическую модель; состояния породной толщи при 

использовании различных предложенных технологическихсхемотработкисис- 
темамй смежных лав." При} проведении численного моделирования учитываем; 
последовательность iió времени проведения выработок в массиве. . ,—

Особенностью выполнения модельных расчетов является; наличие^“верхних” 
(пройденных в первую очередь) и “нижних”-лав. Технология отработки “верх-;, 
них” лав предусматривает полное обрушение пород в кровле лавы [2,3]. Поэто
му, наличие “верхней” Ставьте учетом факторов ее первичной (по отношению к-. 
“нижней”) отработй й полного обрушения кровли,моделировалось наличием в 
рассматриваемой' области'элементов с разрушенной породой, то ; есть с отлич
ными от физико-механических свойств основного, массиваг.свойствами1(моду- 

• лем упругости, коэффициентами сцепления ш внутреннего,трения). ̂ Наличие за
кладочного материала в “нижней” лаве моделировалось включениями- 
элементами с характерными для поведения закладочного материала механиче
скими свойствами ( рис 1.2).

В результате численных экспериментов были выбраны наиболее предпоч
тительные из числа предложенных технологические схемы. .

87



Рис. 1.2. К моделированию наличия проходимой в первую очередь “верхней”
"  • лавы и закладки в “нижней” лаве ..............
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