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влажности 84,5%, для получения стабильного гумифицированного продукта 
с использованием в качестве наполнителя соломы влажностью 30,5%;

2) Технологический режим компостирования отходов с естественной 
аэрацией без применения наполнителей менее эффективен из-за продолжи­
тельности мезофильной и термофильной стадий процесса;

3) Целесообразно использовать компостные смеси для подсыпки отко­
сов дорог, устройства газонов озеленения и для формирования лесопосадок; 
применение компоста в сельском хозяйстве возможно для выращивания 
технических культур с обязательным контролем накопления тяжелых ме­
таллов в почве.
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Приводятся результаты экспериментальных исследований песколовок 
на очистных сооружениях Слонима и реализуются технические приемы их 
совершенствования.
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Приемниками бытовых и производственных сточных вод являются по­
верхностные водоемы, качество воды в которых “оберегается” в республике 
“Правилами охраны водоемов от загрязнений”. Однако, во многих регионах, 
вопреки регламенту нормативных документов, на существующих комплек­
сах очистных сооружений не достигается требуемое качество сточных вод, 
и последние сбрасываются в водоемы с повышенными концентрациями ор­
ганических и минеральных примесей, увеличивая год от года антропоген­
ную нагрузку на водоемы.

Темпы загрязнения превышают скорость их естественного распада в приро­
де, и водоемы, постепенно, утрачивают свою самоочшцающую способность.

В связи с этим, одним из важнейших путей реализации природоохранных 
мероприятий следует считать повышение эффективности работы сооружений 
механической и биологической очистки на существующих станциях.

В городе Слониме на очистных сооружениях на протяжении нескольких 
лет ведутся теоретические и экспериментальные исследования по совер­
шенствованию конструкций и интенсификации работы всех “звеньев” ме­
ханической очистки сточных вод: решеток, песколовок, первичных отстой­
ников. Именно этот комплекс сооружений существенно влияет на общую 
эффективность очистки сточных вод, тесно взаимосвязан в работе с отдель­
ными сооружениями.

Низкая эффективность работы решеток является причиной осаждения 
крупных органических загрязнений в песколовках, что затрудняет работу 
гидроэлеваторов и последующую обработку и утилизацию осадка. При не­
удовлетворительной работе песколовок в осадке первичных отстойников 
обнаруживается много песка, и такой осадок трудно удаляется из сооруже­
ний. При неудовлетворительной работе первичных отстойников увеличи­
ваются органические нагрузки на сооружения биологической очистки 
(аэротенки, биофильтры) и, в целом, не достигается требуемый эффект очи­
стки сточных вод до концентраций загрязнений, допустимых к сбросу в по­
верхностные водоемы.

Целью выполняемых исследований является совершенствование сущест­
вующих на канализационной очистной станции Слонима конструкций соору­
жений механической очистки сточных вод для интенсификации их работы.

Для достижения поставленной цели теоретически и экспериментально 
исследована работа решеток усовершенствованной конструкции [ 1], разра­
ботан регламент ее эксплуатации и изучено влияние ее работы на после­
дующее “звено” - песколовку.

Песколовка в технологической схеме очистки сточных вод предназначе­
на для выделения из сточных вод тяжелых минеральных примесей
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(преимущественно песка). Известные конструкции песколовок (в т.ч. гори­
зонтальная с круговым движением воды, эксплуатируемая на очистных со­
оружениях Слонима) имеют ряд недостатков. В них неравномерно распре­
делены скорости движения стоков по высоте и ширине; осаждение песка 
происходит под действием силы тяжести в свободном объеме воды при ма­
лых скоростях ее движения. В таком потоке имеются “мертвые” зоны и зо­
ны с высокой турбулентностью, что отрицательно влияет на процесс осаж­
дения и обеспечивается улавливание песка диаметром 0,2 ... 0,25 мм и бо­
лее. Существующие методики расчета [2] не учитывают улавливание более 
мелкого песка. И еще один существенный недостаток -  улавливаемый пес­
коловками осадок содержит большое количество органических примесей.

Так, длительные экспериментальные наблюдения за работой песколовки 
на очистных сооружениях Слонима показали, что эффективность улавлива­
ния песка составляет в среднем 48 %, зольность осадка песколовок состав­
ляет 80...85 %, содержание песка в осадке - 70...78 %, диаметр частиц улав­
ливаемого песка 0,2...0,4 мм (гидравлическая крупность - 18,7...40,7 мм/с).

С целью повышения эффективности и производительности песколовки 
разработана конструкция интенсифицирующего модульного блока, пред­
ставляющего собой объемный каркас из полиэтиленовых труб с закреплен­
ными на нем насадками из половинок полиэтиленовых труб, образующих 
каналы и расположенных в шахматном порядке. Модульный блок крепится 
в начале песколовки и обеспечивает полное перекрытие сечения потока. 
При этом, в дополнение к эффекту гравитационного осаждения, реализуе­
мому в известных конструкциях песколовок, используется эффект инерци­
онного разделения, когда, при столкновении потока жидкости со стенкой (в 
данном случае поверхностью насадки), резко изменяется момент количест­
ва движения частиц песка, и они под действием силы инерции, пропорцио­
нальной изменению количества движения, концентрируются на поверхно­
сти стенки и затем сползают в бункер.

Расчетами установлено, что в песколовке, оборудованной насадкой, вы­
деление частиц песка происходит под действием силы, в 4 . . .8  раз (в зависи­
мости от массы частицы) превышающей силу тяжести, под действием кото­
рой происходит выделение песка в обычной песколовке. Выполнены экспе­
риментальные исследования горизонтальной песколовки с круговым дви­
жением воды, оборудованной модульным блоком на очистных сооружениях 
Слонима (полупроизводственная модель и натурное сооружение). Была со­
ставлена матрица планирования и реализован эксперимент по симметрич­
ному плану второго порядка. Исследовалось влияние на эффективность 
улавливания песка скорости потока, количества насадок (каналов) на мо­
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дульном блоке, концентрации и фракционного состава песка. Одновремен­
но улавливаемый в песколовках, осадок анализировался на содержание в 
нем органических примесей, оценивался его фракционный состав.

Выполненные исследования показали, что эффективность улавливания 
песка увеличивается при оборудовании песколовки модульным блоком в 
среднем на 20 %. При этом, обеспечивается улавливание песка с низким со­
держанием органических примесей (зольность осадка увеличивается до 
90...94 %), процент улавливания частиц песка с диаметром 0,2 мм увеличи­
вается, и даже задерживаются частицы с диаметром 0,1...0,18 мм. При уве­
личении скорости движения сточной жидкости до 0,4...0,45 м/с (против ре­
комендуемых [2] 0,15...0,3 м/с), увеличения выноса песка не наблюдается 
(что дает скрытый резерв мощности сооружения).

Таким образом, разработанная и исследованная конструкция модульно­
го блока позволяет при его установке в песколовках увеличить эффектив­
ность задержания песка, повысить пропускную способность песколовки, 
улучшить качество выгружаемого осадка, повысить надежность работы 
гидроэлеватора. В целом, на станции очистки, при незначительных капи­
тальных вложениях, достигается увеличение эффекта очистки сточных вод, 
повышается надежность и обеспечивается стабильность работы сооруже­
ний механической очистки.
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Приведены результаты экспериментальных исследований потерь теп­
ла через стеклянные ограждения в теплицах. Установлены величины по­
терь через одинарное и двойное остекление.
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