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Аннотация: Целью работы является экспериментальная провер­
ка и оценка формул расчета устойчивости откосов, предложенных 
Ничипоровичем, Флориным, Креем, применительно к конструкци­
ям с пленочными противофильтрационными экранами.

Создание . технически совершенных осушительно­
увлажнительных систем, включающих водохранилища и пруды, 
обуславливает необходимость строительства плотин и дамб. На­
дежная и долговечная их работа, в свою очередь, является зало­
гом эффективной и безопасной работы всей, гидромелиоратив­
ной системе в целом.

В периоды выпадения дождей и таяния снега, а также во 
время ремонта земляных плотин, предусматривающего земляные 
досыпки и повышенные нагрузки транспорта на гребень, сущест­
вует опасность нарушения устойчивости их откосов и возникно­
вения оползней. , ....... •

В связи с этим, актуальным является прогнозирование ус­
тойчивости склонов и откосов гидросооружений в различных при­
родных условиях. Для количественной оценки степени их устой­
чивости против возможного обрушения получили широкое ис­
пользование методы, базирующиеся на гипотезе круглоцилинд­
рической поверхности скольжения (1). Они являются достаточно 
приближенными, т.к.. не всегда отвечают условиям статики, тре­
бованиям учета всех сил, действующих на массив грунта; нет 
достоверного аналитического решения по нахождению положения 
критической поверхности скольжения.

Целью работы является:
1. опытная проверка применимости имеющихся формул расчета, 

устойчивости откосов для грунтовых гидросооружений, экрани-
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рованных пленочными противофильтрационными элемента­
ми; V, V; •

2. сопоставление различных расчетных методов по величине ко­
эффициентов запаса устойчивости и их оценка.

3. использованы методы расчета! предложенные Креем, Ничипо- 
ровичем, Флориным, основанные на условии равновесия эле­
ментарных грунтовых объемов (отсеков), имеющие между со­
бой различия в подходах к определению удерживающих и сдви- 
гающих сил.

Известно, что единственным значимым критерием в боль­
шей или меньшей практической ценности того или иного расчет­
ного метода является сопоставление результатов, полученных 
путем расчета по этому методу, с реальной обстановкой (2). Та­
ким более убедительным показателем для оценки практической 
значимости того или иного метода служит величина коэффициен­
та запаса устойчивости (к3), установленная расчетным путем 
применительно к склонам и откосам, потерявшим свою устойчи­
вость; В этом случае расчетное значение должно быть близким к 

единице (Кзрасч-1). ' ' ' ' *
В данной работе исследования были выполнены на моделях 

плотин из среднезернистого песка, оснащенных полиэтиленовым 
пленочным экраном толщиной 0,2 мм (3). Заложение откосов пло­
тины составляло т=2,0; 2,5;3,0. Пленочный экран располагался 
на верховом откосе и также имел различную крутизну 
т=1,5;2,0;2,5. Модели устраивались в непроточном лотке со стек­
лянными стенками. Нагрузка на плоскость гребня модели переда- 
валась от рычажного штампа. Наблюдение за поведением отко­
сов под действием внешней нагрузки и образованием при'этом 
поверхности скольжения производились через боковые стеклян­
ные стенки ■ лотка. Для визуализации кривой: скольжения исполь­
зовались гибкие тонкие нити. Они подвешивались вдоль стенок 
лотка и могли свободно деформироваться по всей высоте обру- 
шающегося на откосе грунтового массива. При достижении грун­
том предельного состояния под действием внешней нагрузки, 
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' измеряемой динамометром, часть грунтового массива гребня со­
вместно с откосом и деформируемыми нитями начинала сползать
вниз, образуя четкую цилиндрическую поверхность скольжения, 
которую наблюдали по искривлению нитей. Предельное состоя­
ние, характеризуемое разрушением откоса, фиксировалось в мо­
мент прекращения роста нагрузки, выявляемого показанием ди­
намометра. Коэффициент устойчивости откоса, как отношение 
моментов удерживающих и сдвигающих сил в предельном со­
стоянии, определялся с учетом экспериментальных данных: кри­
тической внешней нагрузки, а также зафиксированной в опыте 
круглоцилиндрической кривой скольжения. Наряду, с основным 
сочетанием удерживающих и сдвигающих сил было также учтено 
сопротивление трению моделей, по контакту грунта с боковыми 

стеклянными стенками лотка. : , .
Расчеты выполнялись следующими методами:

-  метод Ничипоровича

■к,
]r(G„ cosa„ -  Ptl,)tgę, + Y ,0»1* + '/Г ^ + ^ Г

Z G»sisin а п

-  метод Флорина

," Z (G- - pA )<nśaJgę„ + £ c j, + + Щ -

kl E G»sina» "
-метод Крея

к, = ґу  ° "  ~ рА + cA cts<Pn | ■ ТЛ  | fKroЛ
cos anctgę„ + sin ą , R- a  - R

где: в „ -  вес грунта в пределах п-го отсека; :
Рп-  равнодействующая давления воды по подошве п -  го от­
сека;
г. - сила от сопротивления трению грунта по стенкам лотка;

- гидростатическое давление воды со стороны верхнего 

бьефа;
<рп - угол внутреннего трения грунта п-го отсека;
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с„ - удельное сцепление грунта п-го отсека по линии кривой 

скольжения;
а„ угол между вертикалью и линией, соединяющей центр 

кривой скольжения с серединой п-го отска; 
л - радиус кривой скольжения;
Л, - плечо силы т„ относительно центра вращения; 

г„- плечо силы ж0 центра вращения;

I, - длина участка кривой скольжения п-го отсека; 

а - ширина штампа;
Ь„ - ширина п-го отсека. V-:. •:

Результаты расчетов показали, что коэффициенты устойчи­
вости исследуемых откосов в большинстве случаев меньше еди­
ницы либо незначительно превышают ее (табл. 1). Расхождение 
результатов расчетов по используемым методам-7 ...1 6 % .

Сопоставление результатов расчетов по оценке степени устойчивости 
откосов моделей с различным заложением откоса и экрана

Заложение, Заложение Коэффициент запаса устойчивости, к3
откоса,т экрана, т По Ничипоровичу По Флорину По Крею

т=3,0 т=1.5 , 0.82 0.823 0.94
т=2.0 0.748 0.754 0.90
т=2.5 0.842 0.848 0.95

т=2,5 т=1.5 0.90 .• 0.903 1.05
т=2.0 .0.92 0.924 1.04
ш=2.5 0.95 0.96 1.06

т=2.0 т=1.5 0.93 0.94 1.00
т=2.0 0.952 0.058 1.06

На основании проведенной работы установлено, что метод 
Крея является наиболее точным решением поставленной задачи, 
т.к. его результаты в большей степени соответствуют состоянию 
предельного равновесия откоса, полученного экспериментальным 

путем.
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Аннотация: В статье обосновывается необходимость восстанов­
ления , и . развития геодезической сети, проведения съемки для 
создания обновленных планов объектов озеленения, выявления 
влияния техногенных . воздействий, оценки, пррстранственно- 
временных изменений. Рассмотрены варианты использования 
электронных тахеометров при формировании базы биометрических 
данных при разработке, паспортов объектов озеленения. Подчерки­
вается необходимость проведения комплексного мониторинга состоя­
ния окружающей среды, использования различных методов, вклю­
чая дендрохронологические высказаны предложения для осущест­
вления в ближайший период.

Обеспечение экологической безопасности является одним из 
главных условий устойчивого развития. Оптимизация условий ок­
ружающей среды в настоящее время достигается в значительной 
степени средствами озеленения /1/. В ходе мониторинга изучается 
трансформация лесных экосистем под воздействием техногенных 
и рекреационных нагрузок, особенно в городах с развитой химиче­
ской и нефтехимической промышленностью 121.

; Объектом кадастровой опенки городского озеленения явились 
лесонасаждения в пределах городской черты г. Новополоцка, нахо­
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