
Сборник материалов Международной научно-практической конференции,
Брест, 18-20 апреля 2012г.

УДК 628.162

Житенёв Б.Н., Науменко Л.Е.
УО «Брестский государственный технический университет», г.Брест

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ОЧИСТКИ 
ПРОМЫВНЫХ ВОД СТАНЦИЙ ОБЕЗЖЕЛЕЗИВАНИЯ ВОДЫ 
КОАГУЛИРОВА И ИЕМ

The results of the electrokinetic potential research of backwash water of groundwater 
iron removal plants are discussed and studied in the paper. This is established that the stabil- 
ity of the sol due to zeta potential value of which on average is 40.45 mV. To destabilize the 
coagulation is recommended.

Содержание взвешенных веществ в промывных водах станций обезжелезивания 
составляет 100...500 мг/л в зависимости от вида загрузки фильтров. Наличие взвеси 
обусловлено присутствием хлопьев гидроксида железа, минеральных частиц, обра­
зующихся при промывке фильтров вследствие истирания фильтрующей загрузки. 
При визуальном осмотре промывная вода имеет красно-бурый цвет при наличии мел­
ких тонкодиспергированных частиц. Практически сразу после отстаивания на дне ем­
кости оседали бурые хлопья, что свидетельствует о наличии окисленного железа и 
минеральных частиц. Но после двухчасового отстаивания процесс осаждения взве­
шенных веществ прекращается, красноватый цвет сохраняется в течение 24 ч и более, 
что свидетельствует о наличии коллоидного железа, обладающего высокой устойчи­
востью. Этим можно объяснить тот факт, что при многочасовом отстаивании про­
мывных вод станций обезжелезивания в них присутствует железо в высоких концен­
трациях, что затрудняет повторное использование их для питьевого водоснабжения.

Рисунок 1 —Движение коллоидных частиц FefOHjj промывных вод 
станций обезжелезивания к аноду при проведении электрофореза

Известно, что устойчивость коллоидных растворов зависит от электрокинетическо­
го потенциала. Для интенсификации очистки промывных вод станций обезжелезивания 
воды коагулированием проведены эксперименты по исследованию ^-потенциала.

Для определения электрокинетического потенциала (^-потенциала) коллоидных 
частиц Fe(OH)3, вымытых из фильтров, проведен электрофорез (рисунок 1).
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Расчет ^-потенциала коллоидных частиц Fe(OH)3 промывных вод станций обез- 
железивания осуществлялся согласно методике, приведенной в [1-3] по формуле:

I  d i
е

где К -  коэффициент, учитывающий форму частиц: для цилиндрических частиц 
К=4, для сферических К=6. Частицы гидроксида железа, скапливающиеся в слое за­
грузки, состоят из отдельных, соединенных между собой шаровых молекул Fe(OH)3, а 
соединения железа, которые образуются при окислении Fe24 в свободном объеме, -  из 
хлопьев разнообразной формы;

11 -  вязкость дисперсионной среды, Па с, т|=0,001308 Па с~0,001 Па с;
£ - диэлектрическая проницаемость, е=81 (в системе СИ e=81-V9 10'9 Ф/м); 
вэф -  электрофоретическая подвижность частиц, т.е. путь, который проходят час­

тицы в 1 с при градиенте потенциала 1 В/м, м2/(с-В).

Таблица I -  Результаты экспериментальных и расчетных 
________ электрофоретических измерений___________
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100 0,54 185,185 10 0,002 0,002 0,002 1,80-10* 0,03768
100 0,54 185,185 20 0,005 0,004 0,0045 2,03-10* 0,04239
100 0,54 185,185 30 0,006 0,007 0,0065 1,95 10 * 0,04082
100 0,54 185,185 40 0,008 0,008 0,008 1,80 10* 0,03768
100 0,54 185,185 50 0,011 0,012 0,0115 2,0710* 0,043332
100 0,54 185,185 60 0,013 0,013 0,013 1,95-10* 0,04082

^ 0  =0,040В=40,45мВ

Величина н3ф определяется по формуле:

о^= -|7̂ -,л«г/(с В), (2)

где S -  путь, пройденный частицей за время т, м;
Н -  градиент потенциала (напряженность внешнего электрического поля):

Н= — ,В/м, (3)
I

где U -  напряжение, В;
1 -  расстояние между электродами, м.
Результаты опытов и расчетов приведены в таблице 1.
Величина электрокинетического потенциала коллоидных частиц Fe(OFI)3 в промыв­

ных водах станций обезжелезивания составляет 4=40,45 мВ, что обусловливает возник­
новение межмолекулярных сил отталкивания и агрегативную устойчивость [4-9], Гра­
ница золя перемещается под действием электрического тока к аноду, т.е. частицы 
Fe(OH)3 заряжены отрицательно.
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Заключение
1. Выполнены исследования электрокинетического потенциала промывных вод 

станций обезжелезивания подземных вод.
2. Установлено, что величина ^-потенциала промывных вод составляет в среднем 

40,45 мВ, при этом частицы золя имеют отрицательный заряд.
3. Для дестабилизации золя следует использовать коагурование, длительное гра­

витационное отстаивание неэффективно.
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ОЦЕНКА ИЗМЕНЕНИЙ ТЕРМИЧЕСКОГО И ЛЕДОВОГО РЕЖИМОВ РЕК 
ПРИ СОЗДАНИИ НИЗКОНАПОРНЫХ ВОДОХРАНИЛИЩ

The article is dedicated to the problem of transformation of rlvers temperaturę condi- 
tions influenced by manmade reservoirs. A quantitive estimation of average decade, average 
monthly, maximum and average annual water temperatures of regulated rivers in the tail- 
water o f storage pools has been achieved on the basis of the data analysis of a complete pe 
riod of instrumental observations of the Republican Hydrometeorological Centre. Specific 
features of the effect of the most typical storage pools are revealed.
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