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I ОЦЕНКА ВЕТРО- И  ГЕЛ И О ЭН ЕРГЕГИ ЧЕСК И Х  РЕСУРСОВ 
ІЕРРИТОРИИ РЕСП УБЛ И КИ  БЕЛА РУСЬ

■ The actualised information on the assessment o f  wind and solar energy resources on the 
jrritory o f the Republic o f Belarus which is available in the State Institution "Republican 
[ydrometeorological Center" are presented in this paper. The recommendations and the 
jain guidelines o f effective use o f these resources for power-engineering are made. -

Энергетика Республики Беларусь является жизнеобеспечивающей системой, базо- 
ым элементом, гарантирующим целостность и эффективность работы всех отраслей и 
рбьектов экономики. В Республике Беларусь, имеющей дефицит собственных энерго- 
курсов, уделяется большое внимание использованию как традиционных источников 
Ьлучения электроэнергии, так возобновляемых ресурсов, в частности ветро-и  гелио- 
аергетических, которые являются экологически безопасными и общедоступными.

1 Оценка ветроэнергетических ресурсов.'
1.1 Ветер как энергетический источник характеризуется большой изменчивостью

|соростей и направлений движения воздушных масс. Это приводит к изменению ки- 
Етической энергии ветрового потока в больших пределах за короткие промежутки 
ргмени: от нулевой энергии при штилях и до многократно превышающей среднюю 
Вдовую с к о р о с т ь в  периоды ураганных усилений скорости ветра. Как следствие, 
Ьктроэнергия, вырабатываемая ветроэнергетической установкой (ВЭУ), отличается 
^постоянством напряжения и частоты тока. .
‘ На территории Республики Беларусь с учетом ветрового режима и рельефа опре- 
Елено более 1800 строительных площадок, которые обладают необходимым ветро- 
вергетическим потенциалом (ВЭП) для размещения ВЭУ и ветропарков [1]. На этих 
лощадках средняя годовая скорость ветра на высоте 100 м от поверхности земли 
реш ает значений 6 -7  м/с й выше [6, 7]. ; ^

В Государственном учреждении: «Республиканский гидрометеорологический 
ентр» в 2009-2010 годах была проведена работа по актуализации накопленной ин- 
іормации о ветроэнергетических ресурсах (ВЭР) в рамках выполнения задания 
Оценка ветроэнергетических ресурсов и разработка рекомендаций по выбору мест 
азмещения ветроэнергетических установок на территории Республики Беларусь» Го- 
ударственной научно-технической программы «Экологическая безопасность». '

Необходимость выполнения указанного задания продиктована потеплением кли­
нта и устойчивым снижением средних годовых скоростей ветра. Кроме того, начато 
недрение ВЭУ мощностью свыше 1,5 МВт и высотами расположения осей вращения 
сгророторов 80-100 м (и более) над поверхностью земли[4].; -

1.2 Основываясь на многолетних данных приземных метеорологических наблю-
ений и радиозондирования атмосферы, полученных со стационарных пунктов гид­
ометеорологических наблюдений территории Республики Беларусь, были проведены 
сследования ВЭР и построены карты-схемы: 1

-  распределения средних многолетних (по сезонам года и за год) скоростей ветра 
а различных высотах от поверхности земли [7];
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-  возможной годовой выработки электроэнергии с учетом технического ВЭП і 
ВЭУ установленной мощностью 2,5 МВт на различных высотах от поверхности земли

Все результаты исследований были использованы при составлении макета Атлі 
ветров Республики Беларусь (существует в виде электронной версии) [5].

2 Оценка гелиоэнергетических ресурсов.
Солнечная энергия -  универсальный и доступный источник энергии, котор 

можно использовать как в виде тепла, так и преобразовывать в электрическую эн< 
гию. Развитие гелиоэнергетики в мире в значительной степени зависит не только 
величины гелиоресурсов каждой конкретной территории, но и от технического ури 
ня развития преобразователей энергии, и в частности, от их коэффициента полезнс 
действия (КПД).

2.1 По данным Республиканского гидрометеоцентра на территории Республи 
Беларусь приход суммарной солнечной радиации в виде накопленных в течение тс 
сумм находится в пределах от 3800 МДж/м2 по северо-востоку страны до 41 
МДж/м2-  на северо-западе, юге и юго-востоке [8].

Доля прямой солнечной радиации в суммарной солнечной радиации составл; 
примерно 45-55 %, остальная часть приходится на рассеянную солнечную радиации

На территории страны наименее закрыта облаками юго-восточная часть (Гомеі 
ская область), наиболее закрыты -  север и северо-восток (Витебская область). Ilf 
должительность солнечного сияния в год на территории страны составляет от 173 
1750 ч. в Гродненской области до 1855-1870 ч. -  в Гомельской области.

Количество дней, в течение которых на небосводе полностью отсутствует сс 
нечное сияние из-за сплошной плотной облачности, составляет от 98-103 в Брестом 
Гомельской и Могилевской областях, до 102-112 -  в Минской и Витебской. Это п( 
мерно 3,5 месяца в году, и, как правило, они приходятся на зимний период.

2.2 Перспективы развития гелиоэнергетики в Республике Беларусь. ;
Как показывает опыт, солнечные лучи ежегодно приносят, в Беларусь в 20 ть

раз больше тепловой энергии, чем мы потребляем. На сегодня в Республике Белар)| 
целесообразны три варианта использования солнечной энергии:
-  для целей горячего водоснабжения и отопления с помощью солнечных коллекторе
-  для строительства домов на принципах «солнечной архитектуры»;
-  для производства электроэнергии с помощью фотоэлектрических установок. ,

Коэффициент полезного действия солнечных коллекторов -  40 % и выше. Зим 
установку можно интегрировать со стандартной системой отопления. Срок служ 
коллектора составляет 20-25 лет, гарантия бесперебойной работы -  5 лет. Высоко! 
чественные в техническом отношении коллекторы позволяют рассматривать хозяй 
венное использование солнечной энергии уже не как дело будущего, а как реальное 
испытанную в повседневной практике.

Если производить проектирование зданий с учетом гелиоэнергетического потенци 
местности и условий для саморегулирования их теплового режима то за счет использо 
ния гелиоресурсов расход энергии на теплоснабжение можно сократить на 20-60 %.

Н а территории Республики Беларусь, как и на европейской части России, гел 
ресурсов при использовании фотогенераторов (фотоэлементов), наклоненных под 
лом, равным широте м еста можно получить около 120 кВт -ч/м2, в то время как і 
пользование солнечного коллектора наклоненного под тем же углом -  500 кВт -ч/м

Выводы
1. Представленные данные позволяют сделать вывод о том, что Республика Бе 

русь обладает достаточным ветроэнергетическим потенциалом для экономите* 
обоснованного внедрения ВЭУ. По итогам исследований технический ВЭП терри 
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ш страны, определенный по годовой выработке электроэнергии на площадке с од- 
)й ВЭУ и с коэффициентом ее полезного действия около 0,25, оценен примерно в 
5-9,0 млрд. кВт-ч.

С учетом особенностей рельефа и средних скоростей ветра наиболее перспектив­
ами для развития ветроэнергетической отрасли на территории Республики Беларусь 
шяются районы с абсолютными отметками 250 м и более над уровнем моря. На этих 
ірриториях, на высотах 80-100 м и выше от поверхности земли целесообразно рас­
шатать оси роторов ВЭУ-установленной мощностью 1,5-2,5 МВт. Для территорий с 
шпотными отметками ниже 250 м могут решаться локальные задачи выработки 
іектроэнергии ВЭУ меньшей мощности [2].

Откорректированный подход к оценке ВЭП, правильное использование информа- 
Іи ближайших пунктов приземных метеорологических наблюдений при проведении 
інигорйнга параметров ветра позволят избежать грубых ошибок при обосновании 
вргоэффективности внедрения ветроэнергетического оборудования.

2. Эффективность использования гелиоэнергетичёских ресурсов в условиях Респуб- 
ш  Беларусь в первую очередь связана с повышением КПД преобразования солнечной 
ергии, что, например, для фотоэлектрических генераторов позволит уменьшить зани- 
вмые ими площади и снизить их стоимость. Сегодня КПД солнечных установок для 
лучения электрического тока находится в пределах 6-17 %, в то время как в системах 
опления за счет тепловой энергии солнца КПД повышается до 30-45 % [3].

Очень важно, исходя из поставленных задач и правильно оценив гелиоресурсы 
ждой конкретной территории, а также свои финансовые возможности, выбрать 
иболее оптимальный способ утилизации солнечной энергии.

Таким образом, наиболее эффективным является использование энергии солнца 
ія обогрева домов и снабжения их горячей водой, тем боДее, что эти установки 
)жно внедрять в уже существующие у нас системы отопления. Строительство зда- 
ій на принципах «солнечной архитектуры» позволит снизить годовое теплопотреб- 
иие до 70-80 кВт/м2 [3].
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