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! Полученные результаты показывают, что вычисленная на основе данных пассив- 
го микроволнового сканирования интенсивность снеготаяния в целом не превыша- 
теоретически возможную и при совместном использовании с результатами снего- 
рных съемок на местности потенциально пригодна для моделирования процесса 
детаяния.
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СПОСОБ ЗАГОТОВКИ ОЗОНОНАСЫЩЕННОГО ЛЬДА

г The new method of preform of ice by saturated ozone is proposed. Essence his(its) vo­
te, that in accordance with saturation o f ice by ozone, ice float saw and after emersion of 
ice float and the freezings o f  a kerf saturate a pond with ozone again.
The effect o f magnification o f output o f preform is reached.

і Озононасыщенный лед может успешно применяться для очистки подземных вод 
загрязнения в силу того, что при таянии льда в подземных горизонтах воды, по- 
шого туда механическим путем, происходит высвобождение озона, как сильного 
іелителя, который взаимодействует с загрязненными-подземными водами, обезза- 
швая их. Задача заготовки и подачи озононасыщенного льда в подземные горизон- 
локально загрязненных водоисточников технически решена и может быть исполь- 
ана в практике [1, 2]. Остается актуальной проблема повышения выхода озонона- 
ценного льда.
: Повышение результативности заготовки льда может быть обеспечено следующим 
юобом [3]. Поверхностный водоисточник шириной (Л ) и длиной (L )  ограждается 
Іонепроницаемым экраном, например из полиэтиленовой пленки, на глубину сред- 
іноголетней величины промерзания ( h„po„.cp.), как это показано на рисунке 1 .
В зимний период, при промерзании водоисточника формируется емкость озоно- 

ыщения объемом
F = ( 5 + 2 a )(i+ 2a)Ä „w ., ( 1 )

а -  конструктивный запас 2—4 м.
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Ограничивающими поверхностями емкости являются ледовый покров и экран 
периметру пруда.

В зимний период, когда поверхность пруда чистой воды 5 покрыта льдом 1; оз< 
натором 3 подают озон под ледовый покров (рис. 1). Расчетное время (t) подачи озоі 
определяется выбранным режимом работы озонатора по формуле:

К ,/ = -
Л (2

где Ѵ01 -  объем нагнетаемого озона под лед;
П  -  производительность установки.
Необходимый объем нагнетаемого озона рассчитывают по формуле:

К , = Ѵ £ ,
где ß -  норматив озононасыщения 0,75-1,0 мг/л.

Озон -  газ, насыщает последовательно слои воды сверху вниз емкости озоном 
сыщения 2. По мере поступления холода слои воды переходят в лед, удерживая рж 
творенный в них озон.

Разрез 1-1

1 -  лед, 2 -  емкость озононасыщения, 3 озонатор, 4 — пропил, 5 -  пруд чистой воды,
6 -  хранилище льда/ 7 -  источник загрязнения, 8 -  земледельческие поля орошения,

9 -  уровень грунтовых вод, 1Ö -  фильтрующие скважины, 11 -  место забора воды 
Рисунок1 -  Разрез и план технологической линии получения озононасыщенного льда

і  . Ч  • •• • 1

После того как лед достиг проектной' или максимальной для данного сезона мо 
ности, выполняют пропил А льда по периметру.пруда чистой воды. Озононасыіщ 
ный лед всплывает значительно, ввиду его малой плотности, освобождая часть еі 
ста озононасыщения, формируя таким образом дополнительную емкость озононі 
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ения, объем которой равен объему всплывшей части озононасыщенного льда. После 
но как пропил покроется льдом, т.е. обеспечена герметичность емкости озононасы- 
ения, производят дополнительное нагнетание озона под лед в объеме

F0f  = K A"ß , (3)

le К*” -  объем всплывшей части озононасыщенной льдины.
В последующее время производят контрольные промеры мощности льда. Когда 

гметка низа всплывшей льдины сопоставима с отметкой среднемноголетней глуби- 
и промерзания и наблюдается устойчивая отрицательная температура воздуха, опе- 
щию повторяют вновь. Этот процесс может повторяться многократно в течение все- 
»зимнего периода.

После окончания процесса наращивания озононасыщенного льда производится 
ю заготовка и складирование в хранилищах 6.

Особенностью использования стоков животноводческих комплексов 7 является 
>, что после осветления, разбавления чистой водой, их подают на земледельческие 
Ьля орошения (ЗПО) 8. При длительном орошении происходит подъем уровня грун- 
>вых вод 9 под ЗПО и радиальное растекание по прилегающей территории. ( 
і Подобнаяаблюдается и со стоками промышленных предприятий, которые зачас- 
ро в местах их аккумуляции приводят к подъему уровня грунтовых вод!

На следующем технологическом этапе фильтрующие скважины 10 заполняют за- 
гговками озононасыщенного льда. Створ фильтрующих скважин выполняют между 
донником загрязнения и местом забора нормально грунтовому потоку для более 
іфекгивного их перехвата.

Талая вода скважин имеет близкую к нулевой температуру и поэтому озоноудержи- 
ющая способность , ее велика. Грунтовый поток водоносного слоя по всей глубине 
тирующей скважины захватывает талую воду и переносит ее вниз к месту забора 1 1 .
\ По мере перемещения грунтового потока, талая вода фильтрующих скважин пе- 
Імешивается с грунтовой водой и принимает ее температуру, что способствует раз- 
ртию окислительного процесса. Реакция наиболее активно и полно протекает в 
брхней части водоносного слоя, являющегося местом забора воды на питьевое водо- 
Іабжение, так как высвобождающийся по мере прогревания талой воды озон из бо- 
fe теплой нижней части переносится в верхнюю, увеличивая свою концентрацию.
J Непрерывность процесса очистки подземных вод, основанного на гарантирован­
ьи обеспеченности озононасыщенным льдом, позволяет стабилизировать: процесс 
ристки, устранить неприятные запахи в местах водозабора, в частности на питьевое 
Ьдоснабжение.
! Полное использование ресурса пруда чистой воды снижает издержки на получе-
ge озононасыщенного льда.
L Данное техническое решение обладает предельно низкой энергоемкостью, про­
ще в исполнении и легко реализуется на практике силами хозяйств и предприятий.

СПИСОК ЦИТИРОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 
Способ очистки подземных вод от загрязнения: пат. №, 1962 Респ. Беларусь, МПК 

02F1/78 / К.А. Глушко, В.Е. Валуев, А.А. Волчек; заявитель Брестский, гос. техн. ун-т - Ns 
Н;заявл. 11.05.1993; опубл. 30.12.1994.
Способ очистки подземных вод от загрязнения и технологическая линия для его осущест- 

іения: пат. № 8361 Респ. Беларусь, МПК С 02 F 1/78 / К.А. Глушко; заявитель Брестский 
іс. тех. ун-т. -  № а 20000735; заявл. 02.08.2000; опубл. 30.10.2006.
I Способ получения озононасыщенного льда: пат.’ № 11845 Респ. Беларусь, МПК(2006) G 02 
(1/78 /К.А. Глушко; заявитель Брестский, гос. тех. ун-т. -  Ns а 20080012; заявл. 01.08.2008; 
Ьубл. 30.04.2009. nr т

95


