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Лабораторная работа №1 
 

Тема: «Испытание стального образца на растяжение». 
Цель работы: «Исследовать процесс растяжения стального образца до 

разрыва и определить механические характеристики мате-
риала и характеристики пластичности». 

 

Ход работы: 
 

Рисунок 1 – Вид образца до и после испытания 
 

Таблица 1 – Размеры образца 
Размеры образца До испытания После испытания 

Диаметр, d0 (м)   
Длина рабочей части, l0 (м)   
Площадь поперечного сечения, А0 (см

2)   
Диаметр шейки, dш (м)   
Площадь поперечного сечения шейки, Аш (см2)   

 

Механические характеристики 
 

Предел пропорциональности - 

 

Предел текучести - 

 

Предел прочности - 

 

Истинное напряжение в момент разрыва - 
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Характеристики пластичности 
 

Относительное остаточное удлинение - 

 

Относительное остаточное сужение - 

 

Таблица 2 – Результаты испытаний. 
№ 
п.п. 

Показатели Значения 

1 Нагрузка, соответствующая пределу пропорциональности, (кН)  
2 Нагрузка, соответствующая пределу текучести, (кН)  
3 Максимальная нагрузка, (кН)  
4 Нагрузка в момент разрыва, (кН)  
5 Предел пропорциональности, (МПа)  
6 Предел текучести, (МПа)  
7 Предел прочности, (МПа)  
8 Истинное напряжение в момент разрыва, (МПа)  
9 Относительное остаточное удлинение, (%)  
10 Относительное остаточное сужение, (%)  

 

Рисунок 2 – Машинная диаграмма и диаграмма условных напряжений 
 

Вывод - 

     Дата выполнения  ________ 
     Подпись студента   _____________ 
     Подпись преподавателя о защите  _____________ 
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Лабораторная работа №2 
 

Тема: «Определение модуля продольной упругости и коэффициента попе-
речной деформации (коэффициента Пуассона) для различных матери-
алов». 

Цель работы: «Определение упругих постоянных материала (Е, ν ) и сравнение 
их с табличными значениями». 

 

Ход работы: 
 

Рисунок 1 – Схема образца в условиях опыта 
 

Таблица 1 – Размеры образцов, результаты испытаний и расчетов 
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Сталь 
Модуль упругости -  

Коэффициент Пуассона - 

 

Резина 
Модуль упругости -  

Коэффициент Пуассона - 

 

Пробка 
Модуль упругости -  

Коэффициент Пуассона - 

 

Рисунок 2 – Графики зависимости F-∆l для различных материалов 
 

Вывод - 

     Дата выполнения  ________ 
     Подпись студента   _____________ 
     Подпись преподавателя о защите  _____________ 
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Лабораторная работа №3 
 

Тема: «Испытание материалов на сжатие». 
Цель работы: «Изучение поведения пластичных, хрупких, анизотропных 

материалов и определение их механических характеристик 
при сжатии». 

Ход работы: 
 

Сталь 

  
Чугун 

 
Дерево вдоль волокон 

  
Дерево поперек волокон 

Рисунок 1 – Вид образцов до и после испытания 
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Таблица 1 – Размеры образцов, результаты испытаний и расчетов 
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Дерево вдоль и поперек волокон 
 

 

Рисунок 2 –Диаграммы условных напряжений при сжатии материалов 
 

Вывод - 

     Дата выполнения  ________ 
     Подпись студента   _____________ 
     Подпись преподавателя о защите  _____________ 
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Лабораторная работа №4 
 

Тема: «Испытание металла на срез и дерева на скалывание». 
Цель работы: «Определение предела прочности стального образца на срез 

и деревянного образца на скалывание». 
Ход работы: 

 

Рисунок 1 – Эскиз образца и приспособления 
 

Таблица 1 – Испытание металла на срез 

Диаметр 
(см) 

Площадь 
среза 
(см2) 

Площадь 
смятия 
(см2) 

Разрушающая 
нагрузка 

(кН) 

Придел 
прочности 
при срезе 

(МПа) 

Напряжение 
смятия 
(МПа) 

      
 

 

Таблица 2 – Испытание дерева на скалывание 

Длина 
образца 

(см) 

Ширина 
образца 

(см) 

Площадь 
скалывания 

(см2) 

Площадь 
смятия 
(см2) 

Разрушающая 
нагрузка 

(кН) 

Придел 
прочности 

при  
скалывании 

(МПа) 

Напряжение 
смятия 
(МПа) 

       
 

 

Вывод - 

     Дата выполнения  ________ 
     Подпись студента   _____________ 

     Подпись преподавателя о защите  _____________ 
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Лабораторная работа №5 
 

Тема: «Испытание круглого стального стержня и винтовой цилиндрической 
пружины на кручение». 

Цель работы: «Определение модуля сдвига стали и сравнение с табличными 
значениями». 

Ход работы: 
 

Рисунок 1 – Схема установки на кручение 
 

Таблица 1 – Испытание круглого стального стержня 
Радиус 
шкива 
(мм) 

Диаметр 
вала (мм) 

Длина  
вала (мм) 

Нагрузка 
на вал (Н) 

Угол  
закручивания 

(град) 

Модуль 
сдвига 
(МПа) 

Примечание 

   

   

    

   
 

 



12 

Рисунок 2 – Схема цилиндрической пружины 
 

Таблица 2 – Испытание винтовой цилиндрической пружины 
Средний 
радиус 
витка 

пружины 
(мм) 

Радиус 
проволоки 

(мм) 

Число 
витков 

пружины 

Нагрузка 
(Н) 

Деформация 
(мм) 

Модуль 
сдвига 
(МПа) 

Примечание 

   

   

    

   
 

 

Вывод - 

     Дата выполнения  ________ 
     Подпись студента   _____________ 
     Подпись преподавателя о защите  _____________ 
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Лабораторная работа №6 
 

Тема: «Определение коэффициента концентрации напряжений поляризаци-
онно-оптическим методом». 

Цель работы: «Ознакомление с поляризационно-оптическим методом ис-
следования плоского напряженного состояния». 

Ход работы: 
 

Рисунок 1 – Схема установки 
 

Таблица 1 – Таблица измерений и вычислений 

Эскиз образца 
Площадь 
сечения, 
А (см2) 

Растягивающая 
нагрузка, 

F (кН) 

Напряжение, 
σ (МПа) 

Коэф.-т 
концентр., 

α 

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 

 

Вывод - 

     Дата выполнения  ________ 
     Подпись студента   _____________ 
     Подпись преподавателя о защите  _____________ 
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Лабораторная работа №7 
 

Тема: «Определение ударной вязкости материала». 
Цель работы: «Определение ударной вязкости стали при динамическом из-

гибе образцов с надрезом». 
Ход работы: 

 

Рисунок 1 – Схема установки и испытываемого образца 
 

Таблица 1 – Испытание металла на ударную вязкость 
Площадь поперечного  

сечения А, (см2) 
Количество затраченной 

энергии U, (кг·м) 
Ударная вязкость, 

α (кг·м/см2) 

   
 

 

Вывод - 

     
     Дата выполнения  ________ 
     Подпись студента   _____________ 
     Подпись преподавателя о защите  _____________ 
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