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ятия.

Таким образом, данный путь развития позволит увеличить число ма­

лых и средних предприятий подетальной и технологической специализа­

ции. В результате у потребителей появится возможность выбирать по­

ставщиков. В случае невыполнения договорных обязательств потребитель 

может выбрать другого поставщика. Тем самым первоначальный постав­

щик лишается сбыта своей продукции, в результате уменьшается доля 

рынка и реализации продукции, а значит и доходы. Таким образом, конку­

рентная среда стимулирует поставщиков улучшать свои экономические 

показатели и соблюдать договорные обязательства.

КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТЬ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ
ТЕХНОЛОГИЙ ВОЗВЕДЕНИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

Ф.А. Бобко И. Ф. Бобко
Брестский политехнический институт, Брест, Беларусь

1. Введение

Независимо от формы существующих экономических отношений 

конкурентоспособность строительных технологий возведения зданий и 

сооружений определяется моделями взаимосвязей между совокупностью 

влияющих факторов и их групп: конструктивно-технологических, клима­

тических и экономических [1]. Критериями оценки эффективности техно­

логий является величина используемого теплового энергетического по­

тенциала технологического процесса или стоимость. В условиях энергети­

ческого кризиса, отдавая предпочтение первому критерию, следует заме­

тить, что тепловым энергетическим потенциалом процесса набора прочно­

сти бетона, обеспечивающей криогенную стойкость структуры композита, 

при замерзании, является оптимальный запас эффективной тепловой энер­

гии, необходимый для создания условий набора прочности бетона при по-
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ниженных температурах окружающей среды.

II. Технологии возведения монолитных бетонных конструкций при 

пониженных температурах в регионах с умеренным климатом

Классификация технологии термической обработки бетона, а так же 

технологии возведения зданий и сооружений из монолитного бетона при 

пониженных температурах, отражающая снижение экономии тепловой 

энергии, представляется ниже следующей последовательностью (см. 

табл.1 и рис. 1): применение химических противоморозных добавок и ус­

корителей твердения; метод термоса; предварительный электроразогрев 

бетонной смеси; электропрогрев бетона; использование термоактивных 

покрывал и опалубок; использование термических эффектов электромаг­

нитной индукции; использование термических эффектов инфракрасного 

излучения.

Химические добавки удерживают величину расхода тепловой энергии 

во время процесса достижения безопасной прочности на уровне количест­

ва тепла гидратации цемента, содержащегося в бетонной смеси. Это об­

стоятельство позволяет с уверенностью зачислить метод химдобавок (хо­

лодного бетона) к группе энергосберегающих методов зимнего бетониро­

вания. В связи с отрицательным влиянием химдобавок (создание агрес­

сивной среды по отношению к металлу, уменьшения количества циклов 

замораживания и оттаивания бетонных конструкций, невозможность при­

менения в средах с повышенным воздействием индуктивных токов) этот 

метод имеет ряд ограничений.

Метод термоса дает возможность стопроцентного использования ко­

личества экзотермического тепла реакции гидратации цемента при мини­

мальном количестве тепла, внесенного непосредственно в бетонную смесь 

или конструктивный элемент путем их нагревания. Граничными условия­

ми возможности использования применяемых термосных методов, как,
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показывают исследования, являются: применение портландцемента и 

шлакопортландцемента; водоцементное отношение 0.3 s w/c s  0.6; модуль 

поверхности конструктивного элемента (фактор формы) 6  ■< Мр s  16 м‘1 ; 

расход арматурной стали на единицу объема, реализуемого конструктив­

ного элемента 0.0127 s  р  ^6.3694%, (или 1 s P s s  500 кг/мЗ), начальная 

температура бетона при формовке конструкции 0 & tj s  35°С, рациональ­

ный предел средней температуры твердеющего бетона 0 s s  12°С; тем­

пература окружающей среды, в которой созревает бетон 15 а (5  а - 25°С; 

тепловой энергетический потенциал процесса достижения морозостойко­

сти твердеющего бетона, противодействующей деструктивному влиянию 

отрицательной температуры окружающей среды 52 < UQ s  106 Мдж/мЗ. 

Рациональные тепловые потери вследствие нагревания арматурной стали, 

закладных деталей и термоизоляционной опалубки составляют 28%, а по­

тери финансовые - около 5 $/мЗ.

III. Выводы

1) Конкурентоспособность энергосберегающих технологий возведе­

ния зданий и сооружений (производства сборных бетонных и железобе­

тонных изделий) следует рассматривать, соблюдая возможные граничные 

условия.

2 ) Оптимальная величина теплового энергетического потенциала при 

учете фактора прочности бетона определяет конкурентоспособность 

энергосберегающих технологий возведения зданий и сооружений.

3) В Брестской области применение методов прогрева и обогрева тех­

нически и экономически неоправданно.
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6 46 ,1 1 0 7 ,1 8 1 0 6 ,9 6 129 ,9 1 2 9 ,1 2 1 8 7 ,7 1 8 9 ,4 3 8 2 4 1 ,8 2 5 2 ,6 3 3 1 4 3 1 4 ,2 7 4
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14 4 6 ,1 1 1 9 ,2 4 1 1 9 ,7 2 - - 4 7 4 ,6 2 4 7 4 ,5 9 9 5 7 1 ,4 3 5 9 4 ,8 2 6 8 9 ,8 3 6 8 9 ,8 3

15 46 ,1 1 21 ,25 1 2 0 .8 2 - - 5 0 5 ,3 5 0 4 ,2 6 3 1 ,6 6 3 7 ,7 8 7 3 9 ,9 7 3 4 ,8 7 2

16 46 ,1 1 2 3 ,2 6 1 2 1 ,8 6 - - 5 3 2 ,4 9 5 3 2 ,4 5 8 - - 7 7 9 ,8 1 7 7 9 ,8 1

18 46 ,1 - - - - 5 8 4 ,8 4 5 8 4 ,9 4 6 - - 8 6 9 ,4 7 8 6 9 ,4 7

20 46,1 - - - - 6 3 1 ,6 6 3 2 ,0 6 1 - - 9 5 6 ,4 9 5 8 ,9 2 6
Рис. ]. М одели зависимости энергопотребления от массивности конструктивных элементов
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Широкое использование в строительстве РБ западноевропейских материалов и I 

технологий (“Евро”) требует разработки нормативно-технической документа! 

ции и технико-экономических обоснований.

Нами проведен сравнительный технико-экономический анализ технологий 

устройства подвесных систем потолков, используемых в строительстве РБ с| 

1980 года (плиты «Акмигран») и внедряемых в настоящее время (плиты тип! 

Board/Minaboard, 1998г.).

Технико-экономическое сравнение устройства 

100 м2 подвесного потолка.

1 Вариант 2 Вариант

Подвесные потолки по металличе- Подвесные потолки по метал лине!

скому каркасу из литых гипсовых 

плит 600x600мм типа «Акмигран», 

1980г.

скому каркасу типа Trulok F24 с 

ровным (нескошенным) краем из! 

литых декоративных плЛ

600x600мм типа Board/MinaboarU 

1998г.


