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В работе приводится краткое описание основных физико-химических 
методов очистки воды, позволяющих очищать нефтесодержащие сточ­
ные воды нефтеперерабатывающих заводов и автотранспортных пред­
приятий до нормативов качества воды, допускающих ее повторное ис­
пользование в системах оборотного водоснабжения указанных предпри­
ятий.

НЕФТЕСОДЕРЖАЩИЕ, СТОЧНЫЕ, ВОДА, СИСТЕМА, ОБОРОТНОЕ, ВО­
ДОСНАБЖЕНИЕ, ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ, ОЧИСТКА

Нефтесодержащие сточные воды образуются в ряде отраслей промыш­
ленности: на машиностроительных и нефтеперерабатывающих заводах 
(НПЗ), автотранспортных предприятиях (АТП), нефтебазах и некоторых 
других объектах. Наиболее водоемкими, среди перечисленных предпри­
ятий, являются нефтеперерабатывающие заводы. На них образуется значи­
тельное количество высококонцентрированных сточных вод - основного 
источника загрязнения водного бассейна сырой нефтью и продуктами ее 
переработки.

Вследствие множества автотранспортных предприятий (в частности, в 
Брестской области), даже при выделении небольшого объема сточных вод в 
процессе эксплуатации легковых, грузовых автомобилей и автобусов), они 
также являются одним из основных источников загрязнения окружающей 
среды нефтепродуктами.

Таким образом, в настоящее время, особую значимость приобретают за­
дачи создания оборотных систем водоснабжения предприятий, позволяю­
щих существенно сократить потребление свежей воды, а также значительно 
снизить зафязнение водного бассейна нефтепродуктами.
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Как свежая, так и повторно используемая в оборотной системе вода, пе­
ред ее использованием для технологических нужд НПЗ должна подвергать­
ся физико-химической очистке с целью достижения следующих основных 
нормативов качества воды: взвешенные вещества - 25 г/м3, нефтепродукты - 
25 г/м3, pH - 7...8,5 [1].

На АТП вода используется, в основном, для наружной мойки автомоби­
лей и на охлаждение компрессоров и другого технологического оборудова­
ния. Вода, применяемая для охлаждения оборудования, должна иметь сле­
дующие показатели качества: температуру не более 30°С; концентрацию 
взвешенных веществ до 30 г/м3; содержание масел до 20 г/м3 [1]. Норма­
тивные требования к качеству воды, используемой для мойки машин сле­
дующие: взвешенные вещества - 40...70 г/м3, нефтепродукты - 15...20 г/м3, 
pH - 7,2...8,5 [1].

Для кондиционирования нефтесодержащих сточных вод до норм, позво­
ляющих использовать их в оборотном водоснабжении предприятий, могут 
быть использованы различные современные методы водоподготовки, сис­
тематизированные в таблице.

Таблица Эффективность очистки нефтесодержащих сточных вод различ­
ными методами

Базовый 
метод очи­

стки

Краткое описание технологических ста­
дий процесса очистки воды

Остаточная 
концентра­
ция нефте­
продуктов, 

г/м3

Ссылка на 
литер, ис­

точник

i 2 3 4
Флотацион­
ный

Введение раствора сульфата алюминия в 
сочетании с флокулянтом (ПАА 5 г/м3); 
воздушная флотация

до 14 2

- / / - Гравитационное отстаивание; тонкослой­
ное реагентное отстаивание; напорная 
флотация; фильтрование через фильтры с 
плавающей загрузкой

до 2 3

- / / - Добавление солей алюминия; напорная 
воздушная флотация

до 5 4

- / / - Добавление катионных флокулянтов при 
дозе 3,5... 10 г/м3; воздушная флотация

Нет данных 5
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Продолжение таблицы

1 2 3 4
- / / - Напорная флотация с использованием 

С 02 и сорбция на фильтре с пенополиу­
ретановой загрузкой

до 5-10 6

Коагуля­
ционный

Введение коагулянта и флокулянта с по­
следующим отстаиванием

до 1...2 7

- / / - Добавление в воду коагулянта и органи­
ческого флокулянта с последующим от­
стаиванием

до 0,5 8,18

Введение коагулянта и флокулянта; 
фильтрование

10...20 9,10,18

Ультра-
фильтра-
ционный

Сепарация плавающих нефтепродуктов; 
разрушение эмульсии органическим реа­
гентом; микрофильтрование; ультра­
фильтрация

до 10 11,12

-И- Стандартная технологическая схема 
ультрафильтрации

5...20 13

Электро-
флотаци-
онный

Отстаивание; обработка в электрофлота­
торе; фильтрование

10...20 14,18,19

-И- Стандартная технологическая схема очи­
стки воды методом ультрафильтрации

до 1 15

Сорбцион­
ный

Отстаивание в отстойнике и нефтеловуш­
ке; фильтрование на механических и 
сорбционных фильтрах

до 0,1...0,3 16,17

Выбор оптимального базового метода очистки нефтесодержащих сточ­
ных вод, с целью их повторного использования в системах оборотного во­
доснабжения предприятий, должен производиться с учетом, как минимум, 
двух основных факторов:

1) Оценки эффективности процесса очистки воды при использовании 
конкретного метода, т.е. по возможности достижения в процессе очистки 
воды требуемых показателей ее качества;

2) Определения технологической целесообразности применения рас­
сматриваемого метода в зависимости от объемов очищаемых сточных вод;

Данные таблицы показывают, что с учетом первого фактора, использо­
вание всех приведенных базовых методов в технологии водоподготовки по­
зволяет производить очистку нефтесодержащих сточных вод до норм, до­
пускающих их повторное использование в системах оборотного водоснаб­
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жения как нефтеперерабатывающих заводов, так и автотранспортных пред­
приятий.

Однако, для крупнотоннажных нефтеперерабатывающих и нефтехими­
ческих производств, с большими объемами образующихся нефтесодержа­
щих сточных вод, с учетом второго фактора, в качестве базовых методов 
подготовки воды для оборотного водоснабжения наиболее целесообразно 
использовать флотационный и коагуляционный методы.
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