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том числе долю вклада в их суммарную величину не только гидролого­
климатических, но и техногенных факторов.
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В работе рассматривается методика установления оптимального 
водного режима на осушительно-увлажнительных системах на основе
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единого критерия оптимальности, учитывающего максимальную эконо­
мическую эффективность функционирования системы.

ОСУШИТЕЛЬНО-УВЛАЖНИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА, ОПТИМАЛЬНЫЙ, 
УРОВЕНЬ, ГРУНТОВЫЕ, ВОДЫ

Эффективное использование земельных, водных, климатических, мате­
риальных и трудовых ресурсов на мелиорированных землях требует управ­
ления всеми факторами Среды обитания растений [1,2]. Применительно к 
осушительно-увлажнительным системам, управление водно-воздушным 
режимом почв сводится к выбору оптимальных режимов регулирования 
уровней грунтовых вод (УГВ) в условиях поля регулирования и соответст­
вующих им уровней воды в мелиоративной сети, с установлением расходов 
подачи (сброса) в зависимости от вида мелиоративного воздействия [3].

Оптимальным УГВ является такой, при котором на поле регулирования 
обеспечивается максимальный относительный прирост продуктивности в 
рассматриваемый момент времени. Оптимальный УГВ (Н) определяется из 
условия

( s- V ‘J / \
G к = шах I Му J m|H(Sy)JdSy

Ч 0 ;

где m < 1 - показатель уровня оптимальности водного режима, определяе­
мый в зависимости от положения УГВ [3]; S - площадь поля регулирования; 
Sy - площадь, занятая i-той культурой, при j -той почвенной разности; 
Mjj-Yy/Уц - относительная продуктивность i-той культуры; У у - продуктив­
ность i-той культуры, при j -ой почвенной разности, при m=l; Уп - продук­
тивность наиболее урожайной культуры (i=l) в условиях наибольшей баль- 
ности почвенной разности (j=l), при ш= 1

Оценка состояния водного режима на поле регулирования выполняется 
в следующем порядке. Для каждой культуры, на всех типах почв, рассчиты­
ваются значения Нгаш и Нтах, определяющие диапазон оптимальных колеба­
ний УГВ. На плановой основе поля, находится площадь Sy под каждой 
культурой с учетом почвенных разностей. Всем площадям, по заданному 
положению (отметке) УГВ, присваивается значение показателя уровня оп­
тимальности водного режима (ш). Далее, определяется относительная про­
дуктивность (Му) и суммарный показатель оптимальности (Gk) с после-
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дующим установлением отметки УГВ, оптимальной для всего поля в рас­
четный период.

Изложенная методика позволяет отыскать наиболее безопасную 
“траекторию” изменения УГВ на поле регулирования в течение вегетаци­
онного периода. Она представляет собой режим изменения УГВ, при реали­
зации которого получается минимальный ущерб от возможных экстремаль­
ных воздействий погоды. В числе исходных предпосылок определения дан­
ной “траектории” принимается та, что в условиях неустойчивого увлажне­
ния территории существует одинаковая вероятность появления двух крити­
ческих состояний погоды - засухи или затяжных дождей. Такой подход по­
зволяет определить на прогнозируемый период, с учетом особенностей 
предшествующего, оптимальные диапазоны УГВ для сухой и дождливой 
погоды. Область пересечения этих диапазонов определяет наиболее безо­
пасную зону изменения УГВ на поле регулирования. Медианная линия этой 
области является наиболее безопасной “траекторией” УГВ.

Следующий этап состоит в отыскании уровней воды в мелиоративной 
сети, обеспечивающих оптимальные УГВ на поле регулирования. Ввиду 
сложности этой задачи наиболее предпочтительным является моделирова­
ние процессов водообмена на поле, используя результаты активного экспе- 
римснта. Приближенная математическая модель связи расходов и уровней 
воды в мелиоративной сети с УГВ имеет вид

где Q - требуемая подача (сброс) воды; а  - коэффициент водообмена, опре­
деляемый экспериментально; Д к - отметка уровня воды в мелиоративной 
сети; Лугв - отметка уровня грунтовых вод.

По предложенной методике для поля регулирования возможно осущест­
вить управление уровнем грунтовых вод по заранее разработанной про­
грамме на весь период вегетации. Данная методика позволяет использовать 
относительно простые алгоритмы управления уровнем грунтовых вод и 
приемлема для информационно-советующих систем оперативного управле­
ния водным режимом осушительно-увлажнительных систем.
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В статье рассматриваются перспективы использования изношенных 
шин при возведении гидротехнических сооружений, приведены конструк­
тивные решения берегозащитных устройств, позволяющие уменьшить 
расход материалов, традиционно применяемых для их конструкций.

ОТХОДЫ, ПОТРЕБЛЕНИЕ, УТИЛИЗИРОВАННЫЕ, ПОКРЫШКИ, БЕРЕГО- 
ЗАЩИТНЫЕ, УСТРОЙСТВА

Проблемы использования вторичных материальных ресурсов приобре­
тают с каждым годом все большее экономическое значение, поскольку 
природные ресурсы становятся все более ограниченными и дорогостоящи­
ми. С другой стороны, в последнее время, наблюдается интенсивный рост 
объемов отходов потребления, в частности, непригодных для восстановле­
ния протектора автомобильных покрышек. Шины выходят из эксплуатации 
главным образом, вследствие износа, расслоения и разрыва деталей. Резина 
шин в процессе эксплуатации подвергается структурным изменениям, но 
физико-механические свойства полимерной основы изделий существенно 
не отличаются от первоначальных. Кроме резины, изношенные шины со­
держат текстильные и металлические армирующие материалы. Следова­
тельно, изношенные шины являются ценным источником полимерного и 
другого сырья, потребляемого народным хозяйством.

В Беларуси и за рубежом накоплен определенный опыт по переработке 
и использованию утилизированных шин. Область применения продуктов
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