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DRGANIA CHAOTYCZNE UKLADOW MECHANICZNYCH
Z TARCIEM WZBUDZANYCH SItA HARMONICZNA

Uktady mechaniczne s tarciem, na ktére diiata wumunenie harmoniczne moga przy réznych
wartoéciach parametrow uktadu drga¢ quaai-okresowo, okresowo lub chaotycznie. Drgania
chaotyczne takich uktadéw charakteryzuja sie¢ nieokresowym przebiegiem rozwigzania w cza-
sie, w przestrzeni fazowej nieistnieja cykle graniczne(tj.trajektorie zamkniete), mapa Poin-
care jest zbiorem o nieskoriczonej ilosci punktéw, funkcja gestosci spektralnej ma diarakter
rozmyty oraz funkcja autokorelacji nie jest okresowa. Mozna tez bada¢ wart$¢ maksymalnego
wyktdnika Lapunowa, ktérego dodatnia warto$¢ $wiadczy o wystepowaniu drgan chaotycz-
nych w uktadzie. Rozwazany bedzie tu prosty uktad mechaniczny o jednym stopniu swobody
sktadajacy sie z ciata o masie m zamocowanego do nieliniowej sprezymy, utozonego na ru-
chomej tasmie poruszajacej sie z predkoscig W. Uklad taki opisuje nastepujgce réwnanie
rézniczkowe zwane "‘réwnaniem ruchu’:

mi + kax + ti* 3= mg\jio*yn(i/0- r) - a(oo- i) + 0(»0 —*)3 + Pocotut

Réwnanie to zostato rozwigzane numerycznie przy uzyciu metody Runge-Kutta- Mersona.
W wyniku tych obliczer otrzymano dwie wielkosci: przemieszczenie i predkosé, ktére pozwo-
lity na zbudowanie charakterystyk okreslajagcych charakter ruchu danego uktadu. Charakte-
rystyki chaotyczne otrzymano dla nastepujacych wartosci parametréw: m = |,to = 0,

- 10%,0r = 0.05,0 - 0.02,p0 = 0.6,60 = 1,P0 = HO.5w = 23 i zerowych warunkéw
poczatkowych. Dla danego ukfadu zastosowano tez metode zwyczajnych odwzorowan ko-
morkowych, ktére pozwalajg na wykrycie przedziatdw warunkéw poczatkowych dla drgan
okresowych oraz przedziatow gdzie zbiér komérek okresowych jest duzy i mozna przypusz-
czaé, ze jest on atraktorem ruchu chaotycznego. Nalezy wtedy zastosowac inne metody bada-
nia chaosu. Badano tez wptyw warunkéw poczatkowych na ruch ukfadu i okazato sie, ze ich
zmiana w do$¢ szerokim zakresie nie powoduje zmiany charakteru ruchu. Zmiany warunkéw
poczatkowych dokonano przy statych parametrach dla réwnan ruchu. Mozna wiec przypusz-
czat, ze duzo wiekszy wptyw na charakter ruchu ma zmiana wartosci parametréw. Takim
parametrem bedzie np. PO opisujacy amplitude wymuszenia. Jego zmiana moze powodowaé
zmiane ruchu chaotycznego na okresowy czy guassi-okresowy.
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