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О ЛОКАЛИЗАЦИИ РЕШЕНИЙ НЕЛИНЕЙНЫХ ПЕРИОДИЧЕСКИХ 
ГРАНИЧНЫХ ЗАДАЧ

Лукьянчук Д .Н ., Мадорский В.М.
Рассматривая процессы, описываемые дифференциальными система­

ми, возникает проблема существования в окрестности приближенного 
решения Xo(t) точного изолированного решения 2я-периодической си­
стемы

f ( x) = ~ ~ x (xj )  = 0-,x(Ó) = x(27c). (1)

Вопрос этот рассмотрен Урабе в [1] и решался при условии, что на­
чальное приближение взято достаточно близким к решению системы (1). 
Позже, ряд авторов продолжили работу в этом направлении ([2]).

Система (1) рассматривается в области
ę i{x : \x ( t ) -x 0(tĄ<.r,t Ą0,2?г]}, x ( t )  = (x j ( t ) , . . . ,x n( t ) ) ,

X(x,t) = X l(t) , . . . ,Xn(t) - непрерывные 2л-периодические по t вектор­
функции и якобиан ^ (х .г )  функции X(x,t) по х  удовлетворяет условию 
Липшица с константой L, |У  '(х, / ) | | < М .  Тогда справедлива

ТЕОРЕМА. Пусть оператор /  удовлетворяет в
О (г > 2 Л / |/ ( х 0| )  перечислен-, ным выше условиям и система (1) имеет

в О решение х*. Тогда метод Ньютона с регулировкой шага

* п +1 - & [ / ' ( * . ) ]  7 ( * п )  =  *п  “ У М * » .
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PD =mm 1 W*.
’ /  2 f  x -  Ахn /II//

>Vi = ( l - ^ K  + # | | / ( * „  -  A* n |.  w o = И хо)|| СО сверх линейной
скоростью сходится к х*. Доказательство теоремы аналогично доказа­
тельству теоремы 1 из [2].
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Для решения нелинейного операторного уравнения
f (х ) = 0 ; f (Q с  X —> X ), (1)

где X - В-пространство, эффективно применяются итерационные 
процессы, обобщенная запись которых имеет вид

х„и = * - - М * п ; З п е ( 0 Д ] ,  п = 0,1,2, . . .  (2)
Процессам вида (2) посвящена обширная литература (см. [1,2] и при­

веденную там библиографию). В зависимости от способа определения
Рпи конкретного способа построения Дхп имеем тот или иной итера­
ционный процесс. Пусть оператор f  удовлетворяет условиям:

f еС£>, [f ' (x„)] j ś B ;  | | f ' ( х ) -  f '(у)| |^ L||x -  у||; x , y e Q .

Условия, аналогичные приведенным выше, являются естественными 
при исследовании нелокальных итерационных процессов [1].

Пусть Дхп =Их»)Г f  (Хц ) . Определим Р п таким образом:

1.p.^min 1,

2.

!/(* .-л*.)Ц/ =(' - л ) * .  + ~ = И * - !  (3)

= + | f  (ж, -  Лх„)||); Wb+1 = (1 "  2Р”К  +P"(W" +#f (х” "  = If  1W l  (4)
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