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Design factors and materials, physicochemical properties of water in water 
sources, hydrodynamic operational conditions and technological regulations for water 
network operation have an influence on quality of water, supplied to consumers. 
Divergence of mentioned parameters from their rational values leads to decrease of 
potable water quality. Study of processes, which occur in water transmission and 
distribution systems, with a purpose of achievement to needed quality allows gaining 
rational management in the whole operation cycle.

Водопроводная система Украины -  достаточно сложный инженерный комплекс, 
годовая производительность которого достигает 2-109 м3. Значительная часть со
оружений этого комплекса отработала нормативный срок и нуждается в обновле
нии [1, 11]. За время эксплуатации существующих систем произошли существен
ные технические, социально-экономические, экологические и другие изменения, 
которые обусловили необходимость приоритетного восстановления соответствую
щего современному мировому уровню систем водоснабжения в государстве.

Следует отметить, что не во всех регионах Украины протяженность и со
стояние водопроводных сетей находятся на одинаковом уровне (рис.1). Потери 
воды в распределительной сети достигают 30-50% (иногда и больше указанно
го) от общего объема подаваемой в сеть воды.

Проблемы вторичного загрязнения воды в водопроводной сети, как в Украи
не, так и в странах центральной и восточной Европы приобретают все большую 
остроту [7, 12]. В Украине на протяжении последних десятилетий (с 1990 до 
2008 года) продолжительность пребывания воды в системе водораспределения 
выросла в 2 раза [6]. На отдельных участках сети продолжительность пребыва
нии воды в ней достигает нескольких десятков суток. Такое изменение указан
ных параметров работы сети сказывается на свойства воды в ней: изменяется 
гидравлический режим работы сети, уменьшается в воде количество растворен
ного кислорода, изменяется состав и концентрация примесей, усиливаются 
биохимические процессы на внутренней поверхности труб и т.д. [7]. Изменение 
указанных параметров негативно сказывается на качестве воды: наблюдается 
повторное ее загрязнение. Проблема ухудшения качества воды в системах хра
нения и ее распределения касается не только старых протяженных водопровод
ных сетей из стальных или чугунных трубопроводов.

При проектировании водопроводной сети важным является вопрос рацио
нального подбора материала груб. В водопроводных сетях Украины, в отличие 
от сетей других стран мира, большое распространение получили стальные тру-
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бы, продолжительность надежной работы которых является недостаточной. Не
высокая надежность трубопроводов негативно сказывается на эффективности 
работы системы и на качестве питьевой воды [1, I4J.

Рисунок 1 -  Состояние водопроводных сетей в Украине [ l j
На ухудшение качества воды влияют коррозионные процессы материала сте

нок металлических труб, происходящие при малой скорости движения 
(0,5>v>0,0001, м/с) воды в них. Все это способствует формированию на стенках 
трубопроводов осадка, биопленки и протеканию других процессов.

С целью предотвращения негативного влияния осадков, накапливающихся в 
трубах, на качество воды в их, улучшения гидравлических характеристик водо
проводной сети в практике ее эксплуатации широко применяются различные 
методы стабилизации качества воды и восстановления работоспособности сети. 
Наиболее известными являются добавления в водопроводную воду соединений 
фосфора, замена участков груб сети [7], усовершенствования эксплуатацион
ных параметров сети и работ по ее обслуживанию [3, 4], периодическое прове
дение промывки сети [2, 4] периодическая очистка водопроводной сети [13].

Принимая во внимание общую производительность и длину водопроводов 
Украины, средний удельный показатель потерь воды составляет 0,85 м3/(ч км).

В условиях низкого качества водопроводных сетей, значительного их объема, 
невысокой надежности в работе значительно страдает качество питьевой воды. Во
да даже высокого качества, попадая в такие системы, теряет свои свойства [7]. Су
щественное влияние на качество очищенной воды имеют условия обеззаражи
вания, хранения очищенной воды, состояние водопроводных сетей, качество 
оборудования и уровень эксплуатации [8].

Уменьшение вероятности вторичного загрязнения воды в водопроводной се
ти достигается благодаря постоянному и многогранному проведению монито
ринга работы системы водоснабжения, а избежание вероятности вторичного за
грязнения воды способствуют следующие мероприятия:

-  Рациональный подбор материалов труб сети в соответствии с качеством воды;
-  Своевременное и качественное восстановление технического состояния 

водопроводной сети;
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-  Строгое соблюдение технологического регламента эксплуатации всей сис
темы водоснабжения;

-  Наличие у эксплуатационного персонала полной и качественной информа
ции о системе водоснабжения;

-  Четкое понимание процессов, протекающих в водопроводной сети;
-  Качественная очистка воды перед ее подачей в водопроводную сеть;
-  Избежание смешивания воды в сети от различных источников водоснабжения;
-  Владение необходимым оборудованием для управления качеством воды;
-  Строгое соблюдение долговременной программы охраны качества воды;
-  Владение необходимыми средствами для достижения необходимого уров

ня эксплуатации системы.
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Рисунок 2 -  Виды коррозии внутренней поверхности трубопроводов и факторы влияния 

на качество воды в них [S, 10J
Соблюдение указанных требований дает реальные возможности обеспечить 

потребителей качественной водой.
Выводы
1. Чрезмерный объем водопроводной сети обуславливает уменьшение скоро

сти движения и возрастания продолжительности пребывания воды в ней, что 
способствует выпадению осадка на внутренней поверхности трубопроводов.

2. Наличие в воде осадка минерального и органического происхождения спо
собствует формированию условий разрушения трубопроводов и повторного за
грязнения очищенной воды.

3. Постоянный рост протяженности изношенных трубопроводов требует увели
чения длины их ежегодной замены. Значение этого параметра должно приближать
ся к 3% от общей длины трубопроводов. В период замены трубопроводов следует 
обращать внимание на возможный завышенный диаметр существующей сети.

4. Предотвращению вторичного загрязнения воды водопроводной сети спо
собствует рациональной отбор материала труб сети и технологии кондициони
рования исходной воды, строгое соблюдение регламента эксплуатации сети и 
водопроводной системы в целом.
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Risk of ingress of toxic contaminations from sludge beds of water purification 
plants into water sources gains special currency. Existent technologies for utilization 
of admixtures from flush and technological water of those plants cannot always gain 
positive effect. Developed by us technology of use sludge in building materials 
production can be the one of rational ways for solving the mentioned problem.

Существующие методы утилизации осадков водопроводных станций не от
вечают современным требованиям экологической безопасности, в результате 
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