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Теперь трезво оценим первокурсника. В настоящее время 90% поступающего 
контингента – это абитуриенты со слабо развитым пространственным мышле-
нием, не изучающие в школе черчения, плохо знающие геометрию, не умею-
щие организовать самостоятельную работу, освободившиеся от прессинга учи-
телей и родителей и не умеющие адекватно распорядиться свалившейся на го-
лову свободой. На их обучение у нас есть 102 аудиторных часа. Эти аудитор-
ные часы можно распределить так: 

1. Основы начертательной геометрии с упором на преобразование чертежа, 
поверхности и развертки. 

2. Построение и чтение ортогональных чертежей. 
3. Компьютерная графика (принципы формирования геометрических моде-

лей, образование и редактирование геометрических форм, основы формирова-
ния чертежной и конструкторской документации средствами одного из графи-
ческих пакетов). 

Поэтому считаю, что начертательная геометрия, как и любая наука, не может 
быть застывшей догмой и, конечно, требует определенной коррекции и совер-
шенствования. Но полная ее замена 3D-моделированием – не решение пробле-
мы ее совершенствования. И все вышесказанное говорит о том, что слухи о «ее 
смерти» сильно преувеличены.  
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Обеспечение выпускников технических вузов фундаментальной геометро-
графической подготовкой (ГГП) и надежное освоение необходимых в современном 
цифровом машиностроительном производстве компетенций проектно-
конструкторской деятельности (ПКД) требует повышения эффективности и резуль-
тативности образовательного процесса за счет внедрения инновационных техноло-
гий. С целью улучшения качества ГГП в число наиболее актуальных направлений 
научно-методической деятельности технических вузов входит внедрение в образо-
вательный процесс инновационных информационно-коммуникационных техноло-
гий (ИКТ) с применением электронных средств поддержки обучения. 

На смену ставшим привычными текстографическим электронным продуктам 
сейчас приходят интерактивные мультимедийно-насыщенные электронные об-
разовательные ресурсы (ЭОР) нового поколения, требующие адекватных 
средств сопровождения и управления образовательным процессом.  

К основным инновационным свойствам таких средств поддержки обучения 
относятся: 

 интерактивность, обеспечивающая значительное расширение сектора само-
стоятельной учебной работы за счёт использования активно-деятельностных 
форм обучения и позволяющая осуществлять мониторинг учебных достижений 
обучающихся; 

 обеспечение образовательного процесса при обучении в бакалавриате и ма-
гистратуре ЭОР декларативного и процедурного типа. 
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Различные типы ЭОР дают возможность использовать в образовательном 
процессе средства современной компьютерной дидактики, психолого-педагоги-
ческие разработки, позволяющие интенсифицировать учебный процесс и улуч-
шать его качество, управляя процессом обучения с помощью электронного со-
провождения. Дидактический потенциал ГГП с комплексным применением 
графических средств представления обучающей информации (ГСПИ) и CAD-
систем на базе платформы управления образованием BlackBoard (ВВ) позволя-
ет создать информационно-коммуникативную образовательную среду, форми-
рующую проектно-конструкторские компетенции в значительной степени с 
привлечением самостоятельной учебной деятельности и позволяющую улуч-
шить качественные характеристики и интенсивность учебного процесса. При 
этом создаются условия реализации новой парадигмы учебного информацион-
ного взаимодействия. Здесь интеллектуально активными являются три рав-
нозначимых участника образовательного процесса: студент, преподаватель и 
интерактивные источники обучающей информации (рис. 1). 

Электронные средства поддержки образовательного процесса платформы ВВ 
позволяют автоматизировать основные этапы обучения в технической графике – 
от изложения учебного материала до контроля знаний и выставления итоговых 
оценок, что дает возможность оптимизировать процесс обучения как по каче-
ственным, так и по количественным критериям. 

 
 

Рисунок 1 – Учебно-информационное взаимодействие в условиях реализации  
дидактических возможностей ИКТ 

 

В CAD/CAM/CAE центре Казанского национального исследовательского 
технического университета им. А.Н. Туполева совместно с кафедрой начерта-
тельной геометрии и машиностроительного черчения для сопровождения ГГП 
студентов всех форм обучения: очной, очно-заочной, заочной  проводится ра-
бота по созданию электронной поддержки ГГП с использованием ВВ. Этапы 
создания ЭОР для ГГП представлены на рис.2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Этапы создания электронного обучающего ресурса 
 

Деятельностная составляющая базовых компетенций ПКД формируется на 
практических занятиях и в самостоятельном тренинге с применением ЭОР на 
базе ГСПИ.  

Фрагмент электронного пособия для практической работы «Построение де-
тали элементами вытягивания» в CAD-системе NX8 представлен на рис.3. 
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Предлагаются следующие варианты учебной деятельности: 
 на практическом занятии преподавателем в аудитории на экране демон-

стрируются все процедуры моделирования детали технической формы – учеб-
ная деятельность под руководством преподавателя; 

 электронный или печатный вариант пособия – самостоятельная учебная де-
ятельность; 

 самостоятельный тренинг с выполнением пакета заданий по теме учебного 
модуля в аудитории или дома через ВВ.  

 

 
 

Рисунок 3 – Фрагмент электронного обучения в ГГП с применением NX 
 
Обучение в процессе самостоятельной когнитивной деятельности в графиче-

ском тренинге дает прочные результаты усвоения обучающего материала и 
владения инструментарием NX[1,2]. 
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Платформа ВВ обеспечивает широкий спектр функций: 
• взаимодействие обучающихся и преподавателей с возможностью: 
 работы и отслеживания активности пользователей на форумах, блогах, 

журналахи чатах, 
 проведения виртуальных классов с применением аудио- и видеопотоков 

данных, 
 совместной работы с виртуальной классной доской, 
 взаимодействия через мобильные устройства; 
 учет и анализ показателей образовательной деятельности;  
 управление формированием и структурой обучающего материала, настрой-

ка методологии и форм его представления в зависимости от результатов мони-
торинга конкретного индивидуума и т.д. 

Это позволяет выстраивать образовательный процесс с учетом дидактиче-
ских возможностей комплексного использования в ГГП графических информа-
ционных технологий (ГИТ) и систем (ГИС). 
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Сегодня среди многочисленных инновационных направлений в педагогике осо-
бое внимание уделяется технологии обучения. В настоящее время существует 
множество технологий обучения, различающихся по целям, задачам и структуре, 
– это программированное, проблемное, модульное и дистанционное обучение. 
Перечисленные технологии широко применяются при обучении графическим 
дисциплинам. Однако возрастающее число научных работ и горячая полемика во-
круг технологий дистанционного обучения графическим дисциплинам позволяют 
выделить их из ряда инновационных образовательных технологий.  

Дистанционные технологии – это новый подход к обучению графическим 
дисциплинам, ставший возможным благодаря компьютерным технологиям, от-
крывшим дорогу новым формам представления, хранения и передачи информа-
ции. Ведущим из таких форм стало образование в сети Интернет, которое и 
принято именовать дистанционным. От того, насколько грамотно и дидактиче-
ски верно будет организовано это обучение, зависит эффективность графиче-
ской подготовки студентов.  

Дистанционные технологии всё активнее используются в высшей школе 
(особенно в сфере заочного образования) в процессе обучения таким графиче-
ским дисциплинам, как начертательная геометрия и инженерная графика. Ди-
станционное обучение – новый этап становления и развития заочной формы 
обучения. Существовавшая система заочного образования не полностью соответ-
ствовала требованиям, выдвигаемым временем, связанным с процессом включе-


