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Аннотация. Рассматривается использование мультимедийной техники 
и электронных презентаций, а также некоторые методические аспекты при 
изучении студентами темы «Кривые конического сечения».

П рим енение ком п ью терны х технологий  при  организации 
учебного проц есса  призвано обеспечить качественно новы й 
уровень образования. В недряя электронны е м етодические р аз­
работки  в процесс обучения ин ж енерно-граф ическим  ди сц и п ли ­
нам, преж де всего реализуется принцип наглядн ости  обучения, 
обесп ечиваю щ и й более глубокое усвоение знаний учащ им ися. 
В преп одавани и  граф и чески х  дисцип лин  принцип наглядности  
при обретает первостепенное значение, так как и граф ика, и  гео ­
м етрия изучаю т форму, разм еры  и взаим ное располож ение р аз­
личны х предм етов в пространстве.

П о тем е «К ривы е конического  сечения» на каф едре «И н­
ж ен ерн ая граф и ка м аш иностроительного проф иля» разработан  
ряд учебны х презентаций.

К ривы е второго порядка и их вы рож дения им ею т род ст­
венное «происхож дение»: они являю тся сечениям и плоскостью  
поверхности  конуса, если этот конус м ы слить неограниченно 
продолж енны м  в обе стороны  от верш ины  (см. рисунок). Э тот 
ф акт, известны й ещ е древним  грекам , чрезвы чайно поучителен
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в позн авательном  и м етодологическом  аспектах, а  его дем он ст­
рация с пом ощ ью  аним ационны х изображ ени й в рам ках  элек ­
тронны х презентаций производит больш ое эм оциональное воз­
действие.

Кривые конического сечения

С ущ ествует три  главны х ти п а кон ических  сечений: э л ­
липс, парабола и  гипербола, кром е того сущ ествую т вы рож ден­
ные сечения: точка, прям ая и п ара прямы х. О круж ность пред­
ставляет собой  частны й случай эллипса, у  которого больш ая ось 
равн а м алой  [1, 2].

В учебни ках  по вы сш ей м атем атике и  начертательной 
геом етри и  кривы е второго порядка рассм атриваю тся довольно 
статично: при определенны х полож ениях секущ ей плоскости 
получается та  или иная кривая. Н а  наш  взгляд, студентам  гораз­
до интереснее и поучительнее будет увидеть образование кри ­
вы х второго порядка в процессе динам ики, т.е. в процессе н е­
преры вного изм енения полож ения секущ ей плоскости. Такую  
динам ичность позволяю т реализовать аним ационны е изображ е­
ния, входящ ие в состав слайдов электронн ой  презентации. 
В разработанн ы х учебны х презентациях наглядно представлено, 
что если  плоскость пересекает конус перпендикулярно его оси, 
то в сечен ии  получается окруж ность (в частности, точка  как  ок ­
руж ность нулевого радиуса). Е сли  плоскость наклонять, то се ­
чение становится эллиптическим . Ч ем  сильнее наклоняется
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плоскость, тем  больш е вы тягивается эллипс, оставаясь эллипсом  
до тех  пор, пока плоскость не стан ет  параллельной образую щ ей 
конуса. К ак только  это произойдет, кривая п ерестает бы ть зам к­
нутой, и  две ее ветви устрем ляю тся в бесконечность, образуя 
параболу. Д альнейш ий наклон  плоскости  приведет к  том у, что 
она п ересечет вторую  полость конуса. В этом  случае конические 
сечение есть гипербола. Ф орм а ветвей  гиперболы  м еняется с 
изм енением  наклон а плоскости  до тех  пор, пока они не вы ро­
дятся  в две пересекаю щ и еся прям ы е [3].

У м ение видеть изм енение геом етрического  образа при 
изм енении парам етров и м еет больш ое познавательное значение. 
Т акие целостны е подходы  к изучению  кривы х второго порядка 
прекрасно иллю стрирую т диалектический закон перехода коли­
чественн ы х изм енений в качественны е: изм енение количества 
(величины  угла  наклон а плоскости, которая п ересекает кон иче­
скую  поверхность) ведет  к  появлению  нового качества (к другой  
по ф орме и  по свойствам  кривой  второго порядка). П одобны е 
прим еры  не только разви ваю т пространственное воображ ение 
студентов и логическое восприятие учебного м атериала, но и 
делаю т изучение учебного м атери ала по-настоящ ем у интерес­
ны м  [4].

Э лектронны е презентации создаю тся из н абора слайдов, 
передаю щ их на экран  всю  граф ическую  инф орм ацию . П ри  этом  
учебны й м атери ал  разбивается  н а  ф рагм енты  инф орм ации (ис­
пользуется принцип порционной подачи  инф орм ации), им ею ­
щ ей сам остоятельную  ценность. Т аким  образом , по каж дой 
кривой линии рассм атриваю тся не только ее основны е свойства 
и практическое прим енение, но и дается  пош аговы й граф и­
ческий алгоритм  постороения.

И спользуя ком пью тер и м ультим едийную  установку, 
м ож но показать учащ им ся в течение занятия больш ое коли­
чество  чертеж ей такого  разм ера, при котором  их хорош о видит 
вся аудитория, а  такж е м ногократно продем онстрировать 
последовательность их построения, что затруднительно при 
использовании м ела и доски. И спользование ком п ью тера на 
занятиях  значительно облегчает р аботу  преподавателя, экон о­
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м ит время, в том  числе и за  счет сокращ ения работы  м елом  на 
доске. К ром е того, слайды  м огут зам енить плакаты , таблицы  и 
особенно актуальны  при изображ ени и  достаточно объем ной 
граф и ческой  информ ации.

В отличие от традиц ионн ы х видов наглядн ы х средств 
видеослайды  м огут бы ть не только  использованы  на аудиторны х 
занятиях  по инж енерной  граф ике, но и при проведении online 
косультирования, а такж е м огут бы ть предлож ены  студентам  на 
электронн ы х носителях  и  установлены  на образовательном  
сервере вуза для свободного  доступа, т.е. они м огут храниться, 
накапливаться, м одиф ицироваться.

Н аш  опы т работы  показы вает, что  использование м ульти­
м еди йной  техники  в процессе обучения сопровож дается п овы ­
ш ением  ин тереса студентов к  изучению  ин ж енерной граф ики, а 
такж е к  сам ом у проц ессу  познания.
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