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(54) (57) ВИНТОВАЯ СВАЯ, включающая 
ствол  с  винтовой лопастью  и гайку  с 
винтовой н ар езко й , о т л и ч а ю -
щ а я с я тем , ч т о , с  целью повыше
ния несущей способности и снижения 
энергоем кости  погружения в гр у н т , j 
ствол  выполнен полым и снабжен верх
ней торцовой крышкой и расположен
ной в полости ствола  диафрагмой, 
имеющими соосные сквозны е о тв е р ст и я ,.

и размещенным в полости с т в о л а , про
пущенным ч ер ез  сквозны е о твер сти я  
крышки и диафрагмы и выступающим з а  
пределы крышки винтовым стержнем с 
углом  подъема витков равным углу 
подъема витков гайки и направляющим 
упором на нижнем конце, выполненным 
в  виде цилиндра с ножевыми ребрам и, 
установленными под углом  к образую
щей цилиндра и скользящими по вн у т
ренней поверхности с т в о л а , гай ка  
снабжена вертикальными радиально 
расположенными на боковой се  поверх
ности выступами и закрепленными на 
е е  верхней  грани роликами и устан ов
лена в полости ств о л а  между д и а ф р а г -Q 
мой и крышкой с возможностью о с е в о -  $  
го  перемещения и вращения в крайнем 
верхнем  положении, а ств о л  на внут
ренней поверхности над дифрагмой 
снабжен ж естко прикрепленными к не
му вертикальными шпонками, взаим о
действующими с радиальными выступами 
гайки при е е  крайнем нижнем положе- 

. нии.
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И зобретение относится к строитель 
с т в у , в частности  к ф ундам ентострое- 
нию, и может быть использовано в к а 
ч естве  ан керов , погружаемых в грунт 
забивкой , виброзабивкой или вдавли
ванием, для закрепления конструкций 
к грун ту , например опор трубопрово
д о в , м остов, линий электропередач  
и с в я зи , пневмонадувных сооружений, 
работающих на знакопеременные нагруз 
ни, промышленном и гражданском строи 
т е л ь с т в е .

и звестн а  винтовая с в а я , предназ
наченная для работы на знакоперем ен
ные нагрузки  и. погружаемая в грунт 
завинчиванием, содержащая полый 
ствол  с винтовой лопастью [1 ] .

Н едостатком известной  винтовой 
сваи явл яется  необходимость приме
нения для погружения в грунт специ
альных мощных завинчивающих у с т а 
новок , обладающих значительными 
крутящими моментами, которые тяже
лы и гром оздки, что  приводит к сни
жению эффективности погружения в 
грун т .

Наиболее близкой к 1предлагаемой 
явл яется  винтовая с в а я , включающая 
ствол  с винтовой лопастью и гайку с 
винтовой нарезкой  с углом  подъема 
витков об1», « rc iQ -£ , где f  -  коэффи
циент трения м атериала сваи и га й 
ки [ 2 ] .

Н едостатком  известной  винтовой 
сваи являю тся низкие несущая способ
ность и надеж ность работы , обуслов
ливаемые тем , что при приложении 
осевых усилий не исключена возмож
ность проворачивания с в а и , так как 
лопасть имеет большой угол  подъема 
витков oL?/ a rc t^ -1, необходимый для 
обеспечения.возм ож ности погружения 
сваи заб и вкой . И зготовление винто
вой лопасти многооборотной по всей 
длине сваи (только в этом  случае 
возможно погружение сваи на проект
ную отметку) определяет повышение 
энергоем кости погружения сваи в 
гр у н т , так  как увеличивается  работа 
крутящего момента на преодоление 
касательны х сил сцепления, трения 
и реакти вн ого  отпора грунта по ло
п асти , услож няется конструкция с в аи , 
так  как и зготовлен ие многооборотной 
лопасти пред ставл яет значительную 
труд н ость , повьииается материалоем
кость  без сущ ественного повышения, 
при этом  несущей способности . Кроме 

. т о г о , и зготовлен и е гайки с винтовой 
нарезкой  с углом  подъема витков 
сб xxt'Ctfv- f  не в с е гд а  обеспечивает 
рациональный режим погружения сваи 
в грунт (с точки зрения эн е р го затр а т  
а при o ^ a rc t^ f  возможно только  погру
жение путем продавливания сваей  
грунтового  массива (без вращ ения), 
так  как в этом  случае устр ан яется  
лишь трение грунта о винтовую ло

п а с т ь , а для обеспечения вращения 
необходимо, помимо э т о г о , преодо
л еть  реактивный отпор гр у н та , к а с а 
тельные силы сцепления по поверхнос
ти л оп асти , сопротивление сил р е з а 
ния грунта лопастью , касательны е 
силы сцепления грунта по боковой по
верхности с тв о л а , что  снижает эффек
тивность погружения сваи в грун т .

Целью изобретения явл яется  повы
шение несущей способности и сниже
ние энергоем кости  погружения в 
грун т .

П оставленная цель д о с ти га е тс я  тем , 
что в винтовой с в а е , включающей 
ствол  с винтовой лопастью и гайку 
с винтовой н арезкой , ствол выполнен 
полым и снабжен верхней торцовой 
крышкой и расположенной в полости 
ствола  диафрагмой, имеющими со о с
ные сквозны е о тв ер сти я , и размещен
ным в полости с тв о л а , пропущенным 
через сквозны е отверсти я  крышки и 
диафрагуы и выступающим за  пределы 

Iкрышки винтовым стержнем с углом 
iподъема витков гай ки , и направляю
щим упором на нижнем конце, выполнен
ным в виде цилиндра с ножевыми 
ребрами, устаТ-Говленными под углом 
к образующей цилиндра и скользящими 
по внутренней поверхности с тв о л а , 
гайка снабжена вертикальными ради
ально расположенными на боковой ее  
поверхности выступами и закрепленны - 
ми на ее верхней грани роликами и 
установлена в полости ствола  между 
диафрагмой и крышкой с возможностью 
осевого  перемещения и вращения в 

iкрайнем верхнем положении, а ствол 
|на внутренней поверхности над диаф
рагмой снабжен ж естко прикрепленны
ми к нему вертикальными шпонками, 
взаимодействующими с радиальными вы
ступами гайки при ее  крайнем нижнем 
положении.

На ф иг. 1 изображен общий вид 
описываемой конструкции в момент з а 
бивки с в а и , р а зр е З ; на ф иг. 2 -  то 
же, в процессе возвращения винта в 
исходное положение, разр ез?  на ф и г.З - 
р аэр ез  А-А на ф иг. 1 .

Винтовая свая  содержит полый 
ствол  1 с винтовой лопастью 2 и ко
ническим наконечником 3 . Ствол 1 
снабжен закрепленными в верхней ч а с 
ти полости 4 верхней торцовой крыш
кой 5 и диафрагмой 6 со  сквозными 
соосными отверстиями 7 и шпонками 8, 
опертыми на диафрагму б и ж естко с о е 
диненными со  стволом 1 . В полости 4 
ствола 1 вмонтирована гай ка  9 с в о з 
можностью о с е в о го  перемещения между 
верхней торцовой крышкой 5 и диаф раг
мой б вращения в крайнем верхнем по
ложении (ф иг. 2) относительно ств о 
ла 1 . Гайка 9 выполнена цилиндрической с 
радиальными выступами 10, входящими в 
зацепление в крайнем нижнем поло-
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женки гайки 9 (ф иг. 1, 3) со  шпонка
ми 8. Через гайку 9 и отверсти я  7 в 
верхней торцовой крышке 5 и диаф раг
ме 6 пропущен винтовой стержень 1 1 ,

’ выполненный по всей  длине с винтовой 
н ар езко й , направление которой проти- 5 
воположно направлению спирали лоп ас
ти 2, и выходящий верхним концом за  
пределы ств о л а  1 (ф иг. 1, 2 ) .  Ниж
ний конец винтового  стержня 11 обо
рудован направляющим упором 12 в в и - 10 
де цилиндра с ножевыми ребрами 13, 
установленными под углом /J к обра
зующей цилиндра, а верхний -  о гл о в - 
ком 14, закрепленным с возможностью 
перемещения вдоль оси связи  к ыаправ-15 
ляющим копровой установки  (на ч ер те 
же не п о к а з а н а ) . На верхней грани
гайки 9 смонтированы ролики 15 ./

Погружение сваи в грунт 16 может 
осущ ествляться заб и вк о й ,« в и б р о за - 20 
бивкой или вдавливанием . Перед н а
ч алом  забивки винтовой стержень 11 
находится ц крайнем верхнем  положе
нии (ф иг. 2) ,  а гайка 9 под д е й с т 
вием в е с а  винтового  стержня 11 и мо- 25 
лота  (на чертеж е не показан) опира
е т с я  на диафрагму 6 и входит в з а 
цепление радиальными выступами 10 
со  шпонками 8 (ф иг. 1, 3 ) .  При нане
сении удара по оголовку 14 происхо- 
дит перемещение винтового  стержня 'зи 
11 в н и з . Проходя через гайку 9 , вин
товой стерж ень 11 осущ ествляет ее 
поворот в направлении, противополож
ном направлению винтовой нарезки 
гайки 9 и винтового  стержня 11, при 35 
этом  развиваемый крутящий момент пе
р ед ается  через радиальные выступы
10 и шпонки 8 стволу  1 , и происходит 
завинчивание сваи в грунт 16 . Реак
тивный крутящий момент, возникающий 40 
при прохождении винтового  стержня
11 через гайку 9 и стремящийся по
вернуть винтовой стержень 11 , пере
д а е т с я  ч ерез оголовок 14 и направля
ющие копровой установки  (на чертеж е 45 
не п о к а за н о ) . Точность погружения
сваи в грунт 16 об есп еч и вается  пере
мещением оголовка 14 по направляющим 
копровой установки  (на чертеж е не 
показана) и фиксацией положения 
ствола 1 относительно винтового 
стержня 11 посредством  направляющего 
упора 12 и г а й к и .9 , ч ер ез  которую 
пропущен винтовой стержень 11 . Снаб
жение направляющего упора 12 ножевы
ми ребрами 13 п озвол яет в процессе 55 
погружения сваи уменьшить силы' тр е 
ния между стволом  1 и упором 12, при
чем для предохранения ребер  13 от .
■ смятия уголр*агс*уИ !д^где а  -  шаг 
винтовой нарезки  винтового  стержня 60 
11 ; Rg -  внутренний радиус ствола  1 .
Для повышения эффективности процесса 
погружения сваи в грунт 16 винтовую 
н арезку  гайки 9 и стержня 11 необхо
димо вы полнить,с урлом подъема вит-^, 5̂

50

ков d  У, arc tg -(f+  мнр)Ргср , гд е  Мкр-  кру-. 
тящий момент, необходимый для^ прео
доления сопротивления касательны х 
сил сцепления грун та  16 'п о  боковой 
поверхности ство ла  1 и лопасти  2, 
сил трения и реакти вн ого  отпора грун
та  16 по лопасти  2, сил резан и я 
грунта 16 лопастью  2; Р -  осевое 
усилие заб и вк и , виброзабивки или 
вдавливания; г ср-  средний радиус вин
тового  стержня 11 . Забивка сваи  про
и звод и тся  д о  момента касан ия направ
ляющим упором 12 верхней грани нако
нечника 3 , после ч его  стержень -11 
поднимается вверх  (Фиг. 2 ) ,  при этом  
гайка 9 выходит из зацепления со  
шпонками 8, уп и рается  роликами 15 
в верхнюю торцевую крышку 5 и враща
е т с я , свободно пропуская ч ерез себ я  
стерж ень 1 1 . Подъем стержня 11 осу 
щ ествляется  до  опирания направляюще
го  упора 12 в диафрагму 6, после ч е
го  процесс забивки  сваи  п о в т о р я е тс я . 
Количество циклов забивки  сваи об ус
л о вл и в ается  соотношением шага винто
вой нарезки  стержня 11 и шага д оп ас
ти 2, а такж е видом грунта 16 . С ц е
лью. обеспечения возможности много
кратн ого  использования стержня 11 
гайки 9 , ств о л  1 ниже диафрагмы 6 
р а з р е з а е т с я  на д в е  части  и их со е 
динение между собой вы полняется р а зъ -  
емным (на чертеж ах не п о к а за н о ) .

П редлагаем ая винтовая с в а я  исклю
ч ает  применение мощных завинчивающих 
у с т а н о в о к ,■тр еб у ет  приложения значи
тельно меньших осевых усилий, что  
о б л егч ает  процесс погружения свай  в 
гр у н т , а такж е п озвол яет повысить 
несущую способность и надеж ность р а 
боты путрм уменьшения у гл а  подъема 
спирали л о п асти , что предотвращ ает 
проворачивание сваи при приложении 
к ней осевых вдавливающих или выдер
гивающих уси ли й . Обеспечение возмож
ности и зготовл ен и я  винтовой лопасти  
однооборотной п озволяет снизить эн ер 
гоем кость погружения сваи з а -с ч е т  
уменьшения работы на преодоление к а 
сательны х сил сцепления, трен и я, р е 
активного  отпора грунта по лопасти 
упростить конструкцию, снизить ее  
м атериалоем кость, так  как и зго т о в 
ление многооборотной лопасти  пред
с т а в л я е т  значительны е трудности и 
треб ует значительны х материальных 
з а т р а т .  Кроме т о го , и зготовлен и е вин
товой нарезки  стержня и гайки с у г 
лом подъема витков c^/nrct£(£+4<)Cp )Rr-cp 
обеспечивает завинчивание сваи в 
грунтовый м ассив, а не е е  продавли- 
ван и е , тем  сакым снижая э н е р го за т р а 
ты на погруж ение, что позволяет по
высить эфф ективность погружения вин
товой сваи  в гр у н т .

П редлагаемая конструкция может 
быть использована в слабых, водона
сыщенных и пластичномерзлых гр у н тах .
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