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Аннотация. В статье приводится пример использования современных 

инновационных инструментов при деталировании в рамках изучения инже-

нерной графики. Студенты получают возможность начать конструировать но-

вые модели инструментов уже на первых курсах обучения в университете. 

В Белорусско-Российском университете разработан ряд 

магнитно-динамических инструментов для отделочно-упроч-

няющей обработки поверхностного слоя деталей машин [1, 2]. 

Магнитно-динамические накатники предназначены для обра-

ботки наружных цилиндрических [3, 4], наружных плоских  

[5–7] и внутренних цилиндрических поверхностей [8–11].  

В данной статье приведена конструкция инструмента для 

магнитно-динамического раскатывания. Особенность работы 

данных инструментов состоит в том, что они предназначены для 

обработки отверстий в диапазоне диаметров D…D+3 мм.  

Для реализации способа упрочняющей обработки раз-

работана модульная конструкция магнитно-динамического рас-

катника, магнитная система которого преобразует энергию вра-

щения инструмента в колебательные движения деформирующих 

шаров, осуществляющих импульсно-ударную упрочняющую 

обработку (см. рисунок). 
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Конструкция магнитно-динамического раскатника:  

1 – ось; 2 – основание; 3 – обойма; 4 – шайба; 5 – магнитопроводная вставка;  

6 – магниты; 7 – гайка; 8 – деформирующие шары  
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Модульный принцип конструирования магнитно-динами-

ческих раскатников позволяет уменьшить количество деталей, 

входящих в конструкцию инструмента, с учетом его переналад-

ки на обработку деталей другого диаметра, а также унифици-

ровать перечень деталей. 

Модульная конструкция магнитно-динамического раскат-

ника позволяет производить переналадку инструмента на обра-

ботку внутренних поверхностей отверстий деталей машин ∅48–

81 мм. При этом производится замена основания 2 и обоймы 3 

вместе с магнитопроводными вставками 5 и магнитами 6. Также 

в зависимости от диаметра обрабатываемого отверстия инстру-

мент комплектуется различным количеством деформирующих 

шаров 8. Размеры инструмента сведены в таблицу: 

Геометрические размеры магнитно-динамических раскатников 

Размеры  

обрабатываемых 

деталей, D 

Размеры элементов раскатника 

А, мм Б, мм В, мм Г, ° Д, мм 

∅48–51 48 30 2 72 3,2 

∅51–54 51 33 2 72 3,8 

∅54–57 54 36 2 60 2,5 

∅57–60 57 39 2 60 4 

∅60–63 60 42 2 51 2,8 

∅63–66 63 45 2 51 4,3 

∅66–69 66 48 2 45 3 

∅69–72 69 51 2 40 2,4 

∅72–75 72 54 2 40 2,8 

∅75–78 75 57 2 40 3,8 

∅78–81 78 60 2 36 2,9 

 

Инженерная графика позволяет осуществить проектиро-

вание и деталирование данных инструментов с применением 

3D-моделирования. 
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Студенты при выполнении деталирования имеют возмож-

ность обмерять детали магнитно-динамических инструментов, 

выполнять чертежи отдельных деталей (деталировку), создавать 

сборочные чертежи и спецификацию, что развивает их объемно-

пространственное мышление [12–14]. Также студенты могут 

по уже имеющейся, созданной ими же, технической документа-

ции (сборочный чертеж, спецификация и деталировка) кон-

струировать магнитно-динамические инструменты под необ-

ходимый размер обрабатываемой детали, т.е. конструировать 

новые модели инструментов уже на первых курсах обучения 

в университете. 
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