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АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ УПЛОТНЕНИЯ 
ГРУНТОВ УДАРНЫМИ НАГРУЗКАМИ 

 
Проектирование уплотнения слабых грунтов интенсив-

ными ударными нагрузками производится  на основе теоре-
тических и экспериментальных исследований, проведенных в 
БГТУ и анализа результатов, полученных другими авторами 
[1,2,3,4]. Общую схему расчета уплотнения грунтов тяжелы-
ми трамбовками можно представить в виде алгоритма, приве-
денного на рис. 1. 
♦ Блок 1. Исходными данными для расчета уплотне-
ния являются: инженерно-геологические условия строитель-
ной площадки, включающие в себя данные по физико-
механическим характеристикам грунтов и данные по верти-
кальной планировке. 
♦ Блок 2. Выбор технологического оборудования для 
производства работ по уплотнению грунтов осуществляют из 
имеющегося в строительной организации. 
♦ Блок 3. Задают требуемую плотностью сухого грун-

та тр

dρρρρ . По заданным значениям тр

dρρρρ , определяют прогно-

зируемые значения ϕϕϕϕ, С, Е и затем выполняют расчет фун-
даментов. 
♦ Блок 4. Вычисления требуемого диаметра трамбовки. 
♦ Блоки 5 - 8. Полученный по расчету диаметр трам-
бовки сравнивают с диаметрами трамбовок, имеющимися в 
наличии в строительной организации. Если имеется трамбов-
ка требуемого диаметра и заданной массы, то далее опреде-
ляют расстояние между точками уплотнения грунта. Если 
такой трамбовки нет, то принимают большей или меньшей 
массы, затем корректируют высоту сбрасывания. 

После уточнения высоты сбрасывания при имеющемся 
диметре трамбовки и ее массе корректируют технологическое 
оборудование и переходят к расчетам, изложенным в алго-
ритме А (рис.2.)  
♦ Блок 9. Определяем расстояние между точками 
уплотнения грунта. 
♦ Блок 10. В зависимости от вида и состояния уплотняе-
мого слоя грунта выбирают одно- или многоэтапную схему 
уплотнения грунтов на строительной площадке. Расположение 
точек уплотнения грунта необходимо предусмотреть таким, что-
бы возможным было уплотнение площади 

 ( )( )2 2осA l c b c′ ′= + + , 

где l и b - соответственно большая и меньшая стороны фун-
дамента; 

с
/
 - уширение уплотняемого слоя в каждую сторону от 

фундамента. 
Для зданий, чувствительных к неравномерным осадкам, 

с
/ ≥0,8 м; для остальных зданий – с

/≥0,3 м. 
♦ Блок 11. После завершения работ по уплотнению 
грунтов на всей строительной площадке, не ранее, чем через 
месяц, производят определение физико-механических харак-
теристик грунтов. 

♦ Блок 12. Полученные значения С и Е уточняют с 
помощью временных коэффициентов. 
♦ Блок 13. Размеры подошвы фундаментов назначают 
исходя из требований СНБ.5.01.01.-99 [129] 
♦ Блок 14. Расчет осадок оснований выполняют ме-
тодом послойного суммирования с учетом выбранной рас-
четной схемы основания.  

Надежность уплотненных тяжелыми трамбовками грун-
тов как оснований зданий и сооружений доказана результата-
ми теоретических и экспериментальных исследований авто-
рами и другими исследователями [4,5,6,], а также эксплуата-
цией ряда зданий, построенных на уплотненных грунтах в г.г. 
Гродно, Минске, Борисове и др. 
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Рис. 1. Алгоритм проектирования уплотнения грунта интенсивными ударными нагрузками 
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Рис. 2. Алгоритм А. Проектирование уплотнения по площади и расчет фундаментов 
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Общие положения 
Поток пульпы на поверхности намываемого грунта явля-

ется русловым наносонесущим потоком, которому свой-

ственны все явления, возникающие при совместном движе-
нии воды и твердых частиц. При намыве территорий из пес-
чаных грунтов этот поток характеризуется начальным содер-
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