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МЕТОД РЕДУКЦИИ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ДИФФУЗИИ  
ДРОБНОГО ПОРЯДКА 
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Рассмотрим в этой области  уравнение диффузии дробного порядка 10   
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оператор дробного интегро-дифференцирования в смысле Римана-
Лиувилля порядка R  с началом в точке x  [1];  
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гамма-функция Эйлера. 
На основании формулы 

),(lim)(
||

)(
lim

)1(

1
)(lim 1

0
0

1
0

0

1
0

0
ygy

sy

dsssg
ygD

y

y

y
y

y






 
















   

где ],;0[)()( 0
1 TCygygy 

 10  , начальное условие (2) представим в 

виде 
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Пусть );( yxu  является решением уравнения (1) и удовлетворяет (3).  
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на основании закона композиции операторов дробного порядка 
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Получаем, что функция );( yxu  является решением системы 
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Таким образом, задача Коши для уравнения диффузии дробного по-
рядка методом редукции свелась к системе дифференциальных уравнений 
меньшего порядка. 

Решая полученную систему с учетом (4), найдем 
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функция типа Миттаг-Леффлера. 
 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Самко, С. Г. Интегралы и производные дробного порядка и некото-
рые их приложения / С. Г. Самко, А. А. Килбас, О. И. Маричев. – Минск : 
Наука и техника, 1987. – 688 с.  


