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Tema: Komnpeccopsbl

3ananme 1. Kommpeccop 3a yac BcachkiBaeT Vi BO3ayXa IpH JIaBJICHUU p1 U TEM-
neparype t;. Koneunoe naBieHue Bo3myxa B KOMIIpECCOpE COCTaBISET p,. st oxia-
KIACHHUS KOMITpECCopa UCIOJIb3yeTCs BOIgHAs pyoOaika. Onpenenure:

a) TEOPETHYECKYIO MOITHOCTh JIBUTATENS, HEOOXOIUMYIO JUIsl TIPUBOJIA KOMITpEC-
copa;

0) pacxo] OXJIaKaoIIEel BOJIbI, €CIIM €€ TeMIIepaTypa MOKET MOBBICUTHCS Ha Al.

PacueTsl mpousBeguTe ISl M30TEPMUYECKOTO, aaMa0aTHOrO U MOJUTPOIHOIO
cxkatus. [lokazaTenb MOJUTPOIBI IPUMUTE PAaBHBIM N, a Moka3areiab aguadats 1,4.
TeroeMkocTh BoJibI cunTaiite paBHOU c;=4,19 kJ[x/(kr-°C), a CpeHIO0 TEII0eM-
KocTh Bo3nyxa ¢,=0,723 xJIx/(xr-°C).

[Ipu pemiennu 3a1a4u BOCIOJIB3YUTECH IPUIIOKEHUEM 1.

Homep |y "3y | po, MITa 2, MITa t, C At, °C n
Bap-Ta
1 750 0,10 0,35 18 26 11
2 700 0,11 0,44 19 25 1,2
3 650 0,12 0,60 20 24 13
4 600 0,10 0,45 21 23 12
5 550 0,11 0,66 16 22 13
6 500 0,12 0,66 17 21 11
7 450 0,10 0,65 18 20 13
8 400 0,11 0,77 19 19 1,2
9 350 0,12 0,90 20 18 11
10 300 0,10 0,80 21 17 12
11 250 0,11 0,99 22 16 13
12 200 0,12 1,02 23 15 1,2
13 150 0,10 0,95 24 14 13
14 100 0,11 1,10 25 13 11
15 750 0,12 1,32 26 26 13
16 700 0,10 1,20 27 25 1,2
17 650 0,11 0,55 16 24 11
18 600 0,12 0,54 17 23 1,2
19 550 0,10 0,55 18 22 13
20 500 0,11 0,88 19 21 1,2
21 450 0,12 0,72 20 20 13
22 400 0,10 0,75 21 19 11
23 350 0,11 1,21 22 18 13
24 300 0,12 0,84 23 17 1,2
25 250 0,10 0,85 24 16 1,2
26 200 0,11 1,32 25 15 13
27 150 0,12 0,78 26 14 11
28 100 0,10 0,80 27 13 1,2




3apnanme 2. OIHOCTYINEHYATHIN KOMITPECCOP, UMEIOIUN OTHOCUTEIbHYIO BEJU-
YUHY BPEJHOTO MPOCTPAHCTBA d, CKUMAET 3a 4ac 00beM Bo3Ayxa Vi OT JAaBIIEHUS p;
Y TEMIIEPATYpHI 1} 10 naBiueHus p,. C:kaTue U pacuIMpeHUE BO3AyXa COBEPIIAIOTCS 11O
nonutpore ¢ nokaszarenem N. DpdexruHsiii KITJI komnpeccopa paBeH 7.

Hcnone3yst mpuBeICHHBIE TEOPETUUYECKUE CBEACHHS U, TaM, TJIe 3TO HE0OX0IMMO,
ypaBHeHus Ilyaccona, onpenenure:

a) oovemHubii KII/] komnpeccopa;

0) IeHCTBUTEIHHYIO MOIIIHOCTh, TOTPEOIISIEMYIO IBUTATENIEM KOMIIPECCOopa.

[Ipu pemiennu 3a1a4n BOCIOJIB3YUTECH MIPUIIOKEHUEM 1.

Howmep 3
Bap-ta Vi, M/ p1, Mlla p2, Mlla t;, C a n Nk
1 750 0,10 0,35 18 0,01 1,1 0,95
2 700 0,11 0,44 19 0,02 1,2 0,90
3 650 0,12 0,60 20 0,03 1,3 0,85
4 600 0,10 0,45 21 0,04 1,2 0,80
5 550 0,11 0,66 16 0,05 1,3 0,75
6 500 0,12 0,66 17 0,01 1,1 0,70
7 450 0,10 0,65 18 0,03 1,3 0,65
8 400 0,11 0,77 19 0,06 1,2 0,70
9 350 0,12 0,90 20 0,02 1,1 0,95
10 300 0,10 0,80 21 0,06 1,2 0,90
11 250 0,11 0,99 22 0,03 1,3 0,85
12 200 0,12 1,02 23 0,05 1,2 0,80
13 150 0,10 0,95 24 0,02 1,3 0,75
14 100 0,11 1,10 25 0,01 1,1 0,70
15 750 0,12 1,32 26 0,04 1,3 0,65
16 700 0,10 1,20 27 0,05 1,2 0,70
17 650 0,11 0,55 16 0,04 1,1 0,95
18 600 0,12 0,54 17 0,01 1,2 0,90
19 550 0,10 0,55 18 0,04 1,3 0,85
20 500 0,11 0,88 19 0,03 1,2 0,80
21 450 0,12 0,72 20 0,03 1,3 0,75
22 400 0,10 0,75 21 0,06 1,1 0,70
23 350 0,11 1,21 22 0,01 1,3 0,65
24 300 0,12 0,84 23 0,05 1,2 0,95
25 250 0,10 0,85 24 0,02 1,2 0,85
26 200 0,11 1,32 25 0,04 1,3 0,80
27 150 0,12 0,78 26 0,02 1,1 0,75
28 100 0,10 0,80 27 0,03 1,2 0,70




3ananme 3. Bo3nyx npu paBieHuH p; U Temieparype t; HEoOXOIMMO CXaTb
annabaTHYeCKu J0 JaBlIeHUs pp. OTHOCUTENbHAS BEIMYMHA BPEIHOTO MPOCTPAHCTBA
KoMIipeccopa paBHa a %. PaccmarpuBas ckatue BO3ayXa B OJHOCTYIIEHYATOM U
JIBYXCTYIIEHYaTOM KOMIIPECCOPE, ONpeIeTUTE:

a) TeMIlepaTypy BO3/yXa B KOHIIE CKaTHs;

0) TeopeTHUeCKyt0 paboTy KOMITPECCOPa;

B) o0bemubIit KITJI kommpeccopa.

CuuTaiiTe, YTO B ABYXCTYIEHYATOM KOMITPECCOPE MPUMEHSETCS TPOMEKYTOUHOE
OXJIQXK/ICHHE BO3/1yXa /10 HAYAJIbHOM TEMIIEPATYPBHI.

OuLeHuB MOJIyYeHHBIE PE3YyJbTaThl, CpaBHUTE 3(PPEKTHUBHOCTH JBYX BHIOB
CKATHSL.

[Ipu pemienny 3a1a4n BOCIOJIB3YUTECH IPUIIOKEHUEM 1.

Howmep

p1, MIla P2, MIla t, C a, % k
Bap-Ta
1 0,10 0,80 18 1 1,3
2 0,11 0,99 19 2 1,4
3 0,12 0,60 20 3 1,3
4 0,10 0,90 21 4 1,4
5 0,11 0,88 16 5 1,3
6 0,12 0,72 17 6 1,4
7 0,10 0,80 18 7 1,3
8 0,11 0,77 19 8 1,4
9 0,12 0,84 20 9 1,3
10 0,10 0,70 21 1 1,4
11 0,11 0,66 22 2 1,3
12 0,12 0,96 23 3 1,4
13 0,10 0,60 24 4 1,3
14 0,11 0,77 25 5 1,4
15 0,12 0,96 26 6 1,3
16 0,10 0,70 27 7 1,4
17 0,11 0,99 16 8 1,3
18 0,12 0,84 17 9 1,4
19 0,10 0,80 18 1 1,3
20 0,11 0,88 19 2 1,4
21 0,12 0,84 20 3 1,3
22 0,10 0,90 21 4 1,4
23 0,11 0,55 22 5 1,3
24 0,12 0,72 23 6 1,4
25 0,10 0,50 24 7 1,3
26 0,11 0,88 25 8 1,4
27 0,12 0,60 26 9 1,3
28 0,10 0,90 27 1 1,4




3ananme 4. [{ns nBurarensi ¢ BOCIUIAMEHEHUEM OT CXKaTUs HEOOXOAUM TPEXCTY-
MEeHYaThIil KOMIpeccop, noarontuii Mmaccy G HEKOTOpOTo rasa B 4ac MpH JABJICHUU p,.
Onpenenure:

a) 3HAYCHUS JIaBJICHUI HA BXOJI€ U BBIXOJI€ KAXKJIOM CTYIICHU;

0) TEOPETUYECKYIO MOIITHOCTh KOMIIpEccopa.

CunTaiite, 4TO C)KaTHE MPOUCXOIUT aTMA0ATHUYSCKU C IOKaszarejaeM aauadatsl K,
a TeMIeparypa u JIaBJieHUe B Hayajle CKaTus paBHbI COOTBETCTBEHHO ) U p;.

[Ipu pemeHnn 3a1a4u BOCHOIB3YHUTECh MPUIIOKEHUEM 1.

Homep G, xr/u p1, MIla P« MIla t;, C k
Bap-Ta
1 450 0,10 8,0 18 1,4
2 400 0,11 8,1 19 1,3
3 350 0,12 8,2 20 1,7
4 300 0,10 8,3 21 1,7
5 250 0,11 8,4 16 1,4
6 200 0,12 8,5 17 1,3
7 450 0,10 8,6 18 1,7
8 400 0,11 8,7 19 1,3
9 350 0,12 8,8 20 1,4
10 300 0,10 8,9 21 1,3
11 250 0,11 8,0 22 1,7
12 200 0,12 8,1 23 1,7
13 450 0,10 8,2 24 1,4
14 400 0,11 8,3 25 1,3
15 350 0,12 8,4 26 1,4
16 300 0,10 8,5 27 1,3
17 250 0,11 8,6 16 1,7
18 200 0,12 8,7 17 1,7
19 450 0,10 8,8 18 1,4
20 400 0,11 8,9 19 1,3
21 350 0,12 8,0 20 1,7
22 300 0,10 8,1 21 1,3
23 250 0,11 8,2 22 1,4
24 200 0,12 8,3 23 1,3
25 450 0,10 8,4 24 1,7
26 400 0,11 8,5 25 1,3
27 350 0,12 8,6 26 1,4
28 300 0,10 8,7 27 1,7




Tema: IlukJabl TENJIOBBIX ABUTraTEIEH

3apanme: PaccunraiiTe UK NOPIIHEBOIO ABUTATENsl BHYTPEHHETO CTOPaHUs CO
CMEIIaHHBIM MOJBOJIOM TEIJIOTHI, €CJIM BO3IYX (BMECTE C TOPIOUYMM TOIUIMBOM) Kak
pabouyee Telo UMEET MapamMeTphl U XapaKTePUCTHKH, YKa3aHHbIe HUXKe. Pacmmpenue
U CKATHE OCYILIECTBIISIETCS B ITOJIMTPOIIHBIX MpOLEccax ¢ MoKas3aTeneM Ny u Ny CooT-
BETCTBEHHO. Onpenenure:

a) mapaMeTpbl COCTOSIHUS pabOUEro Tea B XapaKTePHbIX TOUKAX LUKJIIA;

0) paboTy pacuIMpeHus, CKaTHsl U TI0JIE3HYIO padOTy LUKIIA;

B) YZEJIbHBIE KOJMYECTBA [TO/IBEIEHHON U OTBEIEHHOM TEILIOTHI;

I') I3BMEHEHUE BHYTPEHHEN SHEPIuy, SHTANBIIMY U SHTPOIIMHU B IIPOLIECCaX LUKJIIA;

n) repmuyeckuii KIIJ1 nukna u cpaBaute ero ¢ nukioM Kapho.

[Ipu pemennun 3axa4u BOCIOJIB3YUTECH IPUIIOKEHUEM 2.

HavanbHble mapameTphbl
Homep —— [Toka3zaresu MOIUTPOIIBI XapaKkTepUCTUKH IIUKIIa
Bap-Ta z
P1, 10°Ila T, K Nng Ny E A P
1 0,8 250 1,41 1,35 14 1,3 2,2
2 0,9 260 1,32 1,40 15 1,4 2,1
3 1,0 270 1,37 1,42 16 1,5 2,0
4 1,1 280 1,38 1,30 17 1,6 1,9
) 1,15 290 1,34 1,36 16 1,7 1,8
6 1,2 300 1,35 1,41 17 1,8 1,7
7 1,25 310 1,30 1,39 18 1,7 1,6
8 1,3 320 1,39 1,37 19 1,6 1,5
9 1,35 245 141 1,38 20 15 14
10 14 255 1,33 1,31 21 14 1,3
11 0,85 265 1,36 1,32 22 1,3 1,4
12 0,95 275 1,40 1,33 14 1,2 1,5
13 1,05 285 1,31 1,40 15 1,4 1,6
14 1,45 295 1,31 1,42 14 1,6 1,7
15 0,8 305 1,41 1,34 15 1,8 1,8
16 0,85 315 1,32 1,38 18 1,3 19
17 0,9 325 1,37 1,41 19 15 2,0
18 0,95 243 1,38 1,36 18 1,7 2,1
19 1,0 253 1,34 1,40 19 1,9 2,2
20 1,05 263 1,35 1,39 20 1,2 2,1
21 11 273 1,30 1,37 21 1,3 2,0
22 1,15 283 1,39 1,31 20 1,4 1,9
23 1,2 293 1,41 1,33 21 1,5 1,8
24 1,25 303 1,33 1,42 14 1,6 1,7
25 1,3 313 1,36 1,34 15 1,7 1,6
26 1,35 323 1,40 1,35 16 1,8 1,5
27 1,4 307 1,31 1,39 17 1,2 1,4
28 1,45 287 1,37 1,40 18 1,9 1,3




Tema: IMKJIBI MAPOCUIOBBIX YCTAHOBOK

3aganue: B napocmiioBoil ycTaHOBKE, paOoTarolIel Mpu Ha4aJbHBIX MapaMeTpax
P1, 1 ¥ KOHEYHOM mapameTpe p,, BBEIECH BTOPUYHBINA IIEpPErpeB mnapa mnpu p’ 1o
HavyalbHOU TeMriepaTypsl t'=t;. Onpenenure:

a) repmuyeckuid KITJ[ ycTaHOBKH MPU OTCYTCTBUH BTOPUYHOIO MIEPETPEBA;

0) repmuueckuii KI1] 1iukiia ¢ BTOpUUHBIM IIEPErPeBOM;

B) BIIMSIHME BBEJICHUSI BTOPUYHOIO neperpesa Ha Tepmuueckuid KI1/] nukna;

I') TEOPETUYECKUI pacXo/1 rapa 1 TeIula;

1) IEHCTBUTENIBHBIN pacxo rnapa u TeIia.

[Ipu pemennu 3a1a4u BOCIOJIB3YHUTECH IPUIIOKEHUEM 3.

E:;“ig p1, 10° TTa t,, °C 2, 10° TTa ', 10° Ia
1 8.0 450 1,0 2.0
2 9.0 500 2.0 25
3 10,0 550 3.0 3.0
4 11,0 600 4,0 3,5
5 12,0 650 5,0 4,0
6 13,0 660 6.0 45
7 14,0 630 7.0 5,0
8 15,0 530 8,0 55
9 16,0 430 9,0 6,0
10 17,0 670 10,0 6.5
11 8,0 580 15 25
12 105 480 25 3.0
13 12,0 630 35 35
14 145 590 45 4,0
15 16,0 490 55 45
16 95 620 6.5 5,0
17 11,0 570 7.6 55
18 135 470 85 6.0
19 15,0 690 95 6.5
20 17,0 560 9.0 2.0
21 16,5 440 8.0 25
22 155 610 7.0 3.0
23 145 510 6.0 35
24 135 690 5.0 4,0
25 125 520 4,0 45
26 115 430 3.0 5,0
27 105 620 2.0 55
28 95 600 1,0 6,0




[MPMJIOXXKEHME 1
KOMIIPECCOPBI

HN3oTepMmuueckoe cxxaTue
PaboTta xomnpeccopa omnpeaensgercs no hopmysie:

L, = pV, Pz

1

L,
1000- 3600
Terio, 0TBOIUMOE C OXJIAKIAIOMIEH BOJOM, ONIPEAEISAECTCS U3 paBEHCTBA: Q =1L, .

TGOpCTI/I‘ICCKaﬂ MOIIHOCTH ABUI'aTCJIAA HAXOJUTCA 110 (bopMyJ]e: N =

Pacxon G oxnaxknaroieii BoJIbIl MOKHO ONIPEAETUTh U3 paBeHCTBA: Q =c, -G-At.

AnmnadaTHoe cikaTHue
Pabota kommpeccopa onpeaensieTcs 1o hopmyie:

k-1
k p, | ¥
L =——pV,|| =2 -1].
0 k—lpll(p1]

TeopeTndeckasi MOIIIHOCTh IBUTATENSI HAXOIUTCS 10 popmyJie:
Ne Do
1000-3600

IHosuTponHoe cxaTue
Pabora komnpeccopa onpeaesnsiercs 1o hopmyie:

TeopeTnueckas MOIIHOCTh IBUTATeNsi HAXOAUTCS 10 popMmyJIe:
N o
1000-3600
KonuuecTBo Temnsa, OTBOAUMOTrO OT BO3/1yXa, ONPEAEseTCs U3 YPaBHEHUS:

n—k -V n—k
Q:m'cum'(tZ —t1)=FI;1'—_I_1J"CUm'(t2 _tl)'

Koneunast TemriepaTypa B MOJMTPOITHOM MPOLECCE BbIpAKaeTcs U3 (HOpMYIIbl
Ilyaccona:

L{L
T_zz(&j "
T, Py

Pacxon G oxyaxmarorieii BoIbI MOKHO ONPEICTUTh U3 paBEeHCTBA Q =c, -G - At.
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PaboTa «HeuaeaIbLHOT0» KOMIIpeccopa
3
Pabora, 3aTpaunBaemas Ha cxxathe | M~ BCAachIBa€MOTO BO3/yXa, OIMpPEAESeTCs
o ¢opmyie:

n-1

' n p2 "
Il=——p|| 22| -1].
=t (&)

PaGoTa, KOTOpasi 3aTpadMBacTCs Ha CxkaTHe Vi M° BO3IyXa, paBHa L, =V, 1.

Benuuuna, xapakrepusytolias CTeIeHb MOJTHOTHI UCIOJIb30BaHUs pabo4ero o0b-
eMa IIMHIpa, Ha3eBaeTcs oobeMHbIM KIIJ| xommpeccopa 4,. Ee MoxxHO ompene-
JUTH TI0 POpMYyJIaMm:

OTHOCHTGHBH&H BCJIMUMHA Bpe,Z[HOFO HpOCTpaHCTBa YMGHBHIaeT HpOI/IBBO,Z[I/ITeJIL-
V L.
HOCTH KOMIIpECCOpa U paBHA a = —° = —<,
Vi b,
I[eﬁCTBHTCHBHaH MOIIIHOCTB, HOTpe6JI$IeMa;I JABUT'aTCIIEM KOMHpeCCOpa, paBHa:
N = —LO
1000-3600-7,

OIlHOCTyHeH‘laTOG CiKaTHue

T ko
TemmnepaTypa B KOHIIE CXKaTHUs ompeensieTcs: o Gpopmyiie: T—2 = (&j .
1

Teopernueckast paboTa KOMIIPEeCcopa BBIYUCISETCS TI0 popMmyIie:

E
k p, | ¥
|, =——RT,-[| 2| -1].
° k-1 [pJ

1

K
O6bemusiii KITJI kommpeccopa MOKHO HaifTh 1o ¢popmye: 4, =1-a- (&J -1.
Py

MHorocryneH4yaroe c:karue
CreneHb CkKaTus X B CTYIIEHU KOMIIPECCOPa OMPEAEsieT OTHOIIEHUE TaBJICHUM B
KaXKJI0M CTYIIEHU U MOXKET ObITh HalIeHa U3 YPaBHCHUS:

rjae M — KOJMYECTBO CTYIMEHEW KOMIIpeccopa; p, — JAABJICHHE Ia3a, BBIXOJSIIETO U3
MOCJIeTHEN CTYNEeHH; p; — IaBJIEHUE ra3a, NOCTYIAIOIIEr0 B MEPBYIO CTYIEHb.
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Takum o6pazom, &=&:&=h, TAe p1, P2, P4 (B 3HAMeHaTENAX Apodei) —
pl p2 p4 pm—Z
JaBJICHUE Tra3a, MOCTYIMAIONIET0 B MEPBYIO, BTOPYIO, TPETHIO CTYNEHb; P2, P4, Pe (B
YUCTUTENSAX Apo0ei) — NaBleHUE ra3a, BBIXOJAIIETO U3 MEPBOM, BTOPOM, TpeTheil
CTYIICHH, COOTBETCTBEHHO.

TeMnepaTypa B KOHIIC C)XXaTHA B K&)I(I[Oﬁ CTYIICHH OIIPCACIIACTCS U3 PABCHCTBA.

k-1
k.

[
R
Na¥

=~

PaboTa ojHOM cTyneHn KoMIipeccopa paBHa:
k-1

Iy =L~RT1~[(x)k —1]

k-1

HaunGoiee BBITOHBIM OKa3bIBAETCS MHOTOCTYIIEHYATOE CXKAaTHE B Cilydae, KOrnaa
OTHOIIICHUE JAaBJICHUN B KOXKOW CTYNIEHH KOMIIpeccopa oauHakoBo. CienoBaTeNbHoO,
oJnHaKoBa OyeT u paboTa, 3aTpaunBaeMasi Ha KaXKIyl0 CTYIICHb.

PabGoTta xommpeccopa onpenensercss paBeHCTBOM: |, =m-l;, rae M — KOJIM4ECTBO

CTYIICHEM.
O6nemubiit KITI koMiipeccopa MOXKHO HAUTH IO opmyie:

A, =1—a-[(x)i —1]

TGOpeTI/ILICCKEUI MOIIHOCTD, HOTp€6J'I}ICMa$I ABUI'aTCIICM KOMIIPCCCOpPA, paBHA:

. 1,-G
~1000-3600

12



I[MTPMJIOKEHUE 2

AKJIBI ABUTATEJEN
BHYTPEHHET'O CTOPAHMS

Huxa OTTo
KonuuecTBo TemioTel, MoaBOAUMOE K pado-
yeMy TeJIy B U30XOPHOM ITporiecce 2-3, paBHO:

2 q,=c, (T;-T,),

i€ ¢, — TeIUIOEMKOCTh paboyero Tena MmpH mocTo-
$ SHHOM OOBEME B paccMaTpMBaeMOM HHTEpBaJIe
TEMIIepaTyp.

3
Pucynox I- Iuxn Ommo KonudecTBo TEImIoThl, OTBOJUMOE OT pabode-
ro Teja B U30XOpHOM mporiecce 4-1, paBHo:

g, =C, '(T4 _Tl)'

B cooTBeTcTBMU ¢ OOIIMM OMNpENEICHUEM U C YYETOM BBIIIEOO03HAYEHHBIX
dbopmys nipu ycioBuu, 4to ¢, = const, tepmudeckuit KIIJ[ uukia Haxogurtcs us
BBIPAKECHUSL:

Ty
1_Cv'(T4_T1) _1_:::1 'Tl

]7 = =
! Cu'(T3 _Tz) 3 _

k-1
T v
Jlnst annaGaTHOTO MpoIiecca CpaBeJIuBO PABEHCTBO: T—l = (—Zj . BBens nonsitue
2 by

L T
«CTEIIEHD CXKATUsD» U 0003HAYMB €r0 KaK & =— , IoJIy4aeM, 4To T—l =
v, , &

k-1 °

k
Hns aquabat 1-2 u 3-4 ypaBHenus [lyaccona UMeEIOT cleayronui BUI; D (ﬁj

P> b
k
)
u &:[_3} . Ecnm yyecTb, 4TO V; = V3 U V4 = V1, TOTJA TOIy4YaeM Pr_Pi oy
Ps v, P, Ps
T, T,
T2 T3 .
YuuTeiBas CBOMCTBA MPOMOPIIMH, MOJy4aeM OKOHYATEIbHOE BBIpaKEHUE IS
1
tepmuueckoro KIIJI nukna Orro: 7, =1-——.
&
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Huka Auzensn

3 N KonudecTBo TemoTsl, moBOAUMOE K pabo-
yemy Teay B u300apHOM mporecce 2-3, paBHO:

ql =Cp '(TS _T2)1

r1e ¢, — TEIIOEMKOCTh pabodero Teia Mpu IMo-
CTOSIHHOM [IaBJICHMH B pPacCMaTpHUBacMOM WH-
TepBaJie TEMIEPATYP.

v KonuyecTBo TemnoTsl, 0TBOAUMOE OT pabo-
4ero Tejia B U30XOPHOM Mpoliecce 4-1, paBHO:

g, =¢C, '(TA _Tl) .

Pucynoxk 2 — Huxn {uzens

B cooTBeTcTBUU C OOIIMM OMNpeeeHUeM, ¢ YY€TOM BBIIIE0003HAYEHHBIX (Pop-
MyJ 1 IIpH YCJIOBUH, YTO ¢, = CONSt u ¢, = const, repmuyeckuii KII/I nuxia naxonur-
Csl U3 BBIPAKCHUS:

]__M:l 10 T,

]7 = .
' Cp'(Ts_Tz) k E—l T2

Jlnist annabaTHOTO TpoIecca CIPaBeJTUBO PABEHCTBO:

k-1
I _(b
T, Uy .

L.
BBens moHsITHE «CTEMEHb CXaTus» U O003HAUYMB €r0 KaK &=-—+, MOJydaem
L,

k-1 *

T, 1
T

BBezaem enie 01HO 0003HAYEHHUE p — «CTEMEHb MPEABAPUTEIBHOIO PACIIUPEHUS,

T
paBHOE p = Y Jist m3o6apHOTO TIporecca 2-3: T—3 et p. nsa aguadar 1-2 u 3-4
1%

2 2 U

K K
ypasHerus Ilyaccona nmeror Bum; £t = [&j n Lo = (&J . Ilogenus BTOpPOE ypaB-
b, Uy P3 U,

K
L. T
HEHHE Ha 11ePBOE U YUHTBIBASL, UTO Py = p3 U 04 = 01, IIOTydaeM L4 = (—3 :T—4 (T. k.
§2 v, 1

y K _ T4
4-1— wsoxopHbiii mporiecc). CremnoBaTenbHO, p =T ITociie Bcex MOACTaHOBOK
1

OKOHYATeNbHOE BhIpakeHue myisi tepmudeckoro KIIJ[ mukna Jluzens umeer BU:




Huka Tpunkiepa

P KommyecTBo TemioTsl, MoaBOANMOE K pado-
3 4 ' 4yeMy Tely B H30XOPHOM Ipouecce 2-5, paBHoO:

Qi =C, '(T5 _Tz)-

KomnuyecTBo TemnoTel, MoABOAUMOE K pabo-
YyeMmy Tely B M300apHOM Ipolecce 5-3, paBHO:

G =C,-(T; =Ts).

Torga obiiee KOJIMYECTBO TEIUIOTHI OIpe-
JEeNAETCa CYMMOM: @, =0, +0; .

KonuyecTtBo TEmioTsl, OTBOAMMOE OT pado-
V. 4ero Tena B U30XOPHOM mpoiiecce 4-1, paBHo:

g, =¢C, ’(T4 _T1) .

(%]

Pucynoxk 3 — Huxkn Tpunxnepa

Tepmuueckuii KIT/] uki1 co CMENIaHHBIM CTOPaHUEM OMPEAEIISIETCS U3 BIPAKECHUS:

Ty
777" :l_ Cu (T4 _Tl) =1_ Tl L .
C, (Ts=Ty)+c, (T, - Ts) (-|—5_1J+k.T5.(T3_1j T
2 2 5
Py Ty
st uzoxopHoro npoiecca 4-1: ~4 = T
2 1

k
st anuadar 1-2 u 3-4 ypaBHenus [lyaccoHa 3anuchiBatoTCs B BUJIE: L [&j 151
P> b

K
1)
Ps _ [_3 . ITonenuB BTpOE ypaBHEHUE HA MEPBOE U YUUTHIBAS, YTO Uy = U1, Dy = U5 U
D3 U,

k
Ps = p3 TOJIly4aeM Pu_ &LEJ (T.K. 2-5 — M30XOpHBII mporiece, a 5-3 — n300apHBIit

P P2 \U;
IIPOIIECC).
L.
BBe1st ClIeyIOIHe MOHATHS: & = -1 — «CTEIIeHH CHKATHS, A =L — «CTeneHp mo-
L, P>
L.
BBIIICHHS JABJIICHUS B H30XOPHOM IIPOIIECCE CTOPaHMs», p=— — «CTENCHb MPeIBa-
Us

PHUTCIBHOTO paCIIMPCHUA B I/I306apHOM mpouecce CropaHusa» W YUUTBIBAs 3THU COOT-
HOIICHHA, ITOJTy4aCM:

T T 1
JUJISL U30XOPBI 2-5 a=Ps_1s : TUTS aanadarer 1-2 L=
p, T, r, e
v; Ty, Py _ T, k
Uit u300apel 5-3  p=—=-2; i anuadatel 4-1 =t =1.p"
vy Ty 2
Takum 00pa3om, Mociie BCeX MOJICTAHOBOK OKOHYATEIbHOE BBIPAXKEHUE IJIST TEP-
Ap* -1 1

muueckoro KII ukia TpuHKIIEpAa UMEET BUIL; =1- . )
A PHHICIEP AT = G ) ka(p-1) &
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IMTPMJIOKEHUE 3

HUKJIbI TAPOCHUJIOBBIX YCTAHOBOK

[Tap u3 mapoBOro KoTJa MOCTyMaeT B MapoleperpeBaTeib, OTKyAa OH HampasJis-
eTcsl B TypOWHY U Jajiee B KOHJIEHCATOp. B KOHAEHCATOpe ¢ MOMOIIBI0 OXJIAXKIar0-
IIeH BOBI, TI0JJaBaEMOM MUPKYJSIITHIOHHBIM HACOCOM, OT ITapa OTBOAMTCS TEILJIO, U OH
KoHAeHcupyercsa. OOpa3oBaBIIMIiCS KOHJAEHCAT MUTATENbHBIM HACOCOM TOJACTCS B

KOTCJI, 1 OUKJI ITIOBTOPACTCA BHOBD.

HNpeanbHbiii nukia PeHknHA B py-auarpamme

4

1
1
1
1
1
1
!

3

Pucynok 4 — I{ukn Penxkuna
6 pv-ouazpamme

PaccmoTpum TEPMOIUHAMHYECKHUE
mporecchl IUKiIa PeHkWHA B po-auar-
pamMe (PUCYHOK 4).

1-2 — aguabGaTHOE pacHIMpeHue mnapa
Ha JIONMaTKax MapoBOM TypOWHBI; 2 — Xa-
pPaKTEepU3yeT COCTOSHUE OTPabOTaHHOTO
mapa, BBIXOJISIIIETO U3 TYPOUHBI;

2-3 — mporiecc KOHACHCAIIMM Iapa B
KOHJICHCATOPE; 3 — XapaKTepU3yeT COCTOsI-
HUE BOJBI MPH BBIXOJE W3 KOHICHCATOPA;
3-4 — miporiecc TOBBIIICHHS TaBICHUS (CxKa-
THUSI BOJIbl) B IUTATEIHHOM (KOH/ICHCATHOM )
Hacoce; 4-5— momorpeB BOAbl B MapOBOM
KOTJIe (BOJTHOM PKOHOMai3epe); 5 — xapak-
TEpU3yeT COCTOSIHUE BOJABI B COCTOSHHU
HaChIIIeHWsI; 5-6 — mapooOpa3zoBaHue B
KOTJIE;

6-1 — meperpeB mapa B maporeperpe-
BaTese

HNneanbHbiii mukia Penkuna B TS-apuarpamme

A\ 4

Pucynok 5 — l{ukn Penkuna
6 TS-ouazpamme

16

Paccmotpum 1mkn Penkuna B TS-
nuarpamme (pucyHok 5). 1-2 — amumabart-
HOE€ pacIIMpeHHe Mapa Ha JIOoMaTKax Mapo-
BOU TypOHHBI; 2 — XapaKTepU3yeT COCTOS-
HUE OTpPabOTaHHOrO Mapa NpU JABICHUU
P2; 2-3— Tpoliecc KOHJEHCAIMM Tlapa B
KOHJIeHcaTope; 3-4 — TmpOoIecC MOBBIIICHUS
JaBJCHUs (CXKATUSl BOJbI) B MUTATEIHLHOM
(KoHJIEHCATHOM) Hacoce; 4 — XapaKkTepusy-
€T COCTOSIHUE KHUIISIIEH BOJBI MPH JaBjie-
HUU p; B KoTie; 4-5 — nporiecc mapoodpa-
30BaHUS, S— XapaKTepU3yeT COCTOSIHHE
CYXOTr0 HACBIIIEHHOTO Mapa; 5-1 — mpoiecc
TieperpeBa mapa B maporeperpeBarerie.



KonunyecTBo Tema, NoABEIEHHOTO K | KT mapa, B IUKJIE paBHO: ¢, =h —h;.
KosnuecTBo Temia, 0TBEIEHHOro0 OT | Kr nmapa, B IHUKJIE paBHO: g, =h, —h,.
Paborta, coBepIieHHas 3a MUK U Npuxosmascs Ha | kr mapa, pasHa: |, =h —h,.

hl _hz
h—h;’
KOHEYHOE 3HAYCHHS DHTAIBIHNM Mapa B aJauabaTHOM IPOIIECCE PACUIUPEHHS €ro B
TypOuHE; N';) — SHTAIBINS KHIIAIIEH )XKUIKOCTH (KOHACHCATA) IPH JIaBIICHUH ).

JlaHHBIC BEIMYMHBI MOTYT OBITh HAMJICHBI IIPH MOMOIIH NS-auarpaMmbl. DHTAIb-
U0 KOHJeHcaTa h', HaxoIAT mo Temreparype t,, COOTBETCTBYIOIICH KOHECYHOMY
TABIICHUIO p,. st 3TOTO 10 M300ape p, HalO MOJAHATHCS J0 BEPXHEW MOTpaHUYHOMN
KpuBOH. 1o 3HaUeHHIO U30TEPMBI, MPOXOIALIEH Yepe3 TOUKY MepeceyeHus] n300aphl
P2 C BEpXHEH MOrpaHUYHON KpHUBOM, MOXHO olieHuTh h',, T. K. t, = h',. Bonee TouHo
3Ha4YeHue h'; onpenensoT Mo COOTBETCTBYIOIIUM TaO IHMIIAM.

VY nenbHbINA pacxon mapa, BeIpaXXeHHBbINM B Kr/(kB1-4), n Temna npu ocyiiecTiie-

) 3600
HUM HJCAILHOTO IMKJIa PeHKWHA ompeaesstoTcs mo dopmynam: d,=-—— (mpH

hl_hZ

YCIIOBUH, 9TO 3HadeHus h s mapa B3stel B KJk/kr) u q=d,(h, —h}), kx/[x/(kB1u) —

Tepmuueckuit KITJ] nukia Penkuna paBeH: n, = rae hy u hy — HaganpHOE M

IUISL TETUIA B pacueTe Ha Kbl KBT-u.

JleiicTBUTEIbHBIN MK PeHknHa

JIeCTBUTENBHBIN 1UKJI COMPOBOXKAAETCS HEU30ECKHBIMU MOTEPSIMU, BCIIECICTBHE
Yero yJelbHbIe pacxojbl mapa Oy ¥ Teria ( yBelu4MBarOTCsa. B mapoBoil TypOuHE
MIOTEPH CBSI3aHbl B OCHOBHOM C TpeHHeM. Cle10BaTeNbHO, SHTAJBIINS Mapa B KOHEU-
HOM COCTOSIHUM 0003HAYMTCSI TOUKOM, JIexkKallle Ha n300ape p, 4yTh Mpasee, u OyaeT
MMETH 3HaueHue h,.

[Tone3nas paGoTa B JEMCTBUTENBHOM LMKJIE HA3bIBAETCS BHYTPEHHEH paOOTO:
l, =h, —h,,. OrHOcutenwsubIil BHyTpeHHUN KIIJl 7, — Koapuiment, KoTopbiit xapak-

TCPHU3YCT CTCIICHb COBCPIICHCTBA I[GI?ICTBHTGJ'IBHOFO mponcecca 1Mo CpaBHCHHUIO C UAC-
i _h—h,
_ 0

AJbHBIM U PABEH OTHOLIEHMIO: L AGcomoTHbiil BHyTpenHuit KITJ]
0 112
MIPEACTABISIET COO0I OTHOIIECHUE TOJIE3HO MCTOIB30BAHHOTO TEIJIa B JACHCTBUTENb-
hl_hza

HOM MPOLECCe K 3aTPaye€HHOMY TEIUTY: 77, = h
2

ConocTaBuB paHee NMpUBEAEHHBIE (HOPMYJIbI, MOKHO MOJYUYUTh CIEAYIOIIUE CO-
OTHOMICHUS: 7, =17, -7 U hy, =hy _(hl - hz)'770i .

BuyTpennsisi paboTa, mpou3BeieHHAss TYPOMHOM, HE MOXKET OBbITh MOJHOCTHIO HC-
nosib30BaHa. YacTe ee TepseTcsd Ha MEXaHUYECKUE NOTEpU B TPYILIMXCS YaCTAX JIBU-
ratens. PaboTy, mojlydeHHYI0 Ha Bally TypOHMHBI, Ha3bIBaIOT d(hPEKTUBHON PabOTOM.
Mexanuueckuit KIIJI TypOunbl paBeH OTHOWIEHUIO 3(PPEeKTUBHONU pabOThI K BHYT-

. I I
pEHHEN:. 77, :I—e. KII/I reneparopa paBeH 7, :I—’, MOCKOJIBKY MpeoOpa3oBaHUE Mexa-

1 e

HAYECKOUN DHEPTUHU B DJIEKTPUUECKYIO CBSA3aHO C IOTEPSIMU SHEPTUHU B TEHEPATOPE.
st ouenku skoHomuueckoro KIIJ[ mapocuiioBoit ycTaHOBKH (3JIEKTPOCTAHIUN)
HeoOxonumo BBecTH KIIJ[ KoTeabHON yCTaHOBKH 77,,, KOTOPBIM ONpe/eNseT OTHOIE-
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HUE TI0JIE3HOI0 HCIOIB30BAHHOIO TEIJIa TOIJIMBA K TEIJIOTE€ CrOpaHus TOIUIMBA, a
tarke KIIJ maponpoBona 7,, YYUTHIBAIOUIMN MOTEpU NpPHU TEIIOOOMEHE Mapa C

OKPYKAIOIIEH CPEIOM.

Takum o6pazoM, sxkoHomuueckuit KIIJ[ Oyaer ompenaensTbes ClIeayrommM COOT-

HOIICHUCM.: 776," = 77Ky '77;1 'nt '770i .77,41 '776 .

Huka ¢ BTOpMYHBIM NeperpesoM napa

\4

Pucynok 5 — llukn Penkuna
C 6MOPUYHBIM Nepezpesom napa

[{uk ¢ BTOpUYHBIM IMEPETPEBOM Mapa
MOKa3aH Ha PUCYHKeE 5.

1-3 — agmabaTtHOE pacmmMpeHue mapa Ha
JOTaTKax TIEPBOM CTYNEHW TYpPOWHBI,
3-4 — BTOPUYHBIN (ITPOMEKYTOUHBIN) TIEper-
peB mapa BO BTOPOH CTYIIEHH Iapolieper-
peBarens; 4-2 — agmabaTHOE pacIIUpPEeHUE
mapa Ha JIoraTKax BTOPOW CTYIEHHU TypOu-
HBI, 2-5 — KOHJICHCAIUs Tlapa B KOHJICHCa-
TOpe; 5-6 — MOJOTPEB BOJBI IO TEMIIEPATY-
pBI KHTIEHUsT; 6-7 — TpoIecc mapooodpaso-
BaHus; /-1 — mpolecc meperpeBa mapa B
naporneperpeBaresne

[IoBrIllIEHHE HAYATIBHOTO HaBJICHU I1apa C OCIIbIO YBCIIMYCHU A KHH OUKIIa Pen-
KHHa IIPUBOAUT K YBCIMYCHUIO BJIA’JKHOCTH I1apa HA BBIXOAC, YTO OTPULIATCIIBHO CKa-

3bIBAETCA Ha pabOTe MapOBbIX TYypOUH.

I[JBI CHMJKCHUA BJIAKHOCTH IIapa B KOHIC

pacHIMpPEHUs] UHOT/Ia IPUMEHSIOT BTOPUYHBIN (MPOMEXYTOUHBIN ) MIEperpeB napa.
PaGoTa 1 kxr mapa B mepBoM HUIUHAPE (IMIUHAP BHICOKOTO AaBieHus): |, =h —h,.

PaGoTa 1 xr mapa Bo BTOpoM muiuHApe (UUTUHAP HUZKOTO AaBieHus): |, =h, —h,.

Cymmapsas padora 1 kxr mapa: I, =(h, —h;)+(h, —h,).

[logBeneHHoe B MHKJIE TEMJIO B TMApOBOM KOTJIE ompenessercs mo dopmyse
g, =h, —h;, a mpu BTOpUIHOM Iteperpese: g, =h, —h,.

KosnuecTBo TeIuia, 3aTpadeHHoe B LUKIIe, paBHoO: ¢; = (h, —h,)+(h, —h,).

Tepmuueckuit KITJI mukia HaxoguTcs 1o hopmyiie 7, =

_ (hl _h3)+(h4 _hz)
(hl _h£)+(h4 _hs) .

O0BbeMaMu KUIKOCTH 1O CPaBHEHUIO ¢ 00bEMaMH Tapa, Kak MpaBuiio, mpeHeope-

raroT IIpy HC OUYCHb BBICOKUX JIABJICHUSAX.
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