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ИССЛЕДОВАНИЕ РЕШЕНИЙ УРАВНЕНИЙ ТРЕТЬЕГО
И ЧЕТВЕРТОГОПОРЯДКОВОБОБЩЕННОЙ ИЕРАРХИИ
РИККАТИ В ОКРЕСТНОСТИ ПОДВИЖНОГО ПОЛКИ А

Обобщенную иерархию уравнения Риккати можно записать о виде
DgW = 0, « = 1,2, 3, ( П» • •

где оператор DR имеет вид
(2)+ у\\\ у II .

02
Получаем:

при п-Ъ
W + y\v4 +6y2vvV +4 )' \Р + Зуи/ 2 =0, 0)

при n= 4
и/4) + y4w5 + 10y3w3w' + 10yVw* + 15y2 ww'2 + 5yunvw + lOyvv'w* =* 0. (4)

Резонансный многочлен уравнений обобщенной иерархии Риккати

имеет вид
п т 1т-1

ЛДсо> г) =П(г + 2 +,)П (''
_ -у _ 1)-

5*0У«-0

Исследуем уравнение (3) в окрестности особой точки -0. В первом

случае с0 —\/ у . Имеем резонансы ^ =—1, Формальный ряд,

удовлетворяющий уравнению (3), имеет вид

+ с, + c2 t + с3 г 2 + с/ + c$ tA +1 (5)w = yt

где t=z-z0 , ct = f\, c,=/z,,

<э =
коэффициенты c

раметры\ и l\.
Во втором случае c0 =2/ /. Имеем резонансы ^ =-1, Г2 =-2, Г3 =1.

Формальный ряд, удовлетворяющий уравнению (3), имеет вид

— + с, + c2 t + c,t 2 + c4 f 3 + c$ tA +

4 4c4 =^rX + Г1Кнг -^Г$ > с$ =
на-

' у>5 однозначно определяются через произвольные

(0)
W = у/
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c5 - y4 h\ > коэффициен-те t=z~ zQ , с\ = /^ , с2 =-уh2 , сА =-у h
ты C j j>5,однозначно определяются через произвольный параметр\.

1 »

В третьем случае с0=3 / у. Имеем резонансы Jj =—1, г2 = —2, г3 = —3.
Так как все резонансы отрицательны, то с . = 0, ^ 1. Решение,
ряющее уравнению (3), имеет вид

удовлетво-

3 (7)W = —yt’
где t=z-z0.

В силу теоремы 2 из [1], ряды (5), (6) являются сходящимися. Таким
образом, доказана

Лемма 1. Уравнению (3) удовлетворяют ряды вида (5) - (6), сходящие-
ся в области 0 < jz-z0|< р, р > о .

Исследуем уравнение (4) в окрестности особой точки z0. В первом
случае с0=\ / у. Имеем резонансы г2 =1, г3 = 2, г4 = 3. Формаль-
ный ряд, удовлетворяющий уравнению (4), имеет вид

w ~ ~+ c\ + c2 t + c3t 2 + сА t 2 + с5 /
4 + c6 t 5 + ...,

где t=z-z0 , c^ -hy , с, =4, с, =/$,
е4 = - r2h? th -^r\fh -

cs= Ъ +|у2й|1^-

12 г%
6 -^г%\~^r 3h +|rJAi42 + rJ />M +^r "

коэффициенты c*y , у>6, однозначно определяются через произвольные па-
раметры , /г, .

Во втором случае с;, =2/ у . Имеем резонансы А|=-1, т2 =-2, ^= 1,
г4 =2. Формальный ряд, удовлетворяющий уравнению (4), имеет вид

— + с, + С3И* С3 /
2 + 4 су1 +

(8)

1
Г*
brKhз >

1 IУ'с6 =

(9)W = •о,
У‘

где t ~ z-z{ ) t с\ -h] y ,с3 «-
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с4 К + Г2$К -^ yh22 , cs =--^ y4tf +|г2/гЛ2'
1/ КК ~\г^%+\гХ ,С6 =

коэффициенты су. , j>6, однозначно определяются через произвольные

раметры .
В третьем случае с0 = 3/ у. Имеем резонансы

r4 = 1. Формальный ряд, удовлетворяющий уравнению (4), имеет вид

— + Cj + c2 t + c3 t 2 + c4 t 3 + c5 t* + c6 t 5 +

где t=z-z0 i
(\=Y\, c2 =-yhf , c3 = y2rf , cA =-y3hf , c5 = y4h* , cb =-y5 h^ ,

коэффициенты cy , у >6, однозначно определяются через произвольный

параметр\.
В четвертом случае с0 = 4/ у.Имеем резонансы 7J = —1, = —2, г3 = —3,

г4 = ^. Так как все резонансы отрицательны, то с. = 0, 7^1. Решение,
удовлетворяющее уравнению (4), имеет вид

па-

(Ю)
w = у/

4 (И)w = у/ ’

где t-z-z0.
В силу теоремы 2 из [1], ряды (8)-(10) являются сходящимися. Таким

образом, доказана
Лемма 2.Уравнению (4) удовлетворяют ряды вида (8)-(10), сходящи-

еся в области 0 <|z-z0|< р, р > о .
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