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Сушилка, содержащая камеру пульсирующего горения, резонансная труба которой

расположена в фонтанирующей камере, под ними питатель тарельчатого ячейкового типа,
бункер сырья и кожух, отличающаяся тем, что соосно фонтанирующей камере установ-
лена система конусов, расположенных попарно большими основаниями вниз и вверх в па-
ре, при этом диаметр большего основания одного конуса пары больше диаметра большего
основания другого конуса пары, конусы прикреплены к подвескам, соединенным с каме-
рой пульсирующего горения, нижняя часть кожуха, охватывающего систему конусов, со-
единена с течкой с затвором и с вытягивающей трубой, в которую введен один конец
воздушной напорной трубы, выполненный в виде сопла, а второй конец ее подведен к аэ-
родинамическому клапану камеры пульсирующего горения.
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Сушилка относится к сушильной технике и может быть использована в сельском хо-
зяйстве, в строительной технологии, коммунальном хозяйстве, для термообработки и
сушки мелкозернистых материалов (опилки, зерно, песок, измельченные травянистые рас-
тения и т.п.).

Известны сушилки [1], в которых генератором сушильного агента (горячего газа, в ко-
тором происходит нагрев и удаление влаги из высушиваемого материала) служит камера
пульсирующего горения [2], вырабатывающая пульсирующую горячую струю газов. Бла-
годаря высококачественному сжиганию топлива и наличию пульсаций процесс сушки ин-
тенсифицируется при высоком качестве продукта. Недостаток аналога - высокие
требования к системе подачи сырья, т.к. оно в данном случае подается на выхлопную
часть камеры пульсирующего горения, и неравномерность подачи может привести к оста-
новке устройства в целом.

Этот недостаток устраняется в устройстве по [3], где использован питатель ячейкового
тарельчатого типа, позволяющий повысить надежность подачи сырья. Эта сушилка состо-
ит из фонтанирующей камеры и камеры кипящего слоя, по оси которых установлена ка-
мера пульсирующего горения, под ней смонтирован питатель, над камерой кипящего слоя
установлен сепаратор, внутри нее - регулировочный конус, после сепаратора - бункер
продукта, над питателем - бункер сырья. Недостаток прототипа - кратковременность пре-
бывания материала в горячей газовой струе, т.к. используется только движение частиц в
струе газа в фонтанирующей камере и камере кипящего слоя, поэтому очень влажный ма-
териал приходится подавать на сушку несколько раз. Кроме того, наличие кипящего слоя
и высокоскоростной струи газа требует наличие сепаратора, улавливающего унос, а сепа-
ратор циклонного типа, используемый в прототипе, требует наличия вентилятора. Процесс
в кипящем слое неустойчив, поэтому необходим регулировочный конус. Не используется
вибрация, которая сопровождает работу камеры пульсирующего горения, не используется
выхлоп из аэродинамического клапана камеры пульсирующего горения. Первое можно
использовать для добавочной интенсификации тепломассобмена, второе - для удаления
отработанного сушильного агента.

Задача, на решение которой направлено изобретение, состоит в том, чтобы увеличить
время пребывания высушиваемого материала в зоне сушки, улучшить использование тепла,
повысить надежность прохождения материала, упростить конструкцию и эксплуатацию
устройства. Технический результат при этом - создание сушильного транспортабельного
высокопроизводительного устройства для применения в строительных и сельскохозяйст-
венных организациях.

Достигается это тем, что сушилка, содержащая камеру пульсирующего горения, резо-
нансная труба которой расположена в фонтанирующей камере, под ними питатель тарель-
чатого ячейкового типа, бункер сырья и кожух, соосно фонтанирующей камере имеет
систему конусов, расположенных попарно большими основаниями вниз и вверх в паре,
при этом диаметр большего основания одного конуса пары больше диаметра большего
основания другого конуса пары, конусы прикреплены к подвескам, соединенным с каме-
рой пульсирующего горения, нижняя часть кожуха, охватывающего систему конусов, со-
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единена с течкой с затвором и с вытяжной трубой, в которую введен один конец воздуш-
ной напорной трубы, выполненный в виде сопла, а второй конец ее подведен к аэродина-
мическому клапану камеры пульсирующего горения.

На фиг. 1 показана схема предлагаемой сушилки, на фиг. 2 - аксонометрия внутренней
части сушилки, где обозначено: камера пульсирующего горения - 1, амортизатор - 2, под-
веска - 3, конус - 4, питатель - 5, привод - 6, бункер сырья - 7, затвор - 8, вытяжная труба -
9, воздушная напорная труба - 10, выхлоп - 11, фонтанирующая камера - 12, кожух - 13,
течка - 14, резонансная труба - 15, сопло - 16, аэродинамический клапан - 17.

Сушилка состоит из камеры пульсирующего горения 1 [2], под которой имеется амор-
тизатор 2 (слой резины или система пружин), к ней крепятся также вертикально подвески 3
(стальные стержни), которые держат систему конусов 4. Конуса 4 установлены так, чтобы
материал постепенно, ступенчато сходил вниз с одного конуса на другой (см. стрелки на
фиг. 2).

Под камерой пульсирующего горения 1 смонтирован питатель 5 в виде горизонталь-
ной тарелки с ребрами, образующими ячейки, имеющий привод 6 (электродвигатель с ре-
дуктором). Над питателем 5 установлен бункер для сырья 7. На линии выдачи продукта
смонтирован затвор 8, - это конусный клапан на рычаге с противовесом, рычаг поворачи-
вается на оси.

В вытяжную трубу 9 введена воздушная напорная труба 10.
Верхняя часть вытяжной трубы 9 является расширяющейся, образуя выхлоп 11 для

усиления тяги.
Камера пульсирующего горения 1 расположена над фонтанирующей камерой 12. Ко-

жух 13, охватывающий все конусы 4, имеет наклонное дно, в нижней части которого вы-
полнена течка 14, на конце которой смонтирован затвор 8. Внутри фонтанирующей
камеры 12 расположена резонансная труба 15. Воздушная напорная труба 10 перед вы-
хлопом 11 имеет сопло 17, другой ее конец напротив аэродинамического клапана 16 вы-
полнен в виде раструба. Резонансная труба 15, аэродинамический клапан 16, форсунка
или горелка для топлива, пусковой электрозапальник является частями камеры пульси-
рующего горения 1.

Работает сушилка следующим образом.
Включается камера пульсирующего горения 1 (подается напряжение на электросвечу, в

аэродинамический клапан - воздух, в форсунку - топливо). Из резонансной трубы 15 вниз
на питатель 5 выходят продукты сгорания со скоростью 10...50 м/с, частота 20...70 Герц,
температура 200...500 °С. Продукты сгорания, выходя из фонтанирующей камеры 12, по-
падают в кожух 13, проходят по конусам 4 и удаляются в атмосферу через выхлоп 11, так
как из напорной трубы 10 нагнетаемая аэродинамическим клапаном 16, выходит по оси
выхлопа 11 из сопла 17 струя воздуха, эжектируя газ из вытяжной трубы 9.

После этого включается привод 6 питателя 5, последний захватывает сырой материал
из бункера сырья 7 и переносит его в резонансную трубу камеры пульсирующего горения 1.
Струя газов выдувает материал из ячейки питателя 5, и смесь частиц материала и газов
поднимается вверх по фонтанирующей камере 12, где производится интенсивная обработ-
ка материала высокой температурой газов, пульсацией скорости и давления газа, излуче-
ния от горячей резонансной трубы.

Затем поток газов с частицами материала, выходя из фонтанирующей камеры 12, по-
ворачивает вниз и по кожуху 13 опускается вниз. Частицы материала оседают на конусах 4
и стекают вдоль их поверхностей вниз, пересыпаясь с одного конуса на другой, при этом
материал ссыпается по образующий конуса большим основанием вниз и пересыпается на
внутреннюю сторону конуса большим основанием вверх, так как диаметр большего осно-
вания последнего конуса больше аналогичного размера предыдущего парного конуса, и
далее материал пересыпается на установленный ниже конус с большим основанием вниз;
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последующие пары конусов действуют аналогично. Этим обеспечивается повышение
времени пребывания материала в зоне сушки Частицы омываются горячим пульсирую-
щим газом, скорость его меньше, чем в фонтанирующей камере 12, так как сечение кожу-
ха 13 больше ее сечения.

Конуса 4 вибрируют, т.к. вибрация от камеры пульсирующего горения 1 передается
им через подвески 3. Амплитуда вибраций увеличивается благодаря амортизаторам 2.

Вибрации конусов 4 улучшают как тепломассообмен между частицами материала, га-
зом и металлом конусов 4, так и способствуют надежному сходу материала вниз. По на-
клонному дну кожуха 13 высушенный материал попадает в течку 14. При накоплении
определенного слоя материала в ней конус затвора 8 опускается под действием веса слоя,
материал ссыпается вниз в виде продукта, конус затвора 8 под действием противовеса
снова закрывает течку, не позволяя снизиться разрежению в кожухе 13, которое создается
в вытяжной трубе 9 благодаря действию напорной воздушной трубы 10 и сопла 17.

Охладившийся и насыщенный влагой сушильный агент выбрасывается через выхлоп 11.
Режим сушки регулируется скоростью вращения питателя 5 и подачей топлива в ка-

меру пульсирующего горения 1.
Технико-экономический эффект обусловлен высокой интенсивностью процесса суш-

ки, надежностью работы установки, повышением качества продукта, возможностью ис-
пользования в полевых условиях.
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