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ГИС-АНАЛИЗ ФАКТОРОВ ОГРАНИЧЕНИЙ ДЛЯ 

РАЗМЕЩЕНИЯ ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК 
 

При размещении ветроэнергетических установок (ВЭУ) должно быть 

обеспечено выполнение требований в области охраны окружающей среды с 

учетом ближайших и отдаленных экологических, экономических, 

социальных и иных последствий эксплуатации ВЭУ и соблюдением 

приоритета сохранения благоприятной окружающей среды, биологического 

разнообразия, рационального использования и воспроизводства природных 

ресурсов. 

В качестве модельной рассматривается территория Республики 

Беларусь. ГИС-анализ факторов ограничений для размещения 

ветроэнергетических установок выполнялся в программной среде ГИС 

ArcGIS. 

На первом этапе были определены факторы несовместимости и 

соответствующие ограничения, которые определяются техническими 

особенностями ВЭУ, а также гарантируют защиту населенных пунктов и 

природных объектов (таблица 1). 

Таблица 1 – Факторы несовместимости и соответствующие ограничения 

Критерии Ограничения 

Скорость ветра на высоте 100 м <6 м/c 

Расстояние от ЛЭП <250 м 

Расстояние от дорог и ж/д путей <200 м 

Расстояние от населенных пунктов <3000 м для городов и <300 м для остальных н. 

п. 

Расстояние от лесных массивов <250 м 

Расстояние от водных объектов <500 м 

Расстояние от ООПТ <1000 м 

Факторы и ограничения были определены на основе правовых актов, 

ТКП, литературных источников [1, 2]. В качестве параметра, 
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характеризующего ветроэнергетический потенциал, использовался 

показатель скорости ветра на высоте 100 м, так как средняя высота башни 

большинства современных ВЭУ составляет 86 м. 

Технические факторы: скорость ветра и близость к электросети. 

Скорость ветра является одним из ключевых факторов производства 

энергии ВЭУ. Для разных типов ВЭУ, существуют минимальные пороговые 

значения скорости ветра, обеспечивающие оптимальную выработку 

электроэнергии. ВЭУ должны быть расположены рядом с существующими 

передающими электрическими сетями, чтобы снизить затраты на передачу 

электроэнергии. 

Факторы окружающей среды: близость к рекам, близость к озерам, 

близость к лесным массивам, близость к природоохранным территориям. 

Влияние водных объектов следует учитывать из-за потенциального 

риска затопления ветропарков весной. Наличие лесных массивов может 

оказывать негативное влияние на эффективность ВЭУ. При размещении 

ВЭУ должно быть обеспечено выполнение требований в области охраны 

окружающей среды, в связи с чем определяется ряд территорий, на которых 

строительство ВЭУ запрещено. 

Социально-экономические факторы: близость к населенным пунктам, 

расстояние до автомобильных и железных дорог, расстояние до аэропортов. 

Для устранения эффекта шумового загрязнения, ВЭУ должны 

находиться на надлежащем расстоянии от городов, а также от деревень. Для 

крупных городов минимальное расстояние установки ВЭУ от них 

увеличивается. Расстояние до дорог влияет на затраты на установку и 

обслуживание ВЭУ, но расположение ВЭУ должно быть правильно 

спроектировано на минимальном расстоянии от дорог из соображений 

безопасности.  

Данные для построения ограничений были взяты из открытых 

источников: Global Wind Atlas и OpenStreetMap. Global Wind Atlas – это 

проект Департамента ветроэнергетики Технического университета Дании, 

содержащий информацию о ветровых ресурсах всего мира, рассчитанную с 

учетом рельефа и шероховатости подстилающей поверхности [3]. Данные о 

скорости ветра на высоте 100 м для территории Беларуси, были загружены 

в проект ArcMap в виде набора растровых данных, с размером ячейки 250 

м. 

Входные векторные данные из OSM были загружены в проект, а затем 

отсортированы и сгруппированы в отдельные слои. После чего для 

векторных слоев «ЛЭП», «Дороги и ж/д пути», «Населенные пункты», 

«Лесные массивы», «Водные объекты», «ООПТ» были построены буферные 

зоны на основе определенных расстояний из таблицы 1, соответствующих 

ограничениям. Из набора растровых данных «Скорость ветра на высоте 100 

м» с помощью инструмента Растр в полигоны был получен полигональный 

класс пространственных объектов. После чего полигоны со значением 
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меньше 6,0 м/c были экспортированы в новый класс пространственных 

объектов. 

Затем полученные полигональные объекты были объединены. В 

результате получен полигональный класс пространственных объектов, 

содержащий территории, несовместимые с установкой ВЭУ (рисунок). Также 

была рассчитана площадь территорий, совместимых с установкой ВЭУ, которая 

составила 3 458 480 га (16,7 % от площади территории Беларуси). 

 

Рисунок – Совместимые и несовместимые территории для 

размещения ВЭУ 

Предлагаемый ГИС-анализ факторов ограничений для размещения 

ветроэнергетических установок значительно облегчает планирование 

развития ветроэнергетики в масштабе страны. А именно облегчает 

предварительный отбор территорий совместимых с установкой ВЭУ. 
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