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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы применения компьютерных 
технологий в процессе проектирования испытательного стенда для моделиро-
вания работы роликоподшипников в условиях перекоса. Отмечены особенно-
сти использования САПР КОМПАС-3D при полном цикле проектирования, то 
есть создание 3D-моделей, эскизных компоновок, рабочих чертежей и специ-
фикации. Особое внимание уделено интеграции в систему КОМПАС стандар-
тов ГОСТ, ЕСКД и использованию библиотек материалов, стандартных изде-
лий и т.д. 

При использовании САПР КОМПАС-3D все этапы проек-
тирования лабораторной установки удобно выполнить с исполь-
зованием инструментов системы. На этапе формирования зада-
ния использовался шаблон «фрагмент» для описания схемы ла-
бораторной установки. Схема представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Схема установки 

Согласно ТЗ установка должна иметь два вала, с местами 

под напрессовку внутренних колец роликоподшипников [5] без 

буртиков, иметь возможность создания перекоса между осями 

валов и возможность создания заданного в месте контакта ко-

лец. Также были заданы исходные данные для проектирования: 

число оборотов дисков – 1000–10 000 об/мин; размер дисков – 

не более 150 мм; контактные напряжения – не более 4000 МПа; 

смазка циркуляционная; угол перекоса – 0…50° [3]. 

В качестве первой особенности применения САПР при про-

ектировании стоит отметить параметризацию [6]. Параметриза-

ция использовалась на этапе эскизного проектирования, а имен-

но задавалось межосевое расстояние опор и размеры корпуса 

в зависимости от диаметров дисков d1 и d2. Также параметриза-

ция размеров позволяет быстро изменять основные элементы 

конструкции в процессе проектирования. Так, например, при 

перерасчете долговечности подшипников на заданную нагрузку 

пришлось выбирать подшипники большей нагрузочной способ-

ности, следовательно, при помощи параметризации имеется 

возможность быстро изменить размер посадочных мест в корпу-

се и цапф валов. 

Вторая особенность – удобство визуализации и применение 

стандартных изделий. Сборка установки без системы циркуля-

ционной смазки и стальной плиты, используемой как основание, 

представлена на рисунке 2. 
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Рисунок 2. Внешний вид установки 

Пример применения стандартных изделий [1] приведен на 

рисунке 3. Библиотеки стандартных изделий позволяют эконо-

мить время на проектировании путем вставки готовых изделий, 

а также позволяют сразу производить оценку размеров сопря-

гаемых с ними поверхностей. 

 

Рисунок 3. Разрез основной части установки 
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На рисунке 3 отмечены следующие стандартные изделия: 

1 – муфта с торообразной оболочкой; 2 – манжета; 3 – сфериче-

ский роликоподшипник; 4 – болт с гайкой; 5 – шпилька с гайкой 

и шайбой. Также возможно использование моделей в нейтраль-

ных форматах [2], таких как step, parasolid и т.д. На рисунке 3 

они отмечены цифрами 6 (динамометр ДМС-50/4-МГ4) и 7 (ли-

нейная направляющая NSR20TВC 2 + 220L P). Такие модели, 

как правило, могут быть скачаны с сайтов производителей раз-

личных комплектующих. Торообразная муфта и сферические 

подшипники обеспечивают возможность создания перекоса оси 

нижнего вала относительно верхнего при перемещении опоры 

(на рисунке 3 показана зеленым цветом) в специальном пазе. 

Электронный динамометр 6 служит для точного задания нагруз-

ки в зоне контакта и регистрации момента разрушения образцов. 

Для перемещения подвижной опоры (показана голубым цветом 

на рисунке 3) в вертикальной плоскости служат линейные на-

правляющие 7, которые также применяются в станках с ЧПУ. 

В качестве третьей и главной особенности применения 

САПР КОМПАС-3D следует отметить интеграцию стандартов 

ГОСТ, ЕСКД и библиотеку материалов [6]. Встроенные шабло-

ны позволяют создавать чертежи в соответствии со стандартами 

[4]; пример чертежа показан на рисунке 4.  

Также с помощью заполнения данных в 3D-моделях имеет-

ся возможность автоматического заполнения информации в со-

ответствующих полях чертежа. Использование встроенной биб-

лиотеки материалов позволяет достоверно рассчитывать массу 

деталей, заполнять соответствующие графы спецификации и ав-

томатизировать использование штриховки на сборочном черте-

же. Стандартные изделия, обозначение сварных швов и другое 

отображаются на чертеже и в спецификации в автоматическом 

режиме. Спецификация (присоединяемые детали для измерения 

перекоса поз. 41 и 42 не показаны) представлена на рисунке 5. 
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Рисунок 4. Сборочный чертеж 

   

Рисунок 5. Спецификация установки 

Следовательно, при существенной автоматизации заполне-

ния чертежей и спецификации, а также при широком использо-

вании стандартов значительно сокращается время на выпуск 

технической документации.  
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Аннотация. Анализируется совокупностная модель подготовки специа-

листов в рамках ФГОС ВО 3++. Предлагается новый базисно-надстроечный 

подход формирования системно-компетентностной модели подготовки спе-

циалистов на примере профессиональной проектно-конструкторской компе-

тенции.  

Цифровая экономика стремительно проникает во все сферы 

нашей жизни, изменяя технологический уклад современного 

производства, коммуникации, ведет к появлению принципиаль-

но новых специальностей и исчезновению множества устарев-




