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LUKSHA V.V. Estimation of the representative period for calculation of characteristics of an annual river flow

The analysis of in-row regularity of an annual river flow has allowed to simplify at allocation of the n-year-old periods an estimation of the
representative periods for calculation of rivers flow norm. Received nomograms for definition of an error of the relation of norm of the n-year period to
norm of a river flow for the large rivers of Belarus will allow to use practically the results of researches at the choice of the representative period for an
estimation of river flow norm.
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NMPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHbIE KOJIEBAHUA TEMIMEPATYPbI BOlbl O3EP
BEJIAPYCU B YCNOBUAX USMEHAIOLLEIOCA KITMUMATA

BeepeHue. O3epa SBNSKOTCA YHUKANBHBIMU BOAHBIMYU OGbekTaMu M pbix cocTansieT 2000 km? 1 06bem Boabl 6-7 kM3, OHW cryxaT Hakonu-
VIMEIOT BaKHOE SKOHOMMYECKOE U SKOMOTUYECKOE 3HaueHVe. B Benapyc  Tensmu YuCTON MPECHOW BOAbI, @ Takke BbIMOMHAOT DYHKUMIO perynu-
HacumTbIBaeTcs okono 10 ThiC. 03ep, NMoWafb BOAHOTO 3epkarna KoTo-  POBaHMS MOBEPXHOCTHbIX U MOA3EMHbIX BOA. B CBSA3W ¢ Tem, YTO BOAO-

Kupeenb [Masen UsaHosuy, acnupaHm eeozpagpuyeckoeo (akynbmema benopyccko2o 20cydapcmeeHHO20 yHUgepcUmema.

benapycs, BIY, 220050, 2. Murck, np. Hesasucumocmu, 4, 2eoepacpudeckuti ghakynsmem.

MenbHuk Bukmop MeaHoeuy, K.2.H. 3amecmumens HayanbHuka PecnybnukaHcko2o eudpomemeoponoeudeckoeo yeHmpa MuHucmepcmsa npupod-
HbIX Pecypcos u oxpaHbl okpyxatowell cpedbi Pecnybnuku benapyce.
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00MeH B 03epax 3amMeArneH, OHU SBNAKTCS 6onee ys3BUMbIMK MO CpaB-
HEHWKO C peKkami W MOTYT CIyXMTb YyBCTBUTENBHBIMKM MHAMKATOpaMu
M3MeHeHU BOoMbLUMHCTBA  KIMMaTUYeckux akTopoB. Temneparypa
BOAbl SIBMSIETCS OAHWM W3 MaBHbIX MHAMKATOPOB, CMOCOGHBIX yke Ha
paHHWX CTapusX ykasaTb Ha XapakTep W WHTEHCMBHOCTb W3MEHEHWS
npoTeKatoLMX B 03epHbIX akocucTemax buonorndeckux npoueccos. Kpo-
Me TOro, Temnepatypa BOAbl OnpefenseT BENNYUHY 1CnapeHns 1 pas-
Mepbl TENMonoTepb C NOBEPXHOCTW BOJOEMOB, YCNIOBMS MX 3amMep3aHus
11 BCKpLITUS W Ap.

B nocnepnHee Bpems NpupogHO-KNMMaTUYeckne akTopbl U aHTPo-
MOreHHbIE BO3AENCTBUS BbI3BANM W3MEHEHWS TEMMEPATypHOro pexuma
o3ep benapycu v B pspe cryyaes cyLuecTeHHble. [oaTomy noseunack
HeobX0AMMOCTb  3KOMOMMYECKOM OLEHKW B YCMOBUSX W3MEHSIHOLEerocs
KnMaTa M aHTPOMOreHHbIX BO3LENCTBMIA HA BOAHbIE 0BBLEKTHI, KOTOpas
CTaBWUT nepeq WccnegoBaTensMin P KOHKPETHbIX 3ad4ady Mo M3yYeHnto
9BOMIOLMM 03EPHBIX 3KOCUCTEM, pa3paboTke KOMMYECTBEHHBIX, Kade-
CTBEHHbIX [MarHOCTUYECKMX, MMUTALMOHHBIX W MPOTHOCTUYECKUX MOAe-
ne.

CyLLEeCTBEHHOI TPYAHOCTbIO NPY MOAENMPOBaHWM TEMMepaTypHOro
pexuma 03ep BO BPEMEHW SBMSAETCA HEAOCTATOK AaHHbIX AN PeTpo-
CNEKTUBHOTO aHanu3a ux asontouun. Kpome Toro, npobnema ycyrybns-
€TCS BO3PaCTaloLLMM aHTPOMOrEeHHbIM BIIMSHUEM Ha BOAHbIE 3KOCUCTE-
Mbl, CTIOXHOCTBIO BbIAENEHNS MPUPOAHBIX U aHTPOMOTEHHbIX COCTaBNs-
lolLux B Habmoaaemblx npoleccax. VHavBuayanbHocTb B GopmupoBa-
HWM TeMNepaTypHOro pexuma o03ep TpebyeT B KaXaoM KOHKPETHOM CIly-
Yae OTAENbHOro paccMoTpeHns. OfHako co3faHue MaTemaTUYeckux
mogenen, oTpaxatownx 06bEKTUBHbIE 3aKOHOMEPHOCTW PasBUTUS TeM-
nepaTtypHbIX W3MEHEHW BO BPEMEHU W MOCTPOEHWE MPOrHO30B Mpef-
CTaBNSET 3HAYNTENbHbIA HAYYHBIA W NPaKTUYECKUIt HTEepeC 1 pa3paba-
TbIBAETCA B CAMbIX PA3NMYHbIX HANPaBMNEHNSsIX.

Llenbto HacTosiwein paboTbl ABNSETCS aHanu3 BpeMEHHbIX PSAOB
TemnepaTypbl Boabl 03ep benapycu Ans BbISBNEHNS 3aKOHOMEPHOCTEN B
nx konebaHuW, KOMUYECTBEHHON OLIEHKN W3MEHEHWII TemnepaTypHOro
PeXuMa 03epHbIX 3KOCUCTEM.

WUcxoaHble maTepuansi U MeToabl uccnegoBaHus. Matepuanom
ONsl UCCnesoBaHuUs NOCNYXUNW JaHHbIe MHOMONETHUX MHCTPYMEHTarb-
HbIX HabniogeHuit [enaptameHTa rugpomeTteoponorun MunuctepcTea
NPUPOLHBLIX PECYPCOB 1 OXpaHbl OKpyxatoLlei cpeasl Pecnybnvku be-
napycb 3a TemnepaTypamu Bofbl Ha 7 KpynHedwwx o3epax benapycy.
O6BeKTbl M3y4eHnst — 03epa, MMeroLMX BOMbLIOe HApOAHOXO3ANCTBEH-
HOE W MPUPOACOXPaHHOE 3HaYeHe, PacronoXeHHbIe, COrNacHo NpUpos-
HOMY paiioHupoBaHuio B benopycckom [osepbe u lMonecckon HU3MEH-
HOCTU. HiKe jaHbl OCHOBHbIE KONMYECTBEHHBIE XapaKTepUCTMKK (Tabnu-
ua 1) n kpaTkoe onucaHue o3ep [1, 2, 3].

Osepo BbleoHowaHckoe — 3T0 MEMNKOBOAHbLIN BOJOEM Tuna o3epa-
pasnuea. KoTnoBuHa OCTATOMHOTO MPOUCXOXAEHUSI OBamnbHOW (POPMb
VMEeT MpoCTble M NnaBHble OYEPTaHWs, Hapyllaemble Ha CeBepo-
3anagHoM nobepexbe y3kuM 3anueoM rybuHon 1 m. [nnHa Geperosoit
e 21 km. Ha Bcém mpoTskeHun Gepera Huskue, TOpGSHUCTBIE,
TpyaHozocTynHble. Bonbluoit Bogocbop osepa — 61,1 kM2 npescTasnseT
cob0il NNOCKyt0, HU3MEHHYO 3a60MOYEHHYI0 PaBHUHY. XOPOLIO NPOTOYHO.
OcoBeHHOCTW TMAPOMOTMYECKOr0 PeXMMa CKNaablBAKOTCA Mog BO3Ael-
CTBMEM WMCKYCCTBEHHOTO PETYNMPOBaHNS YPOBHS C MOMOLLBIO MOTUHBI Ha
OruHckoM kaHare. oBoaHas YacTb KOTHOBUHLI MEET bntofLeobpasHyto
chopmy. Ha Gonblueii ero yacTu npeobriagatot rmybunbl 1-1,5 M, Ha 3ana-
[ ¥ toro-3anage MHoro otMenei. Hambonbwas rnybuHa HaxoguTes B
BOCTOYHOI YacTh 03epa W cocTaBnset 2,3 M, npu cpegHein — 1,2 m. Jlu-
TOpanbHas nonoca oTcyTcTByeT. B Ge3néaHbii nepuon Boga B 03epe
nonHocTblo mporpeBaeTcs. Okono 80% noka MOKPbITO BOAHOW pacTu-
TENBHOCTBO.

Osepo [pussmsi oTHocuTcs k Bpacnasckoi rpynne 03ép, Herny6o-
KOe, HO 3HauMTEnbHOE Mo nnowaaum. OBanbHas KOTNOBMHA NOAMNPYAHOO
MPOUCXOXAEHUS BbITSHYTA B LUMPOTHOM HanpaBNeHUn C CeBepo-3anasa
Ha toro-BocTok noyTu Ha 10 kM. CeBepHble CKIOHbI NPesCTaBNeHb! kamo-
BbIMW xofiMamu, gocturanT 25-30 M BbICOTbI Hag YpoBHeM Mops. Ha
tore BAOMb 03epa TAHeTCs 3abornoveHHas Hu3MHa. Penbed) noxa nnoc-
Kuii M pasHooOpasnTCs NULb HECKONMbKAMM IMaMM B LIEHTPanbHOM Ya-
cTi, rae rmy6uHbl npesbiwaiot 10 M. MPOTOYHO, B HETO BRaZawT He-
CKONMbKO Hebomblumx peyek, a BbiTekaeT p. [pyika. TemnepaTypHoe
paccrioeHue B Havane fneta KpaTKOBPEMEHHO, K CepefnHe neta Croi

CcKayka MorpyxaeTtcsi, YT MPUBOAMUT K COKPALLEHWIO TUMONMNMHINOHA. WH-
TEHCMBHOE BETPOBOE MEpEeMELUNBAHWE NPUBOAUT K BO3HWUKHOBEHWHO
romoTepmuy. 3apactaemocTb HeborbLuas.

O3epo Mscmpo sBnsieTcs NpOTOYHbIM, Herny6okuM Bogoémom. OHO
3aHUMaeT MOAMPYAHYK KOTMOBWHY, BbITAHYTYIO B MEpUAMOHANBHOM
HanpaeneHmm Ha 5,8 km. CeBepHble, CEBEPO-BOCTOYHbIE U IOrO-
3anagHble CKIOHbI KOTIMOBWMHBI KpyTble, BbiCOTa Ux gocturaet 10-15 m.
Bepera 0bpa3noHHble. Ha ocTanbHOM MpOTSKEHWW CKMOHbI MOMorve,
Gepera Hu3kve, 3abonoyeHHble. 3HauuTenbHas nrowadb 03epa W He-
Gonblume ryduHbI CNOCOOCTBYIOT XOPOLLEMY MEPEMELLMBAHMIO U aspa-
Ly BOAHON Tonwy. 3ameTHas TemnepaTypHas CTpaTudukaumus nosens-
€TCS NWLLb NPY SNUTENBHON LUTUNEBON NOrOAE.

Osepo Hapoyb 3aHUMaeT OGLUMPHYIO OKDYTIyI0 acCUMETPUYHYIO
KOTMOBWHY, Pa3fenéHHyl Ha Gombluoii M Manblii nnéckl. CeBepHble
CKIOHbI KOTIIOBMHbI BbICOKME W 06pasvoHHble, abComMoTHbIE BbICOThI
3aecb npesbiwarT 220 M, @ OTHocUTENbHbIe pocTuraT 45-50 M. Bo-
CTOYHbIE CKMOHbI NMPEeACTaBnsioT coBOM coYeTaHWe KaMOBbIX XOMMOB U
BIOHHO-OYIpUCTBIX MECKOB, NOCTEMEHHO CHIKAsfCh, B WCTOKAax peku
Hapoub OHM nepexoadT B HM3MHHOE 60moTo «Ckok». HOXHble CKMOHbI
BO3BbILLEHbI W pacnaxaHbl. O3epo cnabo npotoyHoe. OTnnyaeTcs Cnox-
HbIM penbedpoM [Ha, XapakTepHbIM AMs BCEX NOAMPYAHbIX 03ép, roe
YepenyloTC XONMMCTbIE W NIOCKME Y4acTKW, Aaneko BbITSHyTble NoA-
BOAHbIE rPsidbl M MOLBOAHbBIE BNaAWHbI, KOTOPbIE NEPEMEXANOTCS C NOA-
HATUAMW. 3HauuUTenbHble CpeaHne rnybuHbl, NepexofdT B OKPYrble
BMagmHbl W NofBOAHbIE NOXOWHBI. Tepmuyeckuit pexum osepa opmu-
pyeTcs B YCNOBUSIX BETPOBOTO MepeMeLLMBaHNs, No3TOMy NEeTOM 4acTo
HabntopatoTcs ycnosns 6nmakme K roMOTEPMMN U FOMOOKCUTEHUM, TEM-
nepaTypHoOe paccrioeHne BOAHOM MacChl BO3MOXHO TOMbKO MpW LTUMe-
BOWM noroge.

Osepo Hewepdo npuHagnexut k HaccenHy 3anagHon [uHbl. Mo-
BEPXHOCTHbIV NPUTOK OCYLLECTBNAETCH HEBOMbLUIMMI PYYbSMM C Pa3HBIX
HanpasneHuin. CpaBHUTENBHO Cnabo BbIPaXEHHbIN MPUTOK U OTTOK Mpu
3HaUMTENBHOM NNOWAaM 3epkana No3BONSOT NPEAMNONOXUTL BEAYLLYH
ponb aTMOCEpPHbIX 0CafkoB B nMuTaHuM o3epa. Bomocbop 3abonouyen.
KoTtnoBuHa, BbITSHYTas ¢ ceBepa Ha tor Ha 12 kM, OTINYaeTCs CIOXHbIM
CTPOEHWeM, O YEM CBUAETENbCTBYeT Haubonee AnuHHas B Benapycu
6eperosas nnHus (50,18 km), Hanr4me NONYOCTPOBOB, OCTPOBOB W 3anu-
BOB. [Ny6uHbl 10 2 M 3aHumarT 8% nnowaan osepa. WupuHa nuto-
parnbHoi 30HbI konebnetcs B npegenax 50-200 M. HebonbLume rny6uHb
1 OTKPBITOCTb KOTNOBWHBI CMOCOBCTBYHOT NEpeMeLLMBaHM0 BOAHON Mac-
Cbl, YTO BblpaXaeTcsi B HEOOMbLIOM CHWKEHWW Temnepatypbl Yy AHa.
AKTUBHBI CTOHHO-HArOHHbIE SIBNEHUS.

O3epo Ocgelickoe pacnonoXeHo Ha KpalHeMm ceBepe B 30He bar-
TUICKOTO MOPEHHOrO nosica ManonpoTo4Ho. Okpyrnas KOTMOoBWHA MoA-
NPYAHOrO TWNa BbITSHYTA C Oro-3anajfa Ha CeBepo-BOCTOK Ha 11,4 kw,
Mpu MakcUManbHOM LWMpKHE 7,8 kM. XapaKkTepHoi 0coBeHHOCTLIO 03epa
SIBNSIETCS €ro MeNKoBOAHOCTb. Beperosas nuHus nnaeHas, Hepera Hu3-
kvie, Ha ceBepe 3a00noYeHHble, Ha tore — cnnaBuHHbIE. Pacnpeaenexue
Temnepatypsl Mo rmybuHe paBHOMEPHOE. 3HAYNTENbHbIA NPUTOK MOA-
3eMHbIX BOZ C tora 06ecneynBaeT 03epo MUHEPAMbHBIM NUTaHUEM.

Osepo YepsoHoe sBNsSETCS MENKOBOAHBIM BOLOEMOM. [lnockas
OBanbHas KOTNOBMHA OCTATOMHOTO TWMA C POBHBLIM XapakTEpOM [Ha U
HebonbLMMK xenoboobpasHbiMu yrnyoneHnamu. CnabonpoTouHo, npu-
HaanexuT K cucteme pekn Mpunsats. MutaeTcs B OCHOBHOM 60MOTHBIMU
Bofamu. Hebonbluas rnybuHa v OTKpbITas KOTMOBMHA CnOCOBCTBYHOT
PaBHOMEPHOMY pacnpefeneHnio TemnepaTtypbl B BOAHON TONLUE, BbI3bl-
Bas romotepmuio. CurbHOe BeTpoBOe nepemeluvBaHve 6Gnaronpusr-
CTBYET NPOrpeBaHmio Bofpb!.

PacuéTHblit nHTEpBan no uccneayembiM 03EpHbIM BOAOEMaM Npu-
HAT AndepeHLIMPOBaHHbLIM: C Masi Mo OKTABPb UCMOMNb3yeTcs MecayHas
AUCKPETHOCTb; a ANs anpens u Hosbps — AekapHas AUCKPETHOCTb, 3TO
BbI3BAHO HeobXxoaAuMMOCTbIo Boree MOMHO OTpasuTb TemnepaTypHble
0COBEHHOCTH, NOCKOMbKY BECHON MAET HarpeBaHue BOAHOW TOMLM, Nnpe-
MMYLLIECTBEHHO B anpene, a oxnaxaexue B Hosbpe. OTaensHO paccmat-
puBanuCb MakcuMarbHble TemnepaTypbl Bogbl 3a rog. Kpome Toro, Bbl-
MONHEH aHann3 U3MeHeHWs A4aT YCTOMYMBOrO NepexoAa CPOYHbIX 3HaYe-
Huit Temnepatypbl Boabl Yepes 0,2; 4 u 10°C BecHol 1 oceHbio. 3a gaty
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Tabnuya 1. OcHo8Hble XapakmepucmuKu 03ep

O3epo 061Lem Boabl, km? Mnowaab BogHoro ny6uHa, M
3epkana, km2 cpegHas MaKcuManbHas
BbiroHoujaHckoe 32,1 26,0 1,2 2,3
OpuBaTbl 223,52 36,14 6,0 12,0
Msctpo 70,1 13,1 54 11,3
Hapoub 710,0 79,62 9,0 24,8
Hewepao 84,72 24,62 34 8,1
OcBelickoe 104,0 52,8 2,0 75
YepBOHHOE 27,35 40,82 0,7 29

YCTOYMBOTO Nepexofa NpUHUMAETCS AeHb, HAYMHas C KOTOpOro Temne-
paTypa BoAbl BO BCE CPOKM W3MepeHuii ByaeT Bbile (HWKe) 3aaaHHbIX
npegenos B TeyeHue nepuoga He MeHble 20 aHel. BecHoi nepexoq
Temnepatypbl Bogbl Yepe3 0,2°C B CTOPOHY MOBLILIEHUS (MOHUKEHWS)
npoucxogut cnycts 1015 gHeit nocne nepexoaa TemnepaTypbl Bo3ayxa
uepes 09C. Mocne 3T0r0 Nepexofa HaYNHAET UHTEHCUBHOE TasHWe (06-
pa3oBaHue) nefosoro nokposa. Mpu Temneparype 4°C Boja focTuraet
CBOEI MaKCMMarbHO! NMOTHOCTW, U TemnepaTypa OAMHaKoBa No BCew
rnyGuHe (Bo Bcelt BogHoil Tonwwe). Mocne nepexopa Boabl yepes 100C
Ha4NHaAETCs YCKOPEHHbIN NpoLece oToCUHTE3a, NAET aKTMBHOE pa3Bu-
Te (OTMMpaHue) BbICLUEN BOLHO pacTuTensHocTH. Mpu nepexoae Tem-
nepaTtypbl 03épHoi Boabl Yepes 10°C NpoucxoauT neTHee HarpeBaHue
(oceHHee oxnaxaenue) Bogoéma [4, 5].

dakTopbl, BinsLWMe Ha (DOPMUPOBaHNE TEMNEPATYPHOTO pexuMa
BOZbl 03€P, MOXHO YCMOBHO pasaenuTb Ha Ase rpynnbl. K nepsoii rpynne
OTHOCATCA rnobanbHble (hakTopbl, KOTOpbIE KacatoTcs 6onbLUMX Teppu-
TOpUIA, @ KO BTOPOW — NokanbHble chaktopbl. Toraa Temnepatypy Bogbl B
03€epe MOXHO NPeACTaBUTb Kak:

t(r):tcp (r)iAtn (T) (1)
roe t(r) — TeMnepaTypa BoAbl B 03ePE B PACYETHOM KareHAapHOM rofy,
°C; t, (r) — (hoHoBast cocTaBnsIoOLLias B (hOPMUPOBAHUM TEMMEPATYPHO-

ro pexvmMa o3epa B ToM xe rogy, °C; Al (1:) - BKnag B hopMmpoBa-

HIe TeMMepaTypHOro Pex1Ma o3epa fokanbHbIx haktopos, °C.

BnusiHue rnobanbHbIx hakTopoB Ha hopMUpOBaHME TeMMepaTypHo-
0 pexuma 03epa, C AOCTAaTOMHON ANS NPaKTUYECKUX PAcYETOB TOYHO-
CTblO, MOXHO ONMCaTb C MOMOLUBIO MUHEMHLIX MW NOMMHOMMUANBHBIX
BTOPOW CTENEHM TPEHAOB:

t,(t)=t,(0)xAt-1;

t,(t)=o-?+B-t+y,

)
©)
rae t, (0) - Temneparypa Bofiel B 03epe Ha HAYAINO PACUETHOTO NepH-

oga, °C; At - ckopocTb U3MeHeHs Temnepatypbl Bogsl, °Clrog; o, 3,

Y — AMMpUYEckue KO3PMULMEHTbI; T — kaneHAapHbIi roa.

Mpu CTaTUCTMYECKOM aHanu3e BPEMEHHbIX PSAOB MCMONb30BaHb
crieaytoLme MEeTOANKM:
AN BbISIBNEHWIA TEHAEHLMIA U3MEHEHWIA UCTIONb30BANNCHL XPOHOMOM-
udeckue rpadnkv konebaHuii 1 pasHOCTHbIE MHTErPanbHbIe KPUBbIE;
ANS OLEHKM Pa3nuyni B CTATUCTMYECKIX NapameTpax ucnonb3osan-
cst kputepuit CTblogeHTa u kputepuin Guiepa:

x|

nx-ny-(nx+ny—2).

=y )
nX.GX+ny.Gy f'lx+f'ly
~2
GX
F=—. (5)
Gy

rae X, Y — BbiBOPOUHblE CPEeAHUE; 6§ " 65 — BbIBOPOYHbIE AKC-
nepcuu; N, u N, —oGbeMb! BEIGOPOK.

MonyyeHHoe 3Hauenuwe t kputepus CTblofeHta n F-kputepus Ou-
liepa CPaBHUBANOCh C UX KPUTMYECKUMW 3HAYEHMEM MpW 3aAaHHOM
ypoBHe 3HaummocTu ai=5%. Ecnm t>f,, npuHumaeTcs runotesa cratu-

CTMYECKOTO Pasnuums ABYX BbIGOPOUHbIX CpefHuX, a npu F>F, npuHu-
MaeTCs rUnoTesa CTaTMCTUYECKOTO pasnuuns B konebaHusx paccmaTpu-
BaeMbIX PSOB.

AHanu3 pe3ynbTaToB MccnefoBaHuiA. Ha nepsom aTane ucrneno-
BaHWil BPEMEHHbIX PSYAOB TeMnepaTypbl BOAb! ONpedeneHbl WX OCHOB-
Hble CTaTUCTMYeckue napameTphl (cpeaHss Temnepatypa (fgp., °C),
MakcumanbHast (fnax-, °C) M MUHUManbHast (fmin., °C) TemMnepaTypa 3a
nepuog Habniogexus, koathduumeHTsl Bapuauum (C,) n acummeTpun
(Cs), a TaKKke ckopoCTb M3MeHeHUs Temnepatypel Bogbl ( Af ), °C/10

neT, 3HayeHre KoSdULMEHTa KOpPenauuM nMHenHbIX TpeHaos (I)),
KoTopble NpuBeAeHs! B Tabnuue 2.

BpemeHHoit xof konebaHuit Temnepatypbl BoAbl 03ep benapycy oT-
CNEexXmBancs C NOMOLLbI0 XPOHONOrnyeckux rpadukos. AHanua koneba-
HWIA TemnepaTypbl BoAbl 03ep benapycu 3a paccmatpuBaeMble MHTEp-
Barnbl CBUAETENLCTBYET O HANMYMM B MHOTOMETHEM XOfE 3TUX 3HaYEHUN
CTaTUCTMYECKN 3HAUUMbIX Ha 95 %-HOM YpOBHE TPEHOOB YBENWYEHWS
TemnepaTtypbl Bodbl. Hanbonee BbipaxeHHbIR pocT TemnepaTypbl BOAbI
HabniogaeTca Ha o3epax benopycckoro oosepbsi U npuxoguTcs Ha
BeCceHHne mecsaupl. [ins o3ep benopycckoro Monecbs MeHee BblpaxeH
POCT TemnepaTypbl BOAbl W NPUXOAUTCH Ha OCeHHWEe Mecsupbl. Makcu-
MarbHbIA POCT TemnepaTypbl BoAbl HabmniogaeTcs B TpeTben Aekade
anpens v B psge cnyyaes npesbiwaeT 1°C B 10 net. OTtpuuatenbHbIX
CTaTUCTUYECKN 3HAYNUMBIX FPABMEHTOB TeMMepaTypbl BOLbI, Kak NpaBurio,
He HabniojaeTcs, 3a WckmoyeHueM o3epa [puwBsATbl B ceHTsbpe, rae
yMeHbLUeHWe Temnepatypsl Bogbl coctaenset -0,52°C 8 10 ner.

Ha puc. 1 npuBeaeH XpOHONOMMYECKUA XOA MaKCUMarbHbIX Temne-
paTyp BOAbI, & TakkKe NMHERHbIE 1 NONNHOMUANbHbIE TPEHAbI M3MEHEHMS
TemnepaTypbl BOAbI paccMaTpuaembix 03ep benapycu. Kak BugHO u3
pUCYHKa, AMHamuka TemnepaTypbl Bodbl B 03epax benapycu Hocut
CIMOXHbIA U HEOJHO3HAYHBIN XapakTep. ViMeeT MecTo rnobarnbHblit pocT
TemnepaTypbl BOAbl, Ha BCEX 03epax, 0COBEHHO pacnonoXeHHsIX B be-
nopycckom [Moosepbe, Ha o3epax benopycckoro Monecks cTatucTiye-
CKOrO 3HaYNMOro POCTa MakcuMarbHbIX TemnepaTyp BoAbl He Habnioaa-
€TCH, XOTA TEHAEHLMN K POCTY UMEtoT MecTo. [1pn 3TOM CKOpOCTU 3TUX
MPOLIECCOB CYLUECTBEHHO PA3HATCS MO TEPPUTOPMM. JTO CBA3AHO C OCO-
BeHHOCTAMN TemnepaTypHOA U BETPOBOW CTPYKTYPbI CHOPMIUPOBABLLMX-
cs Ha TeppuTopun benapycu B coBpeMeHHbIX ycnosusx [6, 7].

Omnupideckine kpueble 0BecrieyeHHOCT AN BPeMEHHbIX PSHoB Tem-
nepaTypbl Bofbl 03ep benapycu Ans BCex MepvopoB COOTBETCTBYIOT pac-
npegenenuio Mupcona Il una npu pasnndHbix covetanmsx Cs=(1-3)C.,.
lMockonbKy thyHKUMS pacnpeaeneHns BeposTHOCTEN TemMnepaTypbl BOAb
03ep MpW TakWX OLIEHKaX MapameTpoB HE3HAYUTENbHO OTNMYaeTCs OT
(OYHKLM HOPMAMNbHOTO pacnpeaeneHns, NPUMEHeHNe napameTpruieckix
KpUTEpMEB Ans NPOBEPKM CTAaTUCTUHECKMX MMNOTE3 MOXHO CYMTaTb AONY-
CTUMBIM.

AHanus 00HOpOOHOCMU 8peMeHHbIX psidos memnepamypbi 800b!
03ep. PaccmoTpUM YCTOMYMBOCTb BbIGOPOUHBIX CTATUCTUK (CPEAHMX,
K03(pPULMEHTOB BapuaLm) Npu M3MEHEHUM NEPUO[OB OCPEAHEHMS
NPUMEHNTENBHO K Temnepatype Bogbl 03ep Benapycu 3a nepuop wH-
CTpPyMeHTanbHbIX HabniogeHui. Mpu 3ToOM Mccneayemblit BpeMeHHOM
psa pasbueancs Ha ABa nepwoga: ¢ Havana HabniogeHuin no 1985 r.
BKMIOUMTENBHO 1 ¢ 1986 r. (Ha4ano pocta CpeaHero4oBbIX TemnepaTyp
Boagyxa) no 2007 r. [ins OuEHKM pasmuuui B pexuMe TemnepaTypbl
BOAbI 03€P MCNOMb30BaHbI CTaTUCTUYECKME KpuTepun CTblogeHTa (oLeH-
ka
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Tabnuya 2. OcHosHble camucmuyeckue napamemps! memnepamypsl 800bI 03ep benapycu

MapameTpsbl WHTepBan ocpegHeHus
Mecsub! anpenb y HosAOpb
IEER T 0 [ Mall | UIOHb | WUIOMb | aBrycT | CEHTAOPb | OKTAOPb T 0 MakKc.
BbiroHowaxckoe (nepuoa HabnrogeHuin 1965-2007 rr.)
tep., °C 49 7,3 10,3 | 14,8 18,1 19,5 18,4 13,2 74 3,7 2,3 15 244
tmax., °C 9,1 124 | 180 | 18,0 22,0 23,1 20,4 18,5 9,8 9,7 7,0 57 26,8
tmin., °C 0,0 11 5,0 10,5 14,4 16,1 16,3 10,5 43 0,0 0,0 0,0 21,1
Cv 049 | 033 | 027 | 0,12 0,08 0,09 0,06 0,12 0,18 057 | 0,77 | 1,06 0,06
Cs -0,63 | -0,02 | 05 | 0,13 | 0,26 0,28 -0,10 0,73 -0,21 058 | 0,75 | 0,99 | -0,27
At [10neT,°C 0,31 049 | 056 | 0,04 0,09 0,47 0,38 0,30 0,31 011 | -011 | 0,21 0,24
r 024 | 023 | 0,30 | 0,10 0,22 0,25 0,49 0,33 0,15 0,01 | -0,22 | 0,05 0,16
ApvBsaTbl (nepnog Habntogenun 1963-2007 rr.
tep., °C 24 4.4 71 12,8 17,9 19,9 18,9 14,0 75 3,6 24 1,3 24,1
tmax., °C 6,4 9,5 170 | 195 21,3 232 22,6 171 10,7 75 6,1 5,1 28,8
tmin., °C 0,0 0,0 1,8 8,5 134 16,2 16,0 8,8 2,8 0,1 0,0 0,0 20,0
Cv 0,78 | 053 | 041 0,19 0,11 0,09 0,09 0,14 0,22 0,50 | 0,63 | 1,03 0,09
Cs 0,65 | 030 | 1,07 | 0,21 -0,42 0,10 0,48 -0,42 -0,63 0,07 | 0,31 112 | -0,04
At [10neT,°C 062 | 060 | 1,00 | 0,74 0,49 0,44 0,1 -0,52 0,31 -045 | -0,28 | 0,02 0,93
r 0,32 | 048 | 051 0,49 0,44 0,21 0,07 -0,45 -0,20 0,23 | -018 | 0,12 | 0,54
MsicTpo (nepuog Habnroaenuin 1962-2007 rr.)
tep., °C 2,8 50 78 13,3 18,3 20,3 19,2 13,8 7,6 3,7 2,4 1,3 26,1
tmax., °C 6,5 9,5 171 18,0 229 244 21,4 17,1 11,8 9,7 50 4.8 28,6
tmin., °C 0,0 1,2 43 8,9 14,0 171 16,9 10,7 33 0,2 0,0 0,0 224
Cv 063 | 0,39 | 0,34 | 0,14 0,10 0,10 0,07 0,11 0,21 047 | 0,63 | 0,92 0,06
Cs -010 | 0,13 | 1,28 | 0,03 | 0,18 0,45 0,03 0,02 0,01 056 | 0,10 | 0,97 | -0,53
At [10neT,°C 0,61 0,82 | 115 | 0,49 0,48 0,68 0,52 0,34 0,40 019 | 019 | 0,18 0,20
r 044 | 061 | 0,61 0,39 0,33 0,42 0,55 0,25 0,31 016 | 0,15 | 0,11 0,18
Hapoub (nepnoa Habnogenunn 1945-2007 rr.)
tep., °C 14 3,6 6,8 11,7 17,0 19,3 18,8 14,0 8,0 4.1 2,6 14 249
tmax., °C 6,6 9,1 139 | 16,8 22,2 24,5 21,8 17,0 11,8 9,6 54 57 28,8
tmin., °C 0,0 0,0 0,8 4.1 13,2 16,6 15,6 10,3 34 0,2 0,0 0,0 19,9
Cv 117 | 069 | 0,39 | 0,19 0,11 0,09 0,08 0,10 0,18 044 | 057 | 0,93 0,08
Cs 135 | 028 | 0,21 | -052 | 0,23 0,76 0,04 -0,22 -0,18 0,28 | 010 | 1,29 | -0,38
At /10neT,°C 032 | 037 | 037 | 054 0,38 0,49 0,47 0,21 0,22 0,08 | 0,09 | 0,16 0,51
r 028 | 0,31 | 036 | 0,34 0,19 0,36 0,52 0,36 0,17 -0,07 | 0,07 | 0,26 0,46
Heweppgo (nepuop HabntoaeHmin 1963-2007 rr.
tep., °C 1,5 3,7 7,3 14,1 19,0 20,8 19,4 13,9 7,2 2,7 1,4 0,7 25,2
tmax., °C 6,5 9,3 15,3 | 18,3 231 26,2 22,3 17,1 9,7 6,0 4.8 3,0 30,5
tmin., °C 0,0 0,1 14 10,1 16,1 17,5 14,6 10,8 3,6 0,2 0,0 0,0 19,9
Cv 1,16 | 069 | 046 | 0,13 0,09 0,09 0,07 0,11 0,20 063 | 094 | 128 0,09
Cs 142 | 053 | 045 | 0,04 0,24 0,77 -0,68 0,12 -0,18 0,35 | 092 | 1,18 0,12
At [10neT,°C 0,68 | 1,04 | 1,30 | 0,30 0,06 0,40 0,35 -0,06 0,15 0,13 | 0,01 | 0,09 1,33
r 040 |05 | 059 | 0,16 -0,04 | 0,19 0,20 -0,11 -0,00 0,09 | 0,08 | 0,01 0,75
Ocaelickoe (nepuoa HabnogeHmi 1963-2007 rr.)
tep., °C 1,7 43 7.9 13,7 18,3 20,0 18,5 12,8 6,7 2,8 1,9 0,9 24,7
tmax., °C 6,5 100 | 17,0 | 179 22,6 24,7 21,5 15,4 10,4 8,8 8,1 45 29,1
tmin., °C 0,0 0,2 2,0 94 14,1 16,7 16,1 8,8 3.2 0,3 0,0 0,0 22,1
Cv 1,08 | 0,61 0,39 | 0,14 0,09 0,10 0,07 0,12 0,23 0,70 | 0,94 | 1,18 0,07
Cs 1,02 | 035 | 0,82 | 0,05 | 0,17 0,53 0,27 -0,40 0,02 0,86 | 1,24 | 153 0,66
At /10neT,°C 059 | 084 | 124 | 0,36 0,42 0,75 0,62 0,47 0,48 0,05 | 022 | 0,17 0,95
r 0,36 | 043 | 054 | 0,24 0,43 0,61 0,54 0,34 0,30 0,03 | 0,03 | 0,05 0,68
YepBoHoe (nepuoa HabntogeHuin 1959-2007 rr.
tep., °C 45 74 109 | 157 20,1 21,7 20,4 14,6 8,2 38 2,6 1,6 27,6
tmax., °C 94 13,8 | 164 | 20,2 24,1 26,3 24,7 18,8 13,1 10,3 9,9 8,1 30,6
tmin., °C 0,0 11 39 10,7 14,4 16,5 17,2 9,8 45 0,0 0,0 0,0 22,6
Cv 05 | 037 | 027 | 0,15 0,12 0,10 0,09 0,11 0,26 065 | 0,85 | 1,25 0,06
Cs 045 | -016 | 0,20 | -0,32 | -0,18 | -0,01 0,53 -0,37 0,49 061 ] 098 | 159 | -0,66
At [10neT,°C 0,36 | 017 | 0,33 | 0,28 0,44 0,76 0,78 0,38 0,36 -0,32 |1 -0,05 | 014 | 0,24
r 0,07 | 009 | 0,18 | 0,22 0,30 0,49 0,57 0,36 0,34 -0,10 | 0,01 | 0,09 | -0,20

[pumeyaHue: Bbi0eneHb! 8enuYyuHbi CMamucmuyecku 3Ha4yuMbIX KoaghghuyueHmos Koppensayuu

BbIGOPOUHBIX CpefHuxX, dopmyna (4)) n ®uwepa (oueHka BbIGOPOUHBIX  CKie MapameTpbl AN 3TUX MHTEPBANOB, a Takke pe3ynbTaTbl CTaTUCTH-
pvcnepeuia, popmyna (5)). B Tabn. 3 npuBeneHbl OCHOBHbIE CTATUCTUYE-  YECKOI NMPOBEPKM HA OfHOPOAHOCT.
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Puc. 1. Xporonoauyeckuli Xo0 MaxkcumanbHbIX memnepamyp 800kl
o03ep benapycu: a) BbieoHowaHckoe; 6) [pussmel; 8) Ms-
cmpo; 2) Hapous, ) Hewepdo;, e) Ocsetickoe; x) YepsoHoe

AHanus cmeuweHusi 0am 00HOPOOHOCMU 8peMEHHbIX Psdog memne-
pamypbi 600bI 03ep. AHaN3 N3MEHEeHNs! AaT YCTOMYMBOrO NEPEXoaa Cpoy-
HbIX 3HauyeHui Temnepatypbl Bofbl Yepes 0,2, 4 1 10°C BecHON 1 0CeHbIO
VCCNeLoBarncs ¢ NMOMOLLbI) XPOHOMOTMYECKIX rpadhmkoB, cunTas ¢ 1 sHBa-
ps TekyLLero roga, Ha npumepe o3epa Hapoub (puc. 2). Kak BugHo n3 pu-
CyHKa, 3aMeTHbIX TPEHHOB B W3MEHeHUW [aT He Habniogaetcs.
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Tabnuya 3. OcHoHbIE CamuCMUYECKUe NapaMempb| 8pemMeHHbIX psidos memnepamypb] 800bI 03ep benapycu 15 pasnuyHbIX UHMEPBaog 0CPedHeHUs

MapameTpbl WHTepBan ocpeaHeHus
Mecsub! anpenb ; HosAOpb
IEER T 0 [ Mali | MIOHb | UIONb | aBIYCT | CEHTAOPb | OKTAOPL T 0 [ Makc.
BbiroHouwaxckoe (nepuoa HabnrogeHuin 1965-1986 rr.)
tep., °C 4,6 6,7 9,9 14,7 17,9 18,9 18,0 12,8 7.1 38 2,3 1,3 24,0
Cv 053 | 0,34 | 028 | 0,12 0,08 0,08 0,06 0,11 0,19 053 | 0,76 | 1,01 0,05
BbiroHowaHckoe (nepuoa HadnroaeHuit 1987-2007 rr.)
tep., °C 53 8,0 108 | 149 18,3 20,2 18,8 13,7 78 3,6 2,3 1,6 24,7
Cv 046 | 0,31 0,26 | 0,11 0,07 0,09 0,06 0,13 0,16 062 | 0,79 | 1,09 0,06
OpuBsATbI (nepuog HabnoaeHuin 1963-1986 rr.
tep., °C 1,7 3,8 58 11,9 17,3 19,2 18,9 14,7 8,1 4.1 2,6 1,3 22,7
Cv 0,70 | 045 | 0,31 0,16 0,10 0,08 0,07 0,11 0,17 0,36 | 0,52 | 0,89 0,08
OpuBsATbI (nepuoa HabnoaeHun 1987-2007 rr.
tep., °C 31 51 8,7 13,7 18,7 20,8 19,0 13,1 6,9 2,8 2,0 1,1 25,8
Cv 069 | 055 | 0,38 | 0,18 0,10 0,09 0,10 0,15 0,26 0,66 | 0,81 1,31 0,06
MsicTpo (nepuog HabnogeHuin 1962-1986 rr.)
tep., °C 2,2 4.1 6,5 12,7 17,7 19,4 18,7 13,5 7,2 35 2,2 1,2 25,8
Cv 067 | 033 | 024 | 0,14 0,10 0,08 0,06 0,10 0,20 055 | 0,66 | 0,91 0,06
MsicTpo (nepuog Habnroaenuin 1987-2007 rr.)
tep., °C 3,6 6,1 94 14,0 19,1 214 19,8 14,2 8,1 39 2,6 1,5 26,5
Cv 052 | 033 | 0,32 | 0,12 0,09 0,09 0,06 0,11 0,21 0,39 | 0,60 | 0,92 0,05
Hapoub (nepuog HabntogeHuin 1945-1986 rr.)
tep., °C 1,0 31 6,2 11,2 16,5 18,7 18,3 13,7 7,7 40 24 1,2 244
Cv 1,3 0,7 04 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,5 0,6 0,9 0,1
Hapoub (nepnoa Habnogenunn 1987-2007 rr.)
tep., °C 1,9 43 8,0 12,7 17,8 20,7 19,8 14,6 8,5 4.1 2,9 1,6 26,0
Cv 0,9 0,7 04 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 04 0,5 1,0 0,1
Heweppgo (nepuop HabnoaeHnin 1963-1986 rr.
tep., °C 0,7 2,3 57 13,7 18,9 20,1 19,1 13,8 70 2,7 14 0,7 23,5
Cv 104 | 065 | 037 | 0,15 0,08 0,08 0,08 0,13 0,20 061 ] 085 | 1,20 0,06
Heweppgo (nepuop HabnoaeHuin 1987-2007 rr.
tep., °C 2,5 53 9,1 14,6 19,2 21,5 19,8 13,9 7,3 2,7 1,5 0,7 271
Cv 082 | 049 | 041 0,11 0,10 0,09 0,06 0,10 0,20 067 | 1,04 | 1,40 0,05
Ocaelickoe (nepuoa HabnogeHni 1963-1986 rr.)
tep., °C 1,0 3,2 6,5 13,2 17,7 19,0 17,9 12,2 6,3 2,8 1,7 0,9 23,6
Cv 1,33 | 053 | 0,29 | 0,15 0,09 0,07 0,05 0,11 0,22 0,71 | 0,83 | 0,96 0,04
OcBeickoe (nepuog HabnogeHui 1987-2007 rr.)
tep., °C 2,6 55 9,6 14,2 18,9 21,1 19,3 13,5 73 29 2,2 0,9 26,1
Cv 0,80 | 053 | 0,35 | 0,11 0,09 0,09 0,07 0,10 0,22 0,69 | 1,03 | 143 0,07
YepBoHHoe (nepuop HabnroaeHun 1959-1986 rr.)
tep., °C 42 6,9 10,1 15,3 19,5 20,6 19,4 14,1 75 40 24 1,5 27,8
Cv 067 | 043 | 028 | 0,15 0,11 0,08 0,06 0,11 0,23 057 | 0,80 | 1,21 0,07
YepBoHoe (nepnoa Habnogenun 1987-2007 rr.
tep., °C 4.8 8,1 12,1 16,3 20,9 23,2 21,6 15,3 9,1 34 2,8 1,9 27,3
Cv 044 | 029 | 024 | 0,14 0,11 0,09 0,08 0,11 0,25 0,77 | 0,93 | 1,33 0,05
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Puc. 2. XpoHonoauyeckuli xo0 0am ycmoli4ugo20 nepexoda CPOYHbIX
3HayeHul memnepamypbi 800b1 03epa Hapoub uepes: 1 - 0,20C;
2 - 40C; 3 - 10°C secHoli; 4 — 10°C; 5 — 49C; 6 — 10°C oceHblo;

7 — MaKcumarnbHble meMnepamypb!

Puc. 3. Xporonoeauyeckuli xod dam ycmoli4ugo2o nepexoda CPOYHbIX
3HayeHull memnepamypbl 800bI 03epa YepsoHoe udepes:
1-0,2°C; 2 - 4°C; 3 — 10°C secHoli; 4 — 10°C; 5 — 49C;
6 - 10°C oceHblo; 7 — MakcumarbHble memnepamyph|

BodoxoasticmeeHHoe cmpoumersribCmeo U merijiosHepeemukKka

33



BecmHuk Bpecmckoeo eocydapcmeeHHO20 mexHU4Yeckozo yHusepcumema. 2009. Ne2

AHanoriyHas kapTuHa HabrofaeTcs Ha Bcex KpynHbIx o3epax. Heckorb-
KO Apyras CTPyKTypa W3MEHeHWsi HaCTyNneHUs 4aT Nepexofa xapakTep-
HbIX Temnepatyp Bogbl Habnogaetcs Ha lMonecckux o3epax, B YacTHO-
CTM Ha 03epe YepBoHoe (puc. 3).

3aknioyeHne. [poeaeHHas OLEHKA CTENeHW OfHOPOAHOCTW Oc-
HOBHbIX CTATUCTUYECKUX XapaKTEPUCTUK BPEMEHHbIX PSLOB Temnepary-
pbl Bofbl 03ep Benapycu 3a nepuop MHCTPYMeHTanbHbIX HabnioaeHuit
MO3BONSIET CAENaTh BbIBOA O HalMuYMK CTATUCTUYECKU 3HAYNUMBIX U3Me-
HEHW B iUHaMUKe TemnepaTypbl BOAbl paccMaTpMBaeMbix 03ep bena-
pycu, 0BYCMOBNEHHbIX KaK ECTECTBEHHO-KIMMATUYECKUMMU, Tak U aHTpo-
MOreHHbIMU U3MEHEHUSIMM TWAPONOTAYeckoro Lykna. CTaumMoHapHOCTb
MpoLiecca MHOTONETHUX TeMnepaTyp Bofbl 03ep MMeeT MECTO Ans OT-
JenbHbIX 03ep. Mpu aHanu3e 3aKOHOMEPHOCTEN MHOTONETHUX koneba-
HUil TeMnepaTypbl BOAbI 03ep UCTONb30BaHUE METOZOB TEOPUM CryYait-
HbIX MPOLIECCOB AOMKHO COYETATLCS C aHamnn3oM reHesunca paccMaTpy-
BaeMOro npouecca W onpeaensiolmMx ero NMpUPOLHO-XO3SACTBEHHbIX
(haKTOpOB, MPEXEe BCETO KIMMaTUYECKHX.
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VOLCHEK A.A., KIRVIEL P.I., MELNIK V.I. Time-space temperature variations of water for Belarusian lakes in conditions of changed climate
The generalized results of studies of temperature variations of water for Belarusian lakes are explained. Is drawn a conclusion about availability
statistically of significant variations in dynamics of temperature of water for Belarusian lakes for separate periods of measuring conditioned by natural -

climatic and anthropogenous variations of the hydrological cycle.
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NOBbLIWWEHUE 3PPEKTUBHOCTU PABOTbI KOTJIOB T3C NYTEM BHEOPEHUA
CUCTEMbl MOHUTOPUHIA TEMMNEPATYPHOIO PEXXUMA NOBEPXHOCTEW HATPEBA

Beepenue. Obpasylolmecs Ha NOBEpPXHOCTM TennoobmeHa Tenmno-
3HepreTMyeckoro obopyaoBaHUs B MPOLECCe ero JKcmnyarauun mano-
pacTBOPUMbIE XUMUYECKNE COEANHEHNS N NPOAYKTLI KOPPO3NN KOHCTPYK-
LIMOHHbIX MaTepuanos C kO3MMULNEHTOM TennonpoBOLHOCTU MEHbLLE
K03(PNLIMEHTOB TENMONPOBOAHOCT MeTanna TPy CHWKAlT Hapex-
HOCTb M 3KOHOMMYHOCTb paboTbl 06opyaoBaHMs. [pu HEBO3MOXHOCTY
npegoTBpaLLeHnst 06pa3oBaHNs STUX OTIIOKEHWIA €AMHCTBEHHBIM CMOCO-
OoM noaaepxanus TennoodMeHHOro 060pyaoBaHUs B paboTocnocobHOM
COCTOSIHUM Ha AOCTATOYHO BbICOKOM YPOBHE €ro 3KOHOMUYHOCTH SBMSET-
CA CBOEBPEMEHHOE MX yaarneHne obpa3oBaBLUMXCS OTNOXeHud. [ns
3TOr0 HEeobX0aMM OCTaHOB TennoobMeHHoro obopyaoBaHUs B TOT MO-
MEHT BPEMEHW, MOKa HeraTMBHble MOCMEACTBUS HaNU4MA OTIIOXEHMIA
TOMbKO HAYMHAT CKasblBaTbCA Ha ero paboTe, T.K. CO BPEMEHeM 3T
MPOLIECChI PE3KO MHTEHCUPULMPYIOTCH U MOTYT NPUBECTM K BO3HUKHOBE-
HWIO @BapuiHbIX CUTyauui. Tak, M3BECTHO, YTO OCHOBHOW MPUYMHON
aBapuitHbIX OCTAHOBOB NapoBbIX KOTNOB Ha TAC ABnseTcs nospexaae-
MOCTb MOBEPXHOCTEN HarpeBa, Ha Aomo koTopbix npuxoautes Ao 70 %
06LLero Yncna TeXHOMOTNYECKMX HapyLUEHMIA.

O npepene 3arpsi3HeHUsi NOBEPXHOCTEN HarpeBa. Bbicokas To4-
HOCTb MPOTHO3WPOBaHNS COCTOSHMA 0DOpPY#OBaHMSs, MpOBEAEHMe CBOe-
BPEMEHHOI0 0CMOTPa W NPeaynpeXaeHUs HapyLLeHuii B ero pabote MoryT
ObITb peanuaoBaHbl TONLKO NP PEryNsPHOM, NPeAenbHO rPaMOTHOM KOH-
TpOre 3a €ro COXpaHHOCTHLI, 0BecneyeHnn oNTUMAnLHOMO pexiuma pabo-
Tbl, TLWATENBHOM aHanM3e SKCTnyaTaLyui 1 PEMOHTA, 3HaHUW XapakTepa 1
0CcoBEHHOCTEN NMPOLIECCOB, KOTOPbIE NPOUCXOAAT Npu paboTe Kaxaoro yana
N OTAENBHOTO yyacTka TennoobMeHHoro 060pyaoBaHms.

3afaya TeXHWYECKO AMarHocTukA npoLeccoB obpasoBaHus OTMO-
KEHUI Ha TennonepesatoLien NoBEpXHOCTW KOTNa COCTOMT B TOM, YTO
onpefenuB AMHaMUKy pocTa OTMOXeHWH, HeobxoauMo 3advkeupoBaTh
VMEHHO TOT MOMEHT BPEMEHW, Mocre KOTOpOoro KoTen AOMKeH 6biTb
OTKIMIOYEH ANS OYMCTKN B MAKCUMAIbHO KOPOTKWN CPOK.

[Jenctaylowmmmn «lMpaBunamm ycTpoictea 1 6e3onacHoii akcnnya-
TaumM NapoBbIX 1 BOAOTPENHBIX KOTMOBY, @ Takke WHCTPYKLUMSMM 3aBO-
[0B-M3rOTOBUTENEN YCTAHOBMNEHbI Creaytoline 3Ha4eHNs NpeaensHoro

KONM4YecTBa OTMOXEHMIA Ha MOBEPXHOCTAX HarpeBa KOTMOB, KOTOPbIE
npveegeHs! B Tabnuue 1.

B 10 e Bpems B pspe Nybnukauuin NpuBeLEHO BaxHOE MONOXKEHNE O
TOM, YTO MPY HOPMMPOBAHMN YAENbHON 3arpyKEHHOCTW TOMOYHBIX 3Kpa-
HOB, TPebYIOLLE NPOBEAEHMS XMMUYECKON NPOMBIBKY, CNIEAYET YYUTHIBATL
WHTEHCUEMKALWIO KOPPO3uK MeTanna Tpyb Nof OTNOXEHUSMU NPK YPOBHE
3arpsi3HeHui, elle He NMPUBOLALLEM K TENNoBoMy paspbisy. Mo aton npu-
UMHE CYMTAEeTCs, YTO MpW Konm4ecTse oTroxeHun Gonee 400 r/m2 (mpu
yKkasaHHoi1 paHee Hopme B 600 r/M2) razoMasyTHbIi KOTEN He [AOMKEH Myc-
kaTbcst 663 NpeaBapUTENLHOrO NPOBEAEHUS XUMUYECKON OUUCTKU.

B HacTosiLee BpeMmst KOHTPOIb 33 COCTOSIHEM OCHOBHOIO TEMMOCHIO-
BOro 0bopynosakus Ha TAC ocyLLeCTBMSETCA NyTeM OCMOTPa MPOTOYHOM
yacTu TypOuH, aKkpaHHbIX TpyD, KonnekTopoB M HapabaHoB MapoBbIX KOT-
NOB BO BpeMmsl MPOoUNaKTUYECKX MEPONPUSTUIA U KanuTarnbHbIX PEMOH-
TOB. B 3TOT nepuog NpoBoasTcs HeOBXoAMMbIE BbIPE3KM SKPaHHBIX TPYO
ANs OLEeHKM KOPPO3WOHHOTO COCTOSHWS MeTarna M Xapaktepa COMeBbIX
3arpsi3HEHNIA, ONPeaensoTCcs (PUMYECKUE U XMMIUYECKWE NOKasaTenu Thx
3arpsi3HEHNIA, NPOBOLATCS XVMUYECKME OYMCTKW MPU OTKIOHEHWM MOKa3a-
Tenen oT HopMmupyembix. B T0 e Bpems Hanbonee athdekTBHLIM W Npea-
CTaBUTENbHBIM KOHTPONEM COCTOSIHWS BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU Tpyb
KOTNOB, TemnepaTypbl MeTanna SBMSETCS OpraHu3aupst CTaLvoHapHOI
CUCTEMbI TEXHUYECKOTO ANArHOCTMPOBAHWS TOMKW KOTNa.

TemnepaTypHbI# KOHTpONb MeTanna. BapuaHTbl obecneyeHuns
TEMMNEepaTypHOro KOHTPOMs MOryT ObiTh PasnuyHbl: TEMMOBU3UOHHBIA
KOHTPOIb FOpeHHsi, KOHTPOMb FOPEHMUS C MOMOLLBI0 OMTUYECKUX MUPOMET-
POB, OTCOCHbIX TEpPMOMap, NEPEHOCHBIX TOPLEBbIX 1 MOBOPOTHBIX CABO-
€HHbIX TEPMO30HAO0B, PAAMOMETPOB U T.4.

OnHako Ha npakTvke Haubonee LUMPOKOE NMPUMEHEHWe MONYYUnK pa-
[VMOMETPUYECKME W TeMnepaTypHble BCTaBKW. [1py opraHM3aLum Takoro
KOHTpOrsi HeOBXOAUMO MPABUNBHO OMPefenuTb MECTO YCTAHOBKM [aTyu-
KOB TEMNEPaTypbl B TOMKE, T.€. 30HY MaKCUMATTbHbIX TEMMOBbIX HArPY3oK.

KapHuukuti H.B., .m.H., npogbeccop, Yux B.A., k.m.H., dou., Hepesbko A.B., benopycckuli HayuoHanbHbIl mexHu4YecKul yHusepcumem, 2. MuHck.
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