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ОБОДНОМКЛАССЕНЕЛИНЕЙНЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ

ПОРЯДКА.
Н.П. Семенчук, В.Т. Дацык (Брест;БЕЛАРУСЬ)

Найдены условия существования и единственности задачи
Коши и получена оценка приближения решения для
дифференциального уравнения нецелого порядка.

У
(а) = f (x, y, y'.

где п - 1 < а < п, и е IN.

Пусть функция/-абсолютно интегрируема на параллелепипеде
П i h j ~~ .
Решение уравнения

дифференцируемых до порядка
на отрезке [0, /] с абсолютно непрерывной на этом отрезке
производной у^п' (̂ х). Причем, для любых указанных функций у
~У (х ) функция р (х) :=/(х, у (х), у' (х ), ..., у (л ‘'\х) ) должна быть
также абсолютно непрерывной на отрезке [0, /] (условие (*)). Норма
для функций у = у (х) вводится по формуле

lb(*) ll =Х f \ y {J) ^x) \ d x
j=0 о

Указанный класс функций у — у (х) обозначим через L (О, Г).
Теорема 1. Если для уравнения (1 ) функция / - абсолютно

интегрируема на параллелепипеде П и, j и для любых точек Mi (х, yi ,

. y f -Ъ и М2 (х, у2, у 2» .... у2 {п 1 ) ) изПобудет

I/Wi ) ~ f (M2)\йА ^\У1 Ф -У2 {П\ >

(1)

0) будем
(п - 1 ), n е М, функций у = у (х)

искать в классе

(2)

У I, • ••

(3)

j*=0
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А - некоторая положительная константа, а такжр

то уравнение (1) приусловие (*), выполнениивыполняется
неравенства

А \1Г ,а П - 1 a- jYla- l ) ( a ~ 2) ... ( a - ( j - l )) l < 1 (4)+
T\d) а
\ J - l ,,

в классе L w (О, /) единственное решение у = у (*)
удовлетворяющее начальным условиям

* •• *

имеет

(п - 2) .= Ю~ {! а) у (0) = у0 = Я <" а> у (0)(п - 1)Я-" - а> у (0) = уо
~Уо — 0 , (5)

где Г - гамма-функция, 2УР - дробный интеграл порядка р> О,
- дробная производная порядка р>0.

•••

ОБОДНОМНЕЛИНЕЙНОМДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОМ
УРАВНЕНИИ ЧЕТВЕРТОГОПОРЯДКА

М.П. Сидоревич,ИЛ.Гладкий (г. Брест, БЕЛАРУСЬ)

Рассматриваются дифференциальное уравнение вида
y( IV ) = Ауут+ Ву'у" +Су2у" + Dyy' 2 +Еу3у' +Fy5,
где A,B,C,D и F - некоторые постоянные, и преобразование

az +b А
cz+d' (cz+ d )2

(О

асТ : (z;y) -> w+
cz+ d

\

где а,Ь,с,d ,а - постоянные, такие, что A=ad -be* 0, а с* 0.
Доказывается следующее: для того, чтобы уравнение (1) было

инвариантно относительно преобразования Т, необходимо
выполнение условий:

А= 20а~\ С =-(Ва +120)а ~2, D =-6BaA,
Е=ЩВа+ 2А)а~3 у F = -4( Ва+ 24 )а~4.
При выполнении условий (2) уравнение (1) запишется

(2)

= 20а 1W + ВwV- (Ва+120)а ~2wV-6BaAww' 2 +
+Ю(Ва + 24 )a~3w3w'-4( Ва+ 24)a“4w5

Если уравнение (2) будет иметь частное решение иf = то
решением будет и функция

w(z) =
( cz+d )

az+ bас (4)
2-^(0+ t =cz + d ’ cz + d
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