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There are creation approaches proposed and results received upon investiga-
tion the usage of modern tutorial and informative mediums in complex of engineer-
ing and ecological instruction. 

 

Введение 
На протяжении последних нескольких лет институтом фотографии и тех-

нологий дизайна Санкт-Петербургского университета кино и телевидения, Се-
веро-западным институтом печати Санкт-Петербургского университета техно-
логии и дизайна, университетом медиа информатики им. Кароя Эстергази 
(Венгрия, г. Эгер) и Брестским государственным техническим университетом 
(Беларусь, г. Брест) проводится комплекс исследований по созданию, изуче-
нию возможностей и оценке эффективности использования интегрированных 
современных информационных образовательных технологий (СОИТ). Это 
особенно актуально для профессионального образования в области техниче-
ских наук и экологии в условиях ограниченного оснащения учебных практику-
мов материальными и методическими ресурсами современного уровня. 

Методика исследования 
Авторы исходят из парадигмы информационной технологии как совокуп-

ности процессов и средств для их реализации, которые позволяют достичь ин-
тенсификации всех уровней учебно-познавательного процесса посредством 
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повышения его эффективности и качества путем усиления активности всех 
сфер познавательной деятельности обучающегося. 

На сегодняшний день основной проблемой в сфере СОИТ является раз-
работка стандартов и архитектуры информационных систем в структуре от-
крытого образования (IEEE). Это касается форматов хранения и поиска учеб-
ной информации, принципов построения систем управления обучением, фор-
матов обмена данных, информации об участниках учебного процесса, элемен-
тов образовательного контента учебных материалов, форматов и принципов 
разработки учебных материалов (УМ). 

В рамках разработанных принципов построения СОИТ и стандартов авто-
рами предложена концепция интегрированной информационной среды, архи-
тектура которой предусматривает широкое использование методов имитацион-
ного моделирования (ИМ), интерактивных технологий (ИТ) и дистанционного 
обучения (ДО), что позволило сформулировать ряд принципов, которые должны 
быть положены в основу реализации аналогичных проектов [1-6]. 

Практика эксплуатации систем СОИТ показала их высокую эффективность. 
Если говорить о рентабельности таких систем по сравнению с системами тради-
ционного обучения, то, как показал опыт, они обходятся приблизительно на 20-
40% дешевле, в основном за счет более эффективного использования матери-
альных и временных ресурсов, предоставления более концентрированного и 
унифицированного содержания учебных материалов и т.д. 

Следует, однако, учитывать то, что при значительном смещении акцентов 
процесса обучения в сторону активных технологий предполагается увеличе-
ние доли самостоятельной работы, когда образовательный процесс находится 
прежде всего под контролем обучающегося, а не преподавателя [7]. 

Особый интерес представляет оценка эффективности дистанционного 
интерактивного режима обучения с использованием медиа коммуникативных 
каналов в среде мультимедиа при наличии в структуре учебного материала 
ряда групп различных типов источников информации и типов взаимодействия 
(интеракции) «обучающийся – содержание» [8]. 

Оценка эффективности восприятия информации при использовании различ-
ного сочетания медийных компонент показала следующее: при изучении мате-
риала на основе учебных пособий у студентов, как правило, не возникает ослож-
нений, поскольку в данном случае студент имеет возможность непосредственного 
изучения данного предмета с помощью учебно-методического материала. При 
обучении с преподавателем, если между преподавателем и студентом не устано-
вилась либо недостаточно чётко установилась обратная связь, это может стать 
причиной отставания студента в изучении предмета. Причем чем эта связь менее 
четка и синхронна, тем менее эффективно будет вестись процесс обучения. По-
этому при подготовке мультимедийных обучающих приложений следует заранее 
предусмотреть возможность интерактивного общения в интересах повышения 
эффективности всего курса обучения. В настоящее время авторами ведутся 
исследования по оценке требуемой глубины такого взаимодействия [9]. 

Использование теоретических моделей, к сожалению, отражает идеальный 
характер поведения изучаемой системы (объекта), не позволяя творчески и проду-
манно организовать процесс обучения принятию решений в реальных условиях, 
что требует широкого привлечения методов имитационного моделирования, инте-
рактивных методик с детальной проработкой иерархической структуры интеракци-
онных уровней и тщательным определением их функций [10-16]. 
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Более того, анализ ситуации, сложившейся в сфере высшего образования 
на территории всего постсоветского пространства заставил авторов обратить 
внимание на ряд существенно более важных моментов, отсутствие учета которых 
в построении его современной многоуровневой системы не сможет обеспечить 
ожидаемых результатов. Речь идет о принципах системного подхода (в [1-3] 
предполагалось, что эти принципы были заложены в СОИТ априори). 

Структура любой системы определяется, с одной стороны, количеством 
ее элементов и их свойствами, характеристиками, с другой – количеством и 
типом связей между ними. Причем, в зависимости от принадлежности систем к 
конкретному классу, они могут играть совершенно различную роль. 

Рассмотрим СОИТ, структура которой представлена на рис. 1. Для характери-
зации любой системы можно использовать информационный, функциональный 
либо морфологический тип описания. Воспользуемся последним. Функционирова-

ние рассматриваемой СОИТ определяется вектором входных, X , и выходных, Y , 
параметров (это цели, задачи, учебного курса, основанного на использовании 
СОИТ, его взаимодействие с другими дисциплинами учебного плана, место в ие-
рархии, методы оптимизации и управления качеством преподавания). Система 
может подвергаться влиянию различных неконтролируемых (форсмажорных) си-

туаций, V , которые могут существенно влиять на результаты обучения, Y . 
Традиционные практики преподавания основаны на использовании последо-

вательной схемы изложения материала (путь 1, 2, 3, 4, 5). Как показывает анализ 
ее эффективности, уровень остаточных знаний обучаемых весьма низок, его пик 
приходится на период контроля (период зачетной и экзаменационной сессии), за-
тем резко снижается. При проведении лабораторного практикума в условиях ост-
рой нехватки материальных, временных и др. ресурсов часто применяют другие 
схемы. Путь 2, 3, 3а, 3б, 4, характеризуется тем, что обучающемуся предлагается 
выполнить не весь запланированный, а лишь частичный объем работ, либо поря-
док их выполнения не синхронизирован с последовательностью изложения лекци-
онного материала. К крайне негативным результатам может привести путь 1 -5 
(минуя 2, 3, 3а, 3б, 4), когда в процессе изложения допускаются пробелы, сокраще-
ния, или основной материал частично предлагается освоить самостоятельно (эф-
фективность таких методик оценивалась в [1-4]). Но только посредством много-
кратного возвращения к ранее изученному материалу (что обеспечивает инва-
риантный подход к его осмыслению на различных уровнях его изложения от 
простого к сложному, путь 5-1), можно ожидать положительных результатов. 

Предположим, что в рамках отдельно взятого учебного курса с использовани-
ем СОИТ удалось создать оптимальные условия усвоения материала. Следует ли 
ожидать повышения эффективности процесса обучения? Увы, нет, суть проблемы 
кроется в другом: в отсутствии в подавляющем большинстве случаев системного 
подхода либо учета системных принципов при решении поставленной задачи. 

Среди общесистемных принципов принцип системности является основ-
ным, поэтому система, реализующая СОИТ в рамках конкретного учебного 
курса, и внешняя среда (комплекс общеобразовательных и специальных учеб-
ных курсов, составляющих наполнение учебного плана) должны рассматри-
ваться как единое целое. 
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Рисунок 1 - Структура образовательной системы, предполагающей различ-
ные методы передачи знаний 

При этом особую актуальность приобретает соблюдение требований 
принципа полиморфизма, когда в структуре образовательного процесса учеб-
ные курсы, которые базируются на соответствующих областях знания (вне гу-
манитарных или естественно-научных), не должны рассматриваться вне кон-
текста генеральной линии формирования базы знаний и навыков будущего 
специалиста. Это значит, что необходимо создавать условия формирования 
единой информационной среды, в которой каждый учебный курс (вне зависи-
мости от того, специальный он или общеобразовательный) является неотъем-
лемой составляющей единой среды в целом. 

Авторы, излагая в последних публикациях свои представления на возмож-
ные способы организации современного образовательного процесса, в том числе 
с использованием СОИТ, сознательно уклоняются от использования  «актуаль-
ных» в настоящее время терминов и определений - инновационные образова-
тельные технологии, инновационное образование и т.д., [17]. По представлению 
авторов, инновационным образованием может считаться такое, которое способно 
к саморазвитию и которое создает условия для полноценного развития всех уча-
стников образовательного процесса. Отсюда главный тезис: инновационное об-
разование –- это развивающее и развивающееся образование. Есть ли для этого 
необходимые и достаточные условия? В современном образовании не сущест-
вует сколь-нибудь определенной и общепринятой концепции инновационной 
деятельности, отсутствует внятный ее тезаурус, используемые термины много-
значны и размыты, что создает устойчивую иллюзию общепонятности и почву 
для спекуляций (сейчас инновациями кто только не занимается). 

Заключение 
Обобщим следующие определения инновации: инновация – нововведение в 

области техники, технологии, организации труда или управления, основанное на 
использовании достижений науки и передового опыта, которое обеспечивает ка-
чественное повышение эффективности производственной системы или качества 
продукции, т.е. это не всякое новшество или нововведение, а только такое, кото-
рое серьезно повышает эффективность действующей системы. С другой сторо-
ны, инновация – это результат инвестирования в разработку и получение нового 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
рГ
ТУ



124 

знания, ранее не применявшейся идеи (технологии; изделия; организационной 
формы существования социума, образования, управления, организации труда и 
т.д.) и последующий процесс внедрения с фиксированным получением дополни-
тельной ценности (прибыль, опережение, лидерство, приоритет, коренное улуч-
шение, качественное превосходство, креативность, прогресс). Т.е. если мы хотим 
добиться, извините, «инновационности» в образовании, необходимо создание 
условий реализации перманентного процесса: инвестирование – разработка – 
внедрение – получение качественного результата [17-25]. 

Применительно к СОИТ, их использование будет эффективным в случае го-
товности: 1 - обучающегося к новым формам восприятия и организации трансли-
рования знаний; 2 - преподавателя к принятию принципов формирования, исполь-
зования и оценки эффективности результатов реализации образовательного про-
цесса на их основе, 3 - изменения концепции системы образования в целом как 
синкретичного информационного континуума со строго детерминированной, четко 
выверенной иерархической структурой взаимопроникающих областей знания. 
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