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There are results recieved upon analysis of different online testing methods in-
vestigated as necessary part of modern tutorial informative mediums used in com-
plex of engineering and ecological instruction. 

 

Введение 
Ускорение темпов развития современного общества диктует необходи-

мость изменения условий передачи знаний на всех уровнях образования, кон-
цепции их изложения и соответствия принятых форм обучения уровню совре-
менных технических средств, то есть всего того, что в настоящее время под-
разумевается под понятием современные образовательные информационные 
технологии (СОИТ). Это становится возможным только при использовании 
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системного подхода при формировании концепции контента, его наполнении и 
способах его изложения [1–12]. Бытует мнение, что эффективность учебно-
образовательного процесса может быть увеличена за счёт интегрального 
применения Информационно-Коммуникационных Технологий (ИКТ), когда ак-
цент во всей совокупности процессов передачи знаний делается не на техно-
логию как таковую, а на ранее сформировавшиеся или сформированные ме-
тоды (привычки) усвоения учебного материала, знаний учениками. Однако это 
требует обеспечения надежной и постоянной обратной связи, способной все-
сторонне, оперативно и количественно осуществлять различные виды мони-
торинга степени усвоения излагаемого материала [13]. Это эффективнее всего 
достигается с помощью оценочного тестирования в режиме реального време-
ни (onlinе), методы которого прошли путь динамичного развития и преобразо-
вания, что позволило использовать получаемую таким образом информацию в 
том числе и для персонифицированного контроля знаний. 

Методика исследования 
Рассмотрим современные принятые методы контрольно - измерительного 

тестирования и его педагогические характеристики. 
Педагогическая оценка в течении истории образования претерпевала по-

стоянные изменения, однако её цель всегда состояла в получении наиболее 
адекватного представления о знаниях обучающегося. «Педагогическая оценка 
не что иное, как теория и практика организованной и дифференцированной пе-
редачи педагогической информации» [14], то есть, оценка в современном пони-
мании – это распространяющийся на всех (подчеркиваем, на всех) критерий 
подтверждения эффективности передачи знаний, основанный на принципах об-
ратной связи, когда анализу подлежит не только деятельность обучающегося, 
но и учебно-образовательный процесс в целом, что позволяет сформулировать 
выводы на основании которых формируются педагогические характеристики по 
отношению ко всем его резидентам. Это позволяет обеспечить: мотивацию к 
учёбе; получение всеобъемлющего представления о результативности учебно-
го процесса; флексибильность (установление соотношения уровня требований к 
усвоению контента и средств для их обеспечения в соответствии со способно-
стями, интересами учащихся). 

Одним из самых распространенных методов оперативного контроля зна-
ний является опрос, ключевой проблемой использования которого является 
применение его индивидуализированных форм. В настоящее время это реша-
ется посредством различных технологий online тестирования, которые нахо-
дятся в арсенале СОИТ, эффективность которых определяются степенью раз-
вития их аппаратных и программных средств. Например, TBA технологии 
(Technology Based Assessment) обладают обширным арсеналом инструментов 
и могут быть реализованы как локально, так с использованием сетевых ресур-
сов различного уровня иерархии, что предполагает выполнение заданий одно-
временно большим числом пользователей. 

Эволюция программных средств привела к появлению новых видов тести-
рования [15]. Одним из самых первых и до сих пор широко применяемым явля-
ется тест линейного построения (компьютерная разновидностью бланковых тес-
тов). Для такого метода тестирования характерно быстрое составление вариан-
тов заданий, а, благодаря использованию готовых шаблонов обнаружения пра-
вильных ответов, обеспечивается быстрая и гибкая обратная связь. Тесты могут 
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собой представлять компиляцию объектов мультимедиа с использованием 
элементов симуляции, имитации и интерактивного принципа формирования за-
даний. Их характеристики: линейное построение, однако формат задания изме-
няется в зависимости от того, какой медиа компонент он содержит. Это приво-
дит к возможности учета результатов ранжирования различных интеллектуаль-
ных уровней содержательных компонентов знаний при оценивании. Ограничен-
ность линейного построения вариантов тестовых заданий можно преодолеть по-
средством рандомизации принципов формирования их наполнения при их автома-
тическом генерировании. Особый интерес представляют тесты, предполагающие 
учёт индивидуальных особенностей испытуемого, когда, например, появление сле-
дующего задания определяется результатами тестирования предыдущего. В на-
стоящее время именно этот принцип тестирования, Computerised Adaptive 
Testing (CAT) вызывает наибольший интерес при реализации технологий online 
тестирования. 

А что же с ресурсами компьютерных сетей? Интернет относительно новое 
средство коммуникации в учебно-образовательном процессе, формирует инфор-
мационное пространство и обеспечивает свободу, доступ ко всему объему цирку-
лирующей в сетях информации. Поиск контента возможен не только в горизон-
тальном направлении, но и в вертикальном, что обеспечивается гипертекстовым 
принципом построения виртуального информационного пространства. Однако, 
наряду с этим возникает и множество проблем. Что определяет возможности об-
зора, системности, надёжности доступной информации? Какие проблемы могут 
возникнуть при использовании глобальной паутины в качестве платформы тести-
рования в режиме online? Нельзя отрицать, что использование Интернета в не-
далёком прошлом стало эффективным средством в деле образования. В качест-
ве примеров можно привести организацию веб – конкурсов, олимпиад и т.д. При 
проведении online тестирования наиболее часто применяемыми типами зада-
ний являются задания с выборочным типом ответа (multiple-choice), выбор от-
вета «верно-неверно» (true-false), заполнение пропущенных мест (fill-in-the-
blank) и краткий ответ на поставленные вопросы (short answer questions). Су-
ществуют такие тесты в режиме online, которые содержат задания типа эссе, 
однако результат тестирования испытуемый получает позже. 

И это не все. Электронное кибернетическое пространство позволяет осу-
ществлять оценивание множества параметров учебного процесса: эффектив-
ность учебных стилей и методов, моделей поведения, проводить социометри-
ческие измерения и т.д. Пример. На рис. 1 представлены результаты исследо-
вания влияния возраста испытуемых на выбор предпочтительной формы тес-
тирования. В опросе принимали участие 190 студентов различных возрастов и 
форм обучения. Предлагалось выбрать предпочтительную форму проведения 
экзамена: традиционную форму оценки знаний с использованием тестов, уст-
ный экзамен, «компьютерный экзамен» и «комплексный экзамен», предпола-
гающий сочетание всех предыдущих форм. Результат: студенты в возрасте 
старше 34 лет предпочитают традиционные методы экзамена. Напротив, сту-
денты младше 30 - лет склонны к комбинированным методам оценки знаний. 

Формулирование и уточнение тестовых заданий должно происходить с 
учётом степени их значимости и возможности альтернативных вариантов пра-
вильных ответов, что требует формирования банка данных и механизма учета 
этих особенностей. Это должно учитываться и при оценивании результатов. В 
СОИТ это происходит при помощи компьютера или смешанным способом – 
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оценку производит как компьютер, так и человек. То, какой способ выбрать, 
зависит от типов заданий. Если это задания с выборочным типом ответа, тогда 
оценку может произвести и компьютер, который в соответсвии с заданной про-
граммой выдаст нужные статистические характеристики оценивания. Часть 
заданий, где присутствует интеллектуальная созидательная работа, задания 
на креативность,  дефиниции, изложения типа эссе – может оцениваться толь-
ко при участии человеческого интеллекта. Например, смешанным способом 
можно оценивать правописание, но автоматизированный поиск ошибок будет 
нуждаться в проверке. Именно таким способом вероятность допущения оши-
бок при проверке тестов в режиме online может быть сведена к минимуму, 
ведь внимание преподавателя иногда ослабевает, а «прогон» через соответ-
ствующую программу компьютера обеспечивает стабильный результат. 

Оценивание результатов тестирования следует рассматривать, как пред-
варительную стадию оценочного процесса. Впоследствии, данные в рамках 
более узкого оценочного процесса обрабатываются с позиций квантитативных 
(количественных) и квалитативных (качественных) методов. Наблюдения, по-
лученные на основе многочисленных опытов подтверждают тот факт, согласно 
которому, если тестируемый имеет возможность несколько раз просмотреть 
тест в режиме online, внести коррективы в ответы и дополнить результаты тес-
тирования ответами на пропущенные, отложенные на потом вопросы, то ре-
зультаты тестирования будут выше. По поводу того, насколько хорош этот ме-
тод и можно ли давать возможность ученику исправлять ответы, исследовате-
ли имеют разные точки зрения, считая, что необходимо каким то образом 
брать во внимание сложность задания и каким образом она оказывает влия-
ние на результативность решения. В самом общем случае в соответствии с 
определёнными ранее оценочными правилами, методами подсчёта баллов 
путём бальной оценки ответов и суммирования баллов по каждому тестируе-
мому можно получить информацию о первом информационном уровне тести-
рования. Результат может анализироваться на основе количества баллов, на-
бранных за выполненные задания и количества времени, затраченного для 
выполнения данного теста. Многим достаточно уже и этого, хотя кроме сумми-
рования баллов и определения персонального результата каждого из тести-
руемых, может быть получено множество характеристик, которые в ходе по-
следующего углубленного анализа смогут служить объективной основой для 
формулирования рекомендаций, связанных с более эффективной организаци-
ей учебно-образовательного процесса и т.д. 

Составление теста возможно как при помощи самостоятельных про-
граммных продуктов, так и и услуг разных сайтов, например, с использованием 
возможностей SPSS Data Collection (Dimensions), с помощью которого можно 
составить серию вопросов разного типа. Эта программа пригодна как для со-
ставления линейных бланковых тестов, так и тестов, предназначенных для ис-
пользования в режиме online. Во время просмотра вопросов теста сервер 
SPSS сохраняет файл. Однако для выполнения данной задачи возможно ис-
пользование только юридически «чистого» программного продукта. После за-
проса серверу ответы в виде таблицы можно сохранить в файл формата .exe 
или .sav. с целью дальнейшей статистической обработки данных. Широкие 
возможности применения SPSS позволяют разработать любой тест из пере-
численных выше, однако, приобретение юридических прав для использования 
этой программы является весьма дорогостоящим. 
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а) б) 

а), б) – ящичковая и столбчатая диаграммы соответственно возраст 
тестируемых (лет): 1 – 18 ÷21, 2 – 22 ÷25, 3 – 26 ÷29, 4 – 30 ÷33, 5 – 34  и старше 

Рисунок 1 – Результаты исследования влияния возраста испытуемых на 
выбор предпочтительной формы тестирования 

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, модульная 
объектно-ориентированная динамическая учебная среда) – это типовая сис-
тема дистанционного обучения e-learning с открытым кодом источника, рас-
пространяемая с помощью бесплатной лицензии, написанная на языке PHP. 
Она ещё называется CMS (Course Management System), но в соответствии с 
классификацией типовых классических систем e-learning это система LMS 
(Learning Management System). Её первая версия появилась летом 2002 года. 
С точки зрения электронного обучения Moodle может управлять составлением 
учебных курсов (подбором к учебным курсам соответствующих преподавате-
лей занимается администратор), осуществлять администрирование доступа 
различных категорий пользователей к различным источникам информации, 
организацию коллективного обслуживания баз данных относящихся к одному 
или нескольким учебным курсам, доступ к ним, видам деятельности и т.д. Ре-
зультаты тестирования преподаватель может оценивать суммированием и от-
дельно по каждому тестируемому. Система позволяет дорабатывать задания, 
выполненные в неполном объеме, делать исправления в уже выполненных 
тестах. Преподаватели могут разрабатывать такие задания, на основании ко-
торых в свою очередь возможно составление других тестов и т.д. 

Заключение 
Система «Диги-тест» даёт возможность составлять простые или комплекс-

ные тесты, позволяет  добавлять разные типы вопросов, например: выбор одного 
ответа, выбор нескольких ответов, ответ «верно-неверно» и т.д., позволяет при 
создании тестов подключать ссылки на информацию, расположенную на различ-
ных мультимедийных сайтов, ссылки на другие ресурсы Интернет. Программа с 
помощью шаблона правильных ответов автоматически проверяет результаты 
тестирования, выдаёт их как в виде их абсолютных значений, так и в процентном 
соотношении. Состоит из трёх частей: программы для разработки теста, про-
граммы преподавателя, программы учащегося. 
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Программа «Google Docs» является программой со свободным доступом. 
С её помощью можно создавать и составлять в режиме online таблицы, доку-
менты, презентации, тесты. Одновременно над данным документом могут ра-
ботать даже несколько пользователей в режиме реального времени. Разра-
ботчик тестов наряду с широкими возможностями выбора разных типов вопро-
сов предлагает  и красивые по форме решения. 

Педагогические, методические вопросы применения тестов в режиме online 
рассматриваются авторами уже на протяжении 8 - 10 лет. Анализ динамики их 
развития показывает, что возможности работы с такими методами тестирования 
динамично расширяются благодаря разработке новых программных продуктов, 
расширению использования ресурсов локальных и глобальных компьютерных 
сетей и т.д.. Это в свою очередь определяет необходимость перманентного по-
вышения профессиональной подготовки преподавателей всех уровней в облас-
тях научного знания, лежащих в основе СОИТ. 
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ИХ РОЛЬ В ФОРМИРОВАНИИ СИНОПТИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ 
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The research of high-altitude frontal zonesandtheir impact on the synoptic 
situation were implemented. A program TrFZ (Tropopause frontal zones) for auto-
mated processing of large volumes of Global Forecast Model data and build high-
altitude fronts in tropopause for further study and comparison with the synoptic 
situation was created. In research were used geopotential height, vertical wind 
shear, pressure reduced to sea level, the maximum and minimum temperature val-
ues. Reanalisis data of the Global Forecast Model (in initialization moments - 00:00, 
06:00, 12:00, 18:00) for the period from 01.01.2012 to 06.11.2013 were used. Iden-
tifying features of the general atmosphere circulation can improve the simulation 
accuracy of the synoptic situation at the local level. 

 
В настоящее время широко внедряются  цифровые технологии и методы. 

Особое развитие получило моделирование климата и прогнозирование погоды при 
использовании сложных вычислительных систем. Существует множество числен-
ных моделей для прогнозирования и моделирования климата: NCAR/UCAR 
Community Climate System Model (CCSM) - Cовмещенная Глобальная Климати-
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