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(57) 
1. Трехслойная панель, состоящая из верхней и нижней обшивок, выполненных из ме-

таллического профилированного и плоского листов соответственно, со средним утепляю-
щим слоем и опирающаяся нижней обшивкой на прогоны, отличающаяся тем, что 
нижняя обшивка снабжена наружными, размещенными вдоль прогонов симметрично от-
носительно их осей опорными усиливающими элементами. 

2. Трехслойная панель по п. 1, отличающаяся тем, что ширина B каждого из опорных 
усиливающих элементов принимается из выражения: 

B≥q/σ, 
где q - погонная нагрузка, передаваемая на прогоны; 

σ - расчетная несущая способность материала утепляющего слоя на смятие. 
3. Трехслойная панель по п. 1 или 2, отличающаяся тем, что каждый из опорных уси-

ливающих элементов выполнен из профнастила, ориентированного вдоль продольной оси 
панели и прилегающего широкими полками к нижней обшивке. 

4. Трехслойная панель по п. 1 или 2, или 3, отличающаяся тем, что каждый из опор-
ных усиливающих элементов выполнен с погонным моментом инерции поперечного се-
чения не менее 6 см4/м. 
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Полезная модель относится к области строительства, а именно к трехслойным пане-
лям покрытия или стеновым панелям, которые могут быть использованы в промышлен-
ном и гражданском строительстве. 

Известна трехслойная панель, состоящая из верхней и нижней обшивок, выполненных 
из плоских металлических листов, со средним утепляющим слоем и опирающаяся нижней 
обшивкой на прогоны [1]. 

Данная панель характеризуется низкой несущей способностью при работе на изгиб 
вследствие невысокого момента сопротивления поперечного сечения. Кроме того, как по-
казывают расчеты, возможно смятие утепляющего слоя вдоль участков опирания панели 
на прогоны от действия передаваемых на них погонных нагрузок, что может привести к 
изменению расчетной схемы панели, вследствие возникновения на опорных участках пла-
стических шарниров, и к последующей потере ее несущей способности. Смятие утепляю-
щего слоя приводит также к ухудшению его теплоизоляционных свойств. 

Наиболее близким техническим решением к предлагаемому является трехслойная па-
нель, состоящая из верхней и нижней обшивок, выполненных из металлического профи-
лированного и плоского листов соответственно, со средним утепляющим слоем и 
опирающаяся нижней обшивкой на прогоны [2]. 

Выполнение верхней обшивки из профилированного металлического листа позволяет 
увеличить момент сопротивления поперечного сечения и тем самым повысить несущую 
способность панели при работе на изгиб. Однако по-прежнему возможно смятие утепля-
ющего слоя вдоль участков опирания панели на прогоны от действия передаваемых на 
них погонных нагрузок, что может привести к изменению расчетной схемы панели, вслед-
ствие возникновения на опорных участках пластических шарниров, и к последующей по-
тере ее несущей способности. Смятие утепляющего слоя приводит также к ухудшению 
его теплоизоляционных свойств. 

Задача, на решение которой направлена предлагаемая полезная модель, состоит в том, 
чтобы повысить несущую способность панели при работе ее опорных участков на смятие 
и улучшить ее теплоизоляционные свойства. 

Решение поставленной задачи достигается тем, что в известной трехслойной панели, 
состоящей из верхней и нижней обшивок, выполненных из металлического профилиро-
ванного и плоского листов соответственно, со средним утепляющим слоем и опирающей-
ся нижней обшивкой на прогоны, нижняя обшивка снабжена наружными, размещенными 
вдоль прогонов симметрично относительно их осей опорными усиливающими элемента-
ми, а ширина B каждого из опорных усиливающих элементов принимается из выражения: 

B≥q/σ, (1) 
где q - погонная нагрузка, передаваемая на прогоны; 

σ - расчетная несущая способность материала утепляющего слоя на смятие.  
Причем каждый из опорных усиливающих элементов выполнен из профнастила с по-

гонным моментом инерции поперечного сечения не менее 6 см4/м. Профнастил ориенти-
руется вдоль продольной оси панели и прилегает широкими полками к нижней обшивке 
панели. 

Снабжение нижней обшивки наружными, размещенными вдоль прогонов симметрич-
но относительно их осей опорными усиливающими элементами, ширина В каждого из ко-
торых принимается из выражения B≥q/σ, исключает возможность смятия утепляющего 
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слоя вдоль участков опирания панели на прогоны от действия передаваемых на них по-
гонных нагрузок и возникновения на опорных участках пластических шарниров, приво-
дящих к изменению расчетной схемы панели, что позволяет повысить несущую 
способность панели. 

Выполнение каждого из опорных усиливающих элементов с погонным моментом 
инерции поперечного сечения не менее 6 см4/м из профнастила, ориентированного вдоль 
продольной оси панели и прилегающего широкими полками к нижней обшивке, обеспечи-
вает возможность передачи усилий смятия на утепляющий слой по расчетной ширине B. 

Исключение смятия утепляющего слоя позволяет также улучшить теплоизоляционные 
свойства панели. 

Полезная модель поясняется чертежами, где на фиг. 1 изображена трехслойная панель 
в продольном разрезе; на фиг 2 - разрез "1-1" на фиг. 1; на фиг. 3 - узел "А" на фиг. 1. 

Обозначения: 1 - верхняя обшивка; 2 - нижняя обшивка; 3 - утепляющий слой; 4 - 
опорные усиливающие элементы; 5 - прогоны; 6 - винты-саморезы; 7 - герметизирующие 
прокладки. 

Трехслойная панель состоит из верхней 1 и нижней 2 обшивок со средним утепляю-
щим слоем 3 (фиг. 1-3). Верхняя обшивка 1 выполнена из металлического профилирован-
ного листа, а нижняя 2 - из плоского. Нижняя обшивка 2 снабжена наружными опорными 
усиливающими элементами 4, опирающимися на прогоны 5 и соединенными с нижней 
обшивкой 2 посредством клея-герметика (на фигурах не показано). 

Трехслойная панель соединяется с прогонами 5 посредством винтов-саморезов 6 через 
герметизирующие прокладки 7. 

Опорные усиливающие элементы 4 размещены вдоль прогонов 5 симметрично отно-
сительно их осей. 

Каждый из опорных усиливающих элементов 4 выполнен из профнастила, ориентиро-
ванного вдоль продольной оси панели и прилегающего широкими полками к нижней об-
шивке 2, причем для обеспечения возможности передачи усилий смятия на утеплитель по 
расчетной ширине B погонный момент инерции поперечного сечения профнастила дол-
жен быть не менее 6 см4/м. 

Ширина каждого из опорных усиливающих элементов 4 принимается из выражения: 
B≥q/σ, 

где q - погонная нагрузка, передаваемая на прогоны 5; 
σ - расчетная несущая способность материала утепляющего слоя 3 на смятие. 
Снабжение нижней обшивки 2 наружными, размещенными вдоль прогонов 5 симмет-

рично относительно их осей опорными усиливающими элементами 4, ширина В каждого 
из которых принимается из выражения (1), исключает возможность смятия утепляющего 
слоя 3 вдоль участков опирания панели на прогоны 5 от действия передаваемых на них 
погонных нагрузок и возникновения на опорных участках пластических шарниров, при-
водящих к изменению расчетной схемы панели, что позволяет повысить несущую способ-
ность панели. 

Выполнение каждого из опорных усиливающих элементов 4 с погонным моментом 
инерции поперечного сечения не менее 6 см4/м из профнастила, ориентированного вдоль 
продольной оси панели и прилегающего широкими полками к нижней обшивке 2, обеспе-
чивает возможность передачи усилий смятия на утепляющий слой 3 по расчетной ширине B. 

Исключение смятия утепляющего слоя 3 позволяет также улучшить теплоизоляцион-
ные свойства панели. 

 
 



BY  7326  U  2011.06.30 

 4 

 
 

Фиг. 2 
 

 
 

Фиг. 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Национальный центр интеллектуальной собственности. 
220034, г. Минск, ул. Козлова, 20. 

 

1-1 

® 

2 


