
Учреждение образования
«Брестский государственный технический университет» 

Факультет инженерных систем и экологии 
Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции

СОГЛАСОВАНО 
Заведующий кафедрой 
теплогазоснабжения и
вентиляции

СОГЛАСОВАНО 
Декан архитектурно- 
строительного факультета

ЭЛЕКТРОННЫЙ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС
ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

«НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ, ИНЖЕНЕРНАЯ И 
МАШИННАЯ ГРАФИКА»

для специальности
7-07-0732-01 «Строительство зданий и сооружений»

(профилизации -Эффективные строительные технологии, 
Автомобильные дороги и объекты транспортной 

инфраструктуры)

Составитель: Уласевич З.Н., к.т.н., доцент кафедры 
«Теплогазоснабжение и вентиляция



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Электронный учебно-методический комплекс (далее -— ЭУМК) 
по учебной дисциплине «Начертательная геометрия, инженерная и 
машинная графика» разработан в соответствии с требованиями 
Постановления Министерства образования Республики Беларусь № 

167 от 26.07.2011 г. «Об утверждении положений об учебно- 
методических комплексах по уровням основного образования», 
Положения Брестского государственного технического университета 
№ 12 от 31.01.2019 г. «Об учебно-методическом комплексе по учебной 
дисциплине» и предназначен для студентов специальности 
7-07-0732-01 «Строительство зданий и сооружений» (профилизация — 
Эффективные строительные технологии; — Автомобильные дороги и 
объекты транспортной инфраструктуры). 

Содержание и объем ЭУМК полностью соответствуют 
образовательному стандарту высшего образования специальности 
7-07-0732-01 «Строительство зданий и сооружений» (профилизация — 
Эффективные строительные технологии; — Автомобильные дороги и 
объекты транспортной инфраструктуры), а также учебно-программной 
документации образовательных программ высшего образования. 
Материал представлен на требуемом методическом уровне и 
адаптирован к современным образовательным технологиям. 

Цели ЭУМК: 
— повышение эффективности образовательного процесса; 
— обеспечение качественного методического сопровождения 

процесса обучения; 
— организация эффективной самостоятельной работы студентов; 
— внедрение перспективных технологий хранения и передачи 

информации в электронном виде; 
— обеспечение открытости и доступности образовательных 

ресурсов путем размещения ЭУМК в локальной сети университета. 
Структура ЭУМК включает: 
1. Теоретический раздел, состоящий из конспекта лекций по 

основным темам курса.



2. Практический раздел, в котором представлены материалы для 
проведения практических учебных занятий в виде методических 
указаний для выполнения индивидуальных графических работ. 

3. Контроль знаний, содержит материалы для двух 

внутрисеместровых аттестаций, примерный перечень вопросов и 
задач для зачета и экзамена, позволяющие определить соответствие 
результатов учебной деятельности обучающихся требованиям 
образовательных стандартов высшего образования и учебно- 
программной документации образовательных программ высшего 
образования. 

4. Вспомогательный раздел ЭУМК, представленный в виде 
учебной программы по учебной дисциплине «Начертательная 
геометрия, инженерная и машинная графика» и перечень изданий, 
рекомендуемых для изучения. 

Рекомендации по организации работы с ЭУМК: 
- при проведении лекционных занятий преподаватель 

демонстрирует материал лекции в виде презентации на экране 
проектора; 

- при проведении практических занятий преподаватель выдает 
задания графических работ, поясняет приемы выполнения заданий, 
консультирует студентов в процессе работы над заданием; 

- в течение семестра студенты выполняют графические работы, 
используя материалы лекций и методические рекомендации к 
выполнению графических работ; в конце семестра графические 
работы брошюруются в альбом чертежей; 

- при подготовке к внутрисеместровой аттестации, зачету и 
экзамену студенты используют материалы лекций, методические 
рекомендации к выполнению графических работ, а также 
выполненные ими графические работы; —внутрисеместровые 
аттестации, зачет и экзамен проводятся в письменной форме.



 

ЭУМК Строительство зданий и сооружений 2025 

 

\1  Теоретический раздел 

 

1. 01_ОБОБЩАЮЩАЯ ЛЕКЦИЯ.pdf 

 

2 Практический раздел\ 
 

2. 02_Архитектурные чертежи.pdf 
 

3. 03_Арх-Конструктивные чертежи.pdf 
 

4. 04_Виды разрезы аксонометрия.pdf 
 

5. 05_Простые разрезы.pdf 
 

6. 06_Пример расчета болтового соединения.pdf 
 

7. 07_Пример расчета шпилечного соединения.pdf 

 

3. Раздел контроля знаний 
 

8. 08_Билеты АД+СТ 2024-25.pdf 
 

9. 09_контроль знаний.pdf 

 

 

4 Вспомогательный раздел 
 

10. 10_Инж-граф-курс-лекц-2005.pdf 
 

11. 11_Инж-граф-практ2015.pdf 
 

12. 12_Инж-граф-практ2020.pdf 
 

13. 13_Начерт-геом-2009.pdf 
 

14. 14__практикум2011.pdf 
 

15. 15_практикум2012.pdf 
 

16. 16__практикум-нач-геом-2011.pdf 
 

17. 17_Уч-программа-Строительство зданий и сооружений.PDF 



ОБОБЩЕНИЕ МЕТОДОВ 

РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ 
 
 
 
 
 
 
 
 

Вопросы: 
 

1. Классификация групп, характеристик и свойств 

геометрических образов; 

2. Позиционные задачи;  
3. Метрические задачи. 



1. Классификация групп, характеристик 

и свойств геометрических образов 
 
 
 

 

При разработке алгоритма решения задач начертательной геометрии 
 

с учетом существующих методов необходимо уметь, в первую 

очередь, проводить анализ поставленной задачи. Как правило, 

условие задачи представляет собой плоскостной комплексный 

чертеж изображения в двух проекциях, горизонтальной и 

фронтальной, а при необходимости выполняется и профильная 

проекция. 



Проводимый анализ на основании теоретических исследований, 

логики и пространственного воображения требует знаний и умений 

классифицировать заданный геометрический образ относительно 

плоскостей проекций, определить его свойства, необходимые 

характеристики и параметры, а также по заданным проекциям уметь 

представить оригинал (ГО) в пространстве и определить его 

месторасположение. 
 

Определенная группа геометрических образов на комплексном 

чертеже характеризуется рядом совокупности и общности свойств, 

ввиду особенностей расположения их относительно плоскостей 

проекций. 
 

При этом имеют место параметры и методы, позволяющие 

конкретизировать и определить эти свойства. Такая обобщенная 

система позволяет подходить целенаправленно к разработке 

графического алгоритма в решении поставленной конкретной задачи. 



ТОЧКА 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.1 



Проецирование точки в системе двух 
 

взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.2 
 

Проецирование точки в системе трех 
 

взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.3 



ПРЯМАЯ 



ПРЯМЫЕ 
 



Проецирование прямой в системе двух 
 

взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.4 
 

Проецирование прямой в системе трех взаимно 
 

перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.5 



Натуральная величина и угол наклона прямой 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.6 
 

Натуральная величина отрезка прямой АВ, на плоскости проекций П1, это гипотенуза 
прямоугольного треугольника, одним из катетов которого является горизонтальная 

проекция отрезка А1В1, а другой катет представляет собой разность недостающих 

координат (∆Z) АВ на плоскости П1, т.е. разность концов фронтальной проекции А2В2. 
Угол наклона отрезка прямой к соответствующей плоскости проекций является угол 
между его проекцией на данную плоскость и натуральной величиной рассматриваемого 
отрезка. 



След прямой 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

След прямой – точка пересечения 

прямой с плоскостью проекций 

(фронтальный след прямой в 

основном принято обозначать – N, 

а горизонтальный след – М), однако 

при этом допускаются и другие 

обозначения. 
 

Рисунок 17.7 



КЛАССИФИКАЦИЯ ПРЯМЫХ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Прямые уровня – прямые, параллельные одной из плоскостей проекций и не 

перпендикулярные двум другим. На ту плоскость проекций, которой прямая 

параллельна, она проецируется в натуральную величину, здесь же определены и углы 

наклона прямой к плоскостям проекций. 



Прямая горизонтального уровня 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.8 
 

Прямая фронтального уровня 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.9 



Прямая профильного уровня 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.10 
 

Прямая нулевого уровня 
 

(горизонтального) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.11 





Проецирующие прямые – это прямые, перпендикулярные к одной плоскости проекций и 
 

параллельные двум другим. Одной из проекций проецирующей прямой будет точка  

(вырожденная проекция прямой) на ту плоскость проекций, к которой она  

перпендикулярна. Проекция, представляющая собой точку, обладает свойством  

«собирательности». При этом, две другие проекции заданной прямой будут являться ее  

натуральной величиной. Проецирующая прямая составляет прямой угол с плоскостью  

проекций, к которой она перпендикулярна. След проецирующей прямой будет совпадать  

с вырожденной проекций прямой (точкой), т.е. проекцией обладающей свойством 

«собирательности». 

Горизонтально-проецирующие прямые 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.12 



Фронтально-проецирующие прямые 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.13 
 

Профильно-проецирующие прямые 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.14 



ВЗАИМНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ДВУХ ПРЯМЫХ 
 

 

Параллельные прямые 
 

Параллельные прямые – прямые, принадлежащие одной плоскости и 

не имеющие общей точки пересечения. 
 

Теорема. Если в пространстве прямые параллельны, то на чертеже 

параллельны их одноименные проекции. И обратное утверждение: если на 

чертеже одноименные проекции прямых параллельны, то в пространстве они 

параллельны. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.15 



Пересекающиеся прямые 
 

Пересекающиеся прямые – это прямые, принадлежащие одной плоскости 

и имеющие одну общую точку, т.е. точку пересечения. 
 

Теорема. Если в пространстве прямые пересекаются, то на чертеже их 

одноименные проекции пересекаются, и точки пересечения их 

проекций принадлежат одной линии проекционной связи. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.16 



Скрещивающиеся прямые 
 

Скрещивающиеся прямые – прямые, не принадлежащие одной плоскости (т.е. 

принадлежащие разным плоскостям) и не имеющие общих точек пересечения. 

На чертеже проекции таких прямых могут пересекаться, но точки пересечения 

их проекций не принадлежат одной линии проекционной связи. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.17 



ПЛОСКОСТЬ 



ПЛОСКОСТИ 
 



Определитель плоскости. 
 

Задание плоскости на чертеже 
 

Определителем плоскости являются три точки, не принадлежащие одной прямой. 

Плоскость имеет два измерения: длину и ширину, поэтому относится к 

двухпараметрическому геометрическому образу. 
 

Для задания плоскости на комплексном чертеже, одним из возможных приведенных 

вариантов достаточно указать проекции: 
 

а) трех различных точек, не принадлежащих одной прямой; 

б) прямой и точки, не принадлежащей этой прямой; в) двух 

пересекающихся прямых; г) двух параллельных прямых; 

 

д) произвольной геометрической фигуры (треугольника, n-угольника и т.д.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.18 



Следы плоскости 
 

Прямую, по которой плоскость пересекает плоскость проекций, называют следом  

плоскости. Следы плоскости в системе двух 
 

 взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.19 
 

Следы плоскости в системе трех 
 

взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.20 



Главные линии плоскости 
 

 

ГОРИЗОНТАЛЬ 

 

 

ФРОНТАЛЬ 

 

 

ПРОФИЛЬ 
 

а) 
 

 

б) 
 

в) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.21 



Углы наклона плоскостей к плоскостям проекций 
 

Линии наибольшего наклона (ската) плоскости – это прямые, принадлежащие 

плоскости и перпендикулярные к ее горизонталям или фронталям. Они необходимы для 

определения углов наклона заданной плоскости общего положения к плоскостям 

проекций. 
 

Согласно теореме о проецировании прямого угла горизонтальная проекция линии ската 

плоскости перпендикулярна к горизонтальной проекции горизонтали этой плоскости или, 

если плоскость задана следами, к ее горизонтальному следу. 
  

а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.22 



Условие принадлежности точки и прямой плоскости 
 

Теорема. Точка принадлежит плоскости, 

если она принадлежит прямой, 

принадлежащей этой плоскости. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.24 
 

Теорема. Прямая принадлежит 

плоскости, если она проходит через две 

точки, принадлежащие этой плоскости, 

или когда прямая проходит через одну 

точку, принадлежащую плоскости, и 

известно ее направление. 



КЛАССИФИКАЦИЯ ПЛОСКОСТЕЙ 



Плоскость общего положения 
 

Плоскость общего положения – плоскость, занимающая общее (произвольное) 

положение по отношению к плоскостям проекций. Углы наклона этой плоскости к 

плоскостям проекций – произвольные, но отличные от 0° и 90°. Плоскость общего 

положения имеет три следа: горизонтальный, фронтальный, и профильный. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.25 





 

Плоскости уровня 

а) 

ГОРИЗОНТАЛЬНОГО 

б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.26 

 

ФРОНТАЛЬНОГО  

 

а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.27 



ПРОФИЛЬНОГО  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.28 





Плоскости уровня 
 
 
 
 
 
 
 
 

ГОРИЗОНТАЛЬНО-ПРОЕЦИРУЮЩИЕ  
 

 

а) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.29 



ФРОНТАЛЬНО-ПРОЕЦИРУЮЩИЕ  
 

а) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.30 
 

ПРОФИЛЬНО-ПРОЕЦИРУЮЩИЕ  

 

б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.31 



Взаимное расположение плоскостей 
 

А. Пересечение двух плоскостей 
 

Общий случай 
 

Частный случай 
 

(заданные плоскости занимают 
 

общее положение)  

 

(одна или обе заданные плоскости 
 

занимают частное положение)  
 

 

а) 

 

 

б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.32 



Взаимное расположение прямой и плоскости 
 

Б. Пересечение прямой с плоскостью 
 

Общий случай Частный случай 

а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.33 



В. Параллельность и перпендикулярность 

заданных плоскостей, прямой и плоскости 
 

Теорема. Прямая перпендикулярна 

плоскости, если она перпендикулярна 

двум пересекающимся прямым этой 

плоскости. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.34  

Теорема. Две плоскости взаимно  

перпендикулярны, если одна из них  

проходит через прямую,  

перпендикулярную к другой плоскости Рисунок 17.35 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.36 
 

 

Теорема. Прямая параллельна 

плоскости, если она параллельна какой-

либо прямой, принадлежащей этой 

плоскости. 

Теорема. Две плоскости параллельны, 

если две пересекающиеся прямые 

одной плоскости, параллельны двум 

пересекающимся прямым другой 

плоскости. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.37 



ПОВЕРХНОСТЬ 



ПОВЕРХНОСТИ 
 



КЛАССИФИКАЦИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ 



МНОГОГРАННИКИ 
 

ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕД  

 

ПРИЗМА  

 

ПИРАМИДА  
 

а) 
 

 

б) 
 

 

в) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.38 



ТЕЛА ВРАЩЕНИЯ 
 
 
 

а) 

 

ЦИЛИНДР  

 
 
 

б) 

 

КОНУС  

 

Z 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

X Y 
 
 
 
 

 

СФЕРА  
 

в) Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X Y 

 

Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

X Y 
 
 
 
 
 

ТОР 
 

г) Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

X Y 
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Принадлежность точки и линии поверхности 
 

Одним из основных условий задания поверхности на чертеже является 

условие принадлежности точки заданной поверхности. 
 

Теорема. Точка принадлежит поверхности, если она принадлежит какой-либо 

линии этой поверхности. 
 
 

а) б) в) 
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Взаимное положение двух поверхностей 
 

 

а) б) в) 
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Взаимное положение поверхности и прямой линии 
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Взаимное положение поверхности и плоскости 
 
 
 
 

 

а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.45 



а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.46 



а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.47 



 

Развертка поверхностей представляет собой соответствующее преобразование, в 

результате выполнения которого все точки развертываемой поверхности совмещаются 

с одной плоскостью без искажений. 
 

МЕТОД ТРЕУГОЛЬНИКОВ  
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МЕТОД РАСКАТКИ  
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МЕТОД НОРМАЛЬНОГО 
 

(ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОГО) СЕЧЕНИЯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.50 
 

ВЫВОДЫ:  

1. Прямая на заданной поверхности (оригинале) переходит в прямую на развертке;  
2. Параллельные прямые на заданной поверхности будут параллельными прямыми на развертке;  
3. Длины отрезков линии на заданной поверхности и те же линии на развертке равны;  
4. Углы между линиями на заданной поверхности с вершиной в обыкновенной точке этой 

поверхности и между соответствующими линиями на развертке равны;  
5. Площадь развертки равна площади заданной поверхности, т.к. все размеры на развертке 

имеют натуральную величину. 



ОБРАТИМОСТЬ ЧЕРТЕЖА 
 

Обратимость чертежа – основная цель и задача начертательной геометрии. 

Прямая задача – представить геометрический образ в пространстве и по нему на 

основании известных методов проецирования выполнить чертеж на соответствующих 

плоскостях проекций.  

Обратная задача – по выполненному чертежу воспроизвести заданный геометрический 

образ (оригинал) в пространстве. 
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Рисунок 17.52 
 

 

В ортогональных проекциях проецирование осуществляется на две, а при необходимости 

на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций. Решение прямой и обратной 

задачи с учетом всех известных геометрических закономерностей возможно применяя и 

одну плоскость. В аксонометрических проекциях это достигается построением 

аксонометрической и вторичной проекции геометрического образа. 



2. Позиционные задачи 



ПОЗИЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ 
 

НА ВЗАИМНУЮ ПРИНАДЛЕЖНОСТЬ  

ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ОБРАЗОВ 
 

Задачи на взаимную 

принадлежность геометрических а) б)  

образов подробно рассматриваются  

в разделе конструирования и задания 

поверхностей на комплексном 

чертеже, так как задача на 

принадлежность точки является 

задачей-критерием задания этой 

поверхности. Поэтому, если 

необходимо каким-либо способом 

задать поверхность, то это означает, 

что должен решаться вопрос о 

принадлежности точки поверхности в 

прямой и обратной постановке. При 

этом необходимо исходить из 

следующего общеизвестного 

положения – точка принадлежит 

поверхности, если она принадлежит 

некоторой линии этой поверхности. 
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НА ВЗАИМНОЕ ПЕРЕСЕЧЕНИЕ  

ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ОБРАЗОВ 
 

Задачи на взаимное пересечение геометрических образов: 
 

- на пересечение двух линий;  
- на пересечение плоскости, линии и поверхности;  
- на пересечение двух поверхностей. 
 

Первая из этих задач сводится к следующей – заданы две линии и требуется 

определить, пересекаются они или нет. Решение основывается на одном из 

инвариантов проецирования. 
 

Методика решения следующих двух задач основывается на трех алгоритмах, 

соответствующих трем случаям расположения пересекающихся 

геометрических образов относительно плоскостей проекций. 
 

1-й случай (частный) – оба геометрических образа занимают частное 

положение относительно одной и той же плоскости проекций, или 

относительно разных плоскостей проекций; 
 

2-й случай (частный) – один геометрический образ является частного 

положения, а второй занимает общее положение; 
 

3-й случай (общий) – оба геометрических образа занимают общее положение. 



1-й СЛУЧАЙ 
 
 

а) б) 
 

Алгоритм решения задач в 

первом случае сводится к 

следующему. 
 

Если на комплексном чертеже 

задан проецирующий 

геометрический образ, то на 

одной из плоскостей проекций 

изображена его основная 

проекция, которая обладает 

собирательным свойством. Если 

оба геометрических образа 

являются проецирующими, то в 

этом случае на комплексном 

чертеже даны их две основные 

проекции, которым и 

принадлежат проекции их общих 

элементов – точек или линий 

пересечения. 
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2-й СЛУЧАЙ 
 
 

 

а) б) 
 
 
 

 

Алгоритм решения задач 

во втором случае 

сводится к следующему. 
 

Один из заданных ГО является 

проецирующим, и на чертеже 

изображена одна основная 

проекция, которой принадлежит 

проекция искомого общего 

элемента. Имея одну проекцию 

искомого общего элемента, 

можно найти вторую, решив при 

этом задачу на принадлежность 

геометрического элемента не 

проецирующему ГО. 
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3-й СЛУЧАЙ 
 
 

 

а) б) 
 
 

 

Алгоритм решения задач в 

третьем, общем, случае 

заключается в следующем. В 

этом случае нет проецирующих 

поверхностей, и соответственно 

нет на чертеже проекций со 

свойствами собирательности. 

Основным способом решения 

задач является способ 

вспомогательных плоскостей 

частного положения либо способ 

концентрических сфер. 
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Примеры решения позиционных задач 
 

с преобразованием чертежа 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 10.1 
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а) б) 
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3. Метрические задачи 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

В этой группе можно выделить задачи, имеющие приоритетную значимость: на 

перпендикулярность прямых линий; перпендикулярность прямых линий 

к произвольной плоскости (оригиналу) заданной в пространстве:  
- через заданную точку провести прямую, перпендикулярную плоскости;  
-через заданную точку провести плоскость и прямую, перпендикулярную прямой; 

определение натуральной величины отрезка прямой, методом прямоугольного 

треугольника. 

При решении метрических задач необходимо использовать теорему о проецировании 

прямого угла, теоремы о перпендикулярности плоскостей и прямых к плоскостям, а 

также алгоритмы решения задач по определению общих геометрических элементов в 

результате пересечения геометрических образов. 



а) б) 
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Примеры решения метрических задач 
 

с преобразованием чертежа 
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Рисунок 17.62 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.63 



РЕЗЮМЕ 
 
 
 
 
 
 
 

Целенаправленный комплексный подход к изучению 

начертательной геометрии позволяет развивать у студента 

пространственное воображение, что, в итоге, приводит к 

приобретению и развитию практических навыков, необходимых при 

решении задач, и способствует получению студентами необходимых 

знаний, формирующих инженерное мышление в целом. 
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Графическая работа 
 

«Виды, разрезы, аксонометрия» 
 

 

Задание: 
 

В соответствии с заданным вариантом: 
 

1. Построить третий вид детали (вид слева) по двум 

заданным. Выполнить необходимые разрезы 

(фронтальный и профильный). Проставить размеры. 
 

2. Выполнить стандартное аксонометрическое 
изображение детали. 
 
 

 

Примечание: Поэтапное решение задачи и образец 
оформления графической работы приведены в презентации. 
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- * .::a <ilaqepTaTeJrbHar feoMeTpur, r4HxeHepHa,s r.i Marrrr,rHHa, fpaouKa) -. _ 

:,::\ieHTa!'rbHoii B noAfoToBKe r.rH)KeHepoB cTpor4TenbHofi clIeuuanbHocTE 

-- - Crpoure:rr,crao s.qaHrafi u coopyxeur.rfi. 
- :

 -_-3aHHe, CTpOIfrenbcTBo  coBpeMeHHEIX :4aUnfi u coopynteHuii, I{3tOTOBne_  
-  -: i-5r\ u34erun n xoncrpyrquii, pa:pa6orra u rpriMeHeHr4e HoBbrx rexHo_ - -: .-3JbcrBe cBr3aHbr c 
qepre)KaMrr,

 pacyHKaMn, 3cKr43aMr4. llporpecc crpou_ --::. .:. rrcnoilb3oBaHue HoBeiiIlHX rexHonorlrii u 

MaTepxMoB, yBeILIrIeHUe B _. - _lbHoro crpor{TeJrbcrBa Aonr{ yHuKanrHrrx :4anuii, coopyxreuuii, rou_ 
-:.,1..

 -{aK )I{IiJILIe 3IaHI4t, KOHUepTHbIe 3iUIbI, ClOpTI4BHbie,  TOpfOBr,re 14 Ap. 
' - :3liver HoBbrx rroAxoAon npn pa:pa6orKe npoeKTHoii 4oxyrueuraqr4u,  u B 

::::: la6oqux uepreNeii, a TaK)r(e HoBbtx cTpor4Tenr,gHx u:Ae.irlrii.  
: -- :-: 

-:ofpallMa (HaqepTaTenr,Hat
 reoMeTpl4rr, HHXeHepHa.s E MaIIIAHHa.{ fpa_ ' - ::::{1r  Bbrcrxefo 

o6pa3oBaHnr <Bpecrcxuii focyAapcTBeHHrrfi rexuuqecxr.rfr - :.  _-r BbrrrreHa3BaHHoii Cnequa,rr,nocTr,I 

pa3pa6oTaHa B cooTBeTcTBI4Il C IrJIa_ 
- :  :,:*---r\Irt o6pa3oBaTeJu.Hofo fipollecca. 

, - -..:--f <HaveprarenrHar
 reoMerpr4q, r{HKeHepHar rl Marrrr4HHa, rpa$r.rr<a-,  

.  : ._:t,leHTO\I
 I4H(eHepHofo o6pa:oranzx. Oua ne TonbKo IIpeAcTaBn{eT co_ - .. ;1,;lipaxenuii u 

nocrpoeHal ueprexeii, Ho r{ cocraBrrer reoperr.irrecKyro 

- : : ::e\reHHbrx MeToAoB n texuo:rornfr IiD(eHepHo_KoHcTpyKTOpCKOtO [pO_  
. - :. I J_{OBaHHO|O

 Ha npuHrlr{nax r{H)KeHepHoro MoAenIlpoBaHIt, npl4 co3Aa_ - : -' 
,: :OK\ t{eHTaqI4I4.  

. : -. )tu.tt Lt3yqeHufl ductlunnuuut.. 

". :  -. -i_i:1_s ,lricqri[I]iHbr <HaueprarelsHat  feoMeTpru, uIDKeHepHa, u Ma]fltvH1ag 

- - :,:r,rrpoBaHue
 y cry.4eHToB :Hauufi, yuenufr u HaBr,rKoB qreHrz, u BbrrroJrHe_ 

11 .,: _-:tHcTp) Kropcxoii rz rexr]I{.{ecroii Aok:yMeHTaUr4i{, B TOM qr4cjre r{ c acnon6_ 
.  - i _ :r.r 3BTo\rarr.i3r{poBa}rHoro  rrpoer{ruporaHru  (CAIIp), uo:eo:lnorqefi: 

,
 
:,:ocTpaHcTBeHHOfO npeAcTaBJ]eHr4lr U eooopaNeHut, KoHcTpyKTr4BHO_ - :-...- t- adcrparcnroro 14 

non4qecKoro MbIIrrneHLIt, cloco6nocreji K aHaJIl'3yI{ 
-

 - -:. erBeHHbrx
 Qopl,r u orr{oueHrifi Ha ocHoBe rpa S r.r v ec xr.rx vole,reii npo_ 

:-  :::rj:qe cliI4 pearlr43yeMbrx
 B BaIe qepTelKefi xourcperHrrx pocTpaHcTBeHHbIX 

: . ::,:.-.i\locTeli, 3HaHAe Oonlux MeToIoB rrocTpoeHrJt Li qTeHLtt uepreNetz; 
: 

- .: :rr.tbtrloro qxcra
 pa:uoo6pa:Hrtx r4HxeHepHo-r.eoMerpl{qecKrzx 3aAaq,

 

.
 

,. f npouecce
 [poeKTr.rpoBaHHr, KoHcTpyr4poBaHirt, r43foToBleHa, 14 3KC_ 

:::_:,:llHbtx cTpouTeJlbHbIX o6:I>exrog :Aauufi r.r coopyxeHlrtl, 3HaHue cTaH- 

; -.: CIIJC. 
i

 - - -:::3rE3r4pyroTc.s B cneA).roulfix y,te6Hbm sada,rax: 

.-. -'
jjtBeHHo-Jro?uqecKan.

  o6ec n e.t H Baro0lar pa3Bh fHe vMeHHii 14 Ha_ 
rtsreHr4r pa3rrirrHbrx eopM no r{eprexy,

 norriqecrr,rx Aeficreui,r c : 
:JCTpaHCTBe,

 HeO6XO.4AMbrX AJlt Cr4HTe3a u uccne.4oBaHnq TexHr4r{e-  

. ':.rCO3:laHIiI4
 IByXMepHbrX r{ TpeXMepHbrX laOge:refr; 



- ?eot
 tempo-zpaQwlecKan,  cBr3aHHarr c oBnaAeHr4eN{ rpas[qecKrzMr4 cfloco6a- 

.re
 FCItrEHI'I'MCTPI4TIECKi4X II IIO3IiIII4OHHbIX 3AAAq HAqCPTATEJIbHOfi TCOMCTPTiI4; 

- tgo6pa3umenbHan,
 fio3Bo[rfrrorqa-s r.i3) {}IT6 rrpaBr4na rrocrpoeHur npoeKrlr4oH- 

a3o6pax(e'rzli
[pocrpaHcrBeHH'rxOopM Ha nrocKocrri rr r{x o6opMJreHr4e B 

uu c |OCT ECKA z CilAC; 
- KoHcmpyKmopcrco-zpaQuuecrcaa,  o6ecnerruBarotqar pa3Br.rrr{e yNaeuufi z ua_ 

trpr4MeHeHrar  rpaQuuecrzx Mero.qoB na 6ase [poeKrlr.ioHHLrx  [so6paxeHrafi 
EltreEuro pa3JrI'IqHbIX I'IHx{eHepIrbIx3aAaq'cBt3aHHbIX c reoMeTpl4rrecKlrM KoH- 

BaH[eM, pacrreToM 11 alJaltv3oM TexHolori4qecKl,rx npoqeccoB;  

- -Tt&rHocmHo-pa36uBatol4at,  rro3BoJl{rouaf floryql'ITbHaBbIK pa3Blrrlrt [po-crBeHHoro 

MLIIITneHI'I',gcrerlrqecKoro BKyca, :pzrerirnoft flaMrrlr, rrzBo- 

s sa sroft ocHoBe - ToqHocrrr r.r aKKyparuocrrz a pa6or:e. 

Pa:len <HaqeprarefibHag feoMerp fl) - TeopernqecKar ocHoBa paccMa.rprzsaer,{ofi 

.4rcr[4rurr4Hbr. 3sanrae HaqeprarerbHoi reorraerprar u yMeH[e [pr4MeHrrr, ee Me- 
Ii perxeHaro npaKTr.{.recKrrx 3aras - neo6xolzuoe ycnoBrre AJrf ocBoeHr.ir cJre- 

pa3AeJroB Kypca u noAforoBKrr rzmreHepoB B Bbrcrrrrrx yue6nrrx 3aBeAenr{rx. 
Har{eprarerbHofi reouerpzr, KaK r4 reoMerpuu eoo6rqe, {BJrnorc, npo_  
sre qpoptru a6crpaxrnux non-srufi 14 JrorflqecKofo .qoKa3areJrbcrBa npe.uJro-

-. Kacarcrq[xcr grr.{x rroHrruft. 

Haueprarerr'H}'roreoMerparo rr3 reoMerprrr4 B qe- 
B6uerrser rpa$wecrufi Mero.q pemeHr,rr 3ararr, ocHoBaHnrrfi na onepa{r.rr4 npoequ-  

r'.qt.
lloryueHHbre c noMorrlbro Haqeprarerbnofi reolrerpz{ qeprexu npe.qcraBnr-

roSoE no-uurre 

rpa(fuuecr<ne Mo.qeJrrr KoHKperHbrx r4HxeHepr ,rx us4erufi, roncr- 
KDMnJreKcoB, o6reKros (elauuft u coopyxenuft).  

Pa:gel
 <<lzlHxeHepHafl fpa$uKa> - nepBar cryneHr o6yuenur cr.yAeHToB, Ha Ko_ 

13) iarorcr ocHoBHbre IIpaBaJra BbrloJrHeHr,rr rz o@opulenru npoercrnoii roncr-
  

i u rexnonoru.recrofi
 AoKyMeHTarIuu. llonnoe oBJraAeur{e qeprexoM KaK 

M BbrparrteHvr rexnnqecrcoil Mr,rcJrn, [ol4penneHHbrv npoercruoil IoKyMeHTa_ 
a rpe6yelrulrz

 rpor43BorcrBeHHr,rMrr  AoKyMeHTaMu, ararcre npuo6pererue ycrofi-
silErbrKoB B 

rrepqeHnn
 rocrr4rtuorcq B p$ynbrare ycBoeHl4r BCefO KOMTTJIeKCa rexHl4- 

.EcrruurlrH coorBercrB]'roqero npo$ra,rr, noAKperureHHoro B nocJreA].rotqeM [par_ 
ueirarpeAMerHbx

 rpaQraveci<ro< wtcllwurprjf., 14 Apyrr4x MexnpeAMerHbrx cnn:eii, :a- 
B KypcoBoM u Ir4riJroMHoM [poeKTr4poBaHnv fipn L.€y\elF'vu KoHcTpyKTOp_ 

-gcqurnr4H c r{crroJrb3oBaHNev  npro6peresnux gHaHrafi lr HaBbrKoB. I4nxeHepnvnr 1 Mo)I{Ho 

pa3leJlllrb Ha rprr pa3AeJIa'.npoeKquotlHoe qepveHue, [o,qKpenJleHHoe  
MeroAaMr4 HarreprarerbHofr feoMe.rpul4, 3HaHI4tMrr oc$oB l4awuHo_ 

fir'lnerbHozo
tlepqeHLut

 c co6nrolenueM craHAaproB ECK!; cmpoumenbHozo qepqe- 

; co5;to4enueu cranAaproB CIIIC ra rpe6yel,mx craH4apron ECKI.  

Pa:ge'r<MaruuHHafl fpasuKa) cBr3a'c ocBoeHr4eM oryAeHTaMrz MeroAoB r{ 
 

rounsrcrepHofi rpaQuru. llpe4lreron 3Toro prureJra ABn',ercsaBToMarr{3arlr.rt 
rpa@uuecxlrx uoge:refi uHxenepHofi an@optraqzz, ux lpeo6pasorauu.r r.i 
Teoperuuecrofi

 ocnonofr Soplrzponanux rpaSnvecrax trogerefi sB uer- 
nEDldgrpr4qecKoe MoreJrrrpoBaHue, T.e. npeacraBJreHr4e zn@opl,raqrau c rotrKu 3peHr4t 
raaugrpr4qecKr{x csoficre. 3a.qavu, r43yqaeMr,re B pa3AeJre <<Mamranua-r  rpa$r.ira>, 

OTHCCTI,I K KJIACCY 3AAAII HA TIOJD^]EHIIC  TI4NOBbIX BAP6I4PYCMBIX IISO6PANCITZfi, 

nocrorHHyro
 r.{Jr}r fiepeMeH}r}ro crpynr}py, Ho QyuxquoHa,rbHylo cBr3r, rra_ 
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-:-^a ypoBHr 3rra-Hr'rrr
cryaeHTa Ha 3K3arreHe. -rrrooepeHuripoBaHHoM  3aqere 

- --i.lcq rlo
 AccrTIi6aJIn'HOfiIIrKaIe B cooTBeTcTBrrrr c Kpr[epur'r4,yTBep)KAeH-

-i: :racrepcrtsoM 

o6pa30BaHl4r
 CTy,4eHTa O.)'qecrB-rJrerctrro Aectrlr6aJrJr'H.ii --,s orreHKu

 aocrr'r{eHniicryAeHTa 

pe*o}reHJverc{ r{crroirb3.Barb cJreAyronrr4fi - .:recKjiii
 HHCTp) \4eH rapr4fi:  

-:3:loBaHr4e i{ 3aul\4Ta B'IIIOJIH.HH'IXI4H.qUB,oiI,va[bHbIX  pacr{eTHo_rpaolrqec*I4x  

. ::leHrie TeKyrlvx KoHTpOJrbHErx onpocoB r4 TeKyrlux KoHTpOJrbHhrx pa6oT no : r.t 
TeMaM;  

- 1 :LreHHe CTyneHTa
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1 . COIEP)KAHI4 E yL]
 EEHOTO MATEPI/IAJ1A 

 
'i
.'1

.
 Kparxar xapaKrepilcl4Ka pa3AenoB EtAcqtAnn/t*bt (HaqeprarenbHaq 

reoMerprn,
 14HXeHepHaF L1 Mau.ll4HHaF rpaeilKa) 

HaveprarenuHa' reoMerp[t BKrrroqeHa B cocraB Ar.lcrlr4trJrr,rH'r<Ha.reDTarerb- 

:- feoMerpr4r,
 r'rmKeHepHa.q r,r Marrrr4HHaur rpa@lrra> KaK COCTaBHaT 

   "uar", npal"ruuon- 
-*- =a.s co60fi pa3AeJr aHaJrr4Traqecxoii reoMerplrr4 KaK MareMarr4 qecroii nayriz, Ho c Apy- 

:::-i mopoHBr, feoMerpr4-s KaK HayKa, crpor4Tcr nyreu o6pa:onu"t" ""or" a6crpaxrulrx 
=::lATUn ?r JrofHqecKofo  

 AoKa3arenbcrBa npe4,roxeHlrfi. Kacarcurr4xcI  crnx noHrrr]R. 

oco6essoc*ro naueprate*Hofi reoMerprrfi flBr,nercareoprfi [ocrpoeHr4{ qepre-  

':-
OCHOBaHHai

 HA peal
 zaa..J.llLl MeTOAOB npoelapoBaHr4r, rpa$uuecrou [peAcraBJreHr{x :ro6paNenuii. lloerouy, 

xan yve6na-r rtlc.q.tr rruHa HaqeprarerbHilr reoMerprzrr .qaer :i 4'rqeuy
rlHr(eHepy

 reoperurrecKue ocHoB6r nocrpoeHr4r 

npoeKrlltoHHbrx a:o6paNe-
:"i - qeprexeft,

 a rarxe pelxe'rrtpa3JrI4iIHErx rro3l4llrroHHbrx ,, Merpl4r{ec*rzx 3aAaq, 

:6ecneqzeaer 6yaynrevy cneur4iurr4cry 3HaHr4e 3a*oHon o6pa:onanlu p*nror"r*,ar-  
:.qecKr4x QOplr. 3ro oco6enuo B KHO B CB'3UC Ui{poKr{M npr'MeHeHr.reM feoMerpuqe-

:-{ofo 

KoMrrbiorepHofo MoAenr4poBaHur cJroxHbrx pacqerHBrx uoge:refi :$sexror aos_ 

-er-rcrefifi n npoqHocrHbrx
 uo4e.nefi KoHcrpyKTr4BHb]x peueHlrii. cyrqecrrinnnM ,BJrr- 

=-cr 
rloKa3 rpaolrvecrzx

 MeroroB pe''IeHu3araq-{ nepeceqeHl4Jl CJrO)I(Hbrx IroBepx'o-
l:er"l> fAe peureHr.re rarofi :a.qaqz uoxer 6rrTb e@sexruee MareMarr.rqecKoro. 

lzlHxeHepHan rpasr,rxa - pa3AeJr
 Arcrlr4nJrlr'br, xararorqr.rftc.r noruqecKr4M'po- 

-. l.IxeHI4 eM pa3Aena HaqepmamenbHan zeo)rempat'Ho oprre'TnpoBaHHofoHa ,,3yqe- 

=3 
0cHoBH6rX rpe60raHizi

 4eficrnyrorqax focyAapcrBeHHbrx craH,{aproB EAUnOfi Cr.rc-  

-:].IbI KOHCTPYKTOPCKO'
IOKYMCHTAIII4I4 (ECKD IIO B'IIIOJIHCHUTOZ OQOPIT:iCrUIb Pt..-

:a5oranHnx 

reoMerpr4rrecKax o6pa:oe n nage veprexeft. 
Kpoue roro, B 3ToM pa3AeJIe

 Aaiorct KoHKperHble rrpaKTr4 rrecKr4 e HaBbIKr{ no ro- 
:::oeHfiro npoeKu,uoHHbtx uso5paxeuuit e MacJ\1ia6q BbrnoJrHeHIr}o pa3pe30B 14 ceqe- 

=i. 
HaHeceHI4Io pa3MepoB, BblnonHeHl o aKcoHoMerpuqccKr,x rexHl,rqecrirx lera,refi. -::a6arrreaerc.ri rexHr{Ka BbrnorHeHur 

qepre}(a
 (Irpuorsr, runt t J\trDfryr,xuuuit, ycJroBHbrevJrr 

J 
-'1":: na'reH r,r q).  

fla,rrHefirnee pa3Brrae
 craHAaproB ECK! norasaHo u p*a"n" <<Mawu- 

- :'-npoumenbHoe qepqe H uer>.
 

 
Crpourenuuoe qepqeHue - pa3AeJr uHxeHepuofi rpa$urcu, B KoropoM a3yr{a}or-

:r cryleHTaMu
 

BbrrrreHa3BaHHbrx npo@unasaqufi ocroeurre rpaBa.ta BbrrroJHeHrrr 14  
:':,,rp\{neHl4rr

cTpotrTeJIbHor"r KoHcTp_vKTOpCKOfi 4OryrreHrarurrr  B COOTBCTCTBIiIi  CO CTAH- 



:FrzlMi4 Cucrelru npoerrHoii AoKyMer{rarlar4 crpor4TeJrbcrBa (C[AC). Crpoarenrnue a-,-

.'rtrBe;rapycra - CFIE, CTE. fleramaoe rl3yqeril4e 14 3aKpenreHl4e :Hanufi craHAap-:-r 
ECK{, CIIAC, CFIE, CTE .qocruraercli B npo{ecce BbrrroJrHeHr4r cryAeHTaMrr yr-
HTii'4eHHOTO [epeqrur nHArrBzAyajrbHbrx pacrreTHo-rpaQr4qecKr4x paoor, npeAycMoT- 

Fsnr,rx nacros lefi nporpalrlroii. Bonruryro eqpQexrznnocrr 6yAer npu 3ToM rrMerb 

:H:ojIb3oBaHI4e B uH,{IIBI,IAyanbHbIX  3aAaHIItx 3JIOMeHTOB KOHcTpyIrpoBaHI4-s.  

MauruHag tpa$uKa - pa3Aen uuxeuepnofi rpa$ura, npeAcraBJrrlorqufi co6ofi 

:::=Deuensrri ypoBeHb nporpaMMHo-TexHnrrecKr4x cpe.qcrB, pa-:pa6orairusIx c [oMo-  

I=:O CnerII4aJIEHbrX r36rKOB rrpOfpaMMI4pOBaHVq Ln'{ITCTTOJIb3OBaHI4JI B 3neICrpOHHO-

rh=ric;rr4TeJrBHoii rexnuxe B KarrecrBe BrrpryaJrbHofo r4HcrpyMeHTa 4l-r paspa6orra 

Heo6xoAuuocrr r43yqeHr4r lraurrzHnoii rya$uKlr o6rscHrerc-r ttlt4poKt4M BHeApe- 

-veu KoMnbrcmepHotl mexHuKu ra paspa6orxofi Ars Hee [porpaMMHbrx cpeAcrB c 

:ElBrrrbrMr{ ranrep@efr cauu. 

I{em usyrennr MarnrrHHofi rpa@urra - neo6xoaunaocrr ocBoeHue cryAeHTaMI,I Me-  

:::oB a cpe,qcrB rzn(poprr,raqaonnoro 2D u 3D uogenuposaHl4t o6r,exroB crpoareJlbcr-rri 
:puo6pereune gnanufi u ylreuuii pa6orarb c nporpaMMHbrMrr cpeAcrBaMlr aBToMarIr- 

rEr-1BsHHOfO B6lrroJrHeHrrr VepreNeit KaK BnpryanbHbrM rzHcTpyMeHro^a.  B xa-recree ra-  

-,- --\ nHCTpyMeHTa peKOMeHAyerCS VCnOrb30Bar6 naKeT npI4KJIaAHbIX [pOrpaMM :-=.rCAD, 

pa:pa6oraunrrfi: rolrnaHlrefi Autodesk, a nolyrennrrfi nanur pa6org n neu 

:::5gr paccMaTprrBarb KaK ocHoBy ocBoeHrzrr pa6orrr unooprraaquoHHoro  3D-Mo,{e- 

:slBaHrrr veprexeil Ar-fl o6leKros crpolrreJrbcrBa c I4cnolb3oBaHueu  BlM-cucreuu  

i-\GA urt'rAutodesk Revit. B Aa.nrnefilren npeAnonaraerct, qro
 rxl'tpoKtrtAocryr-a:!-:; K 

rrcrroJrb3oBarrrlro cryAeHTaMr.r pycraQuquporaHnoro uurep$efica AutoCAD, 

'-:--desk Revit uru poccraicrofi BlM-cucreuu RENGA, o6laAaroruefi 4ocrynnoft  

::: iarocrbro u uHTynrr{BHo-noH{THbIM Iarnep(feficorrl Afi.t KoMnJieKcHoro uclonb3oBa-r 

B npoeKTup oBaHVrl o6bexroe crpor4TeJrbcrBa c ucrorlb3oBaHueu BIM-rexnonorI4f, 

]n:::.1-'irrrnoAfoToBr,rT6 rpe6yeruoe qHcJro
 MoJIoA.SIx cneuna!'IlrcroB. 

 

 

1.2. CogepxaHue Kypca fleKllt4ti (1-tl ceruecrp) 
 

Teua 1. Bee4eure. To.ixa, npnMafi ntAHtAA, nnocKocrb, Kpl4Bbte nhHfi. 
[-ceecxnocrr.  

l:e:ver HaqeprarenbHofi reouerpuu. Mero4 npoeqlrpoBaHlzt. llapa,rtrelrnoe 

:€zf,oBaHlie. Ocnoegrre rro3r4rrrroHHo-MemrrqecKI4e ceoficrna fO.. Oproronalrnoe 
;e .':oeanlre.(MerogMonNa) Teopeva o npoeul4poBaHl.rl4 npqMoro yr:ra. Cucreua 

-!-Teii npoeKrlr4tr u avcreMa flpqMoyforbHblx Koop.qhHar. Toqra. Csqsr nposKIIuI4 

: ee Koop.qr4Harattu. IIpl^ax. To.{Ka Ha np.xnoii. ,{elenue orpe3Ka B 3aAaHHoM 
'r:':=rrrC:reAH. np.flMoii. llp.rnrre o6urero u rracrHoro

 nonox(eHl{-s. B:aulraHoe pac-==le npsMblx. 
KoHKypI4pylotql4e ToqKIl.  

1-auue nnocKocrrr Ha Lreprexe. C:reau nrocxocru. fllocrocru o6qero 14 qacrgo- 

.1r:r,aeHl4t.
 flo.sMaq 14 ToqKa B rlJlocKocrl4. firaeubre JII4HIII4 ITJIoCKOCTA. flapallelr- 

i a r.pneHAr4KyJrrpHocrb npntofi rl IrJtocKocrlr, AByx finocKocrefr. 

L-rilre noBepxHocrl4 Ha rreprelxe
 u onpeAeJIeHI{e Izx oco6eHHocrfi u csoficrs. 

 

-4Ja 2. flepeceveHme nnocKocrefi . MeroA cexyulux nnocKocref-nocpeAH KoB 
 

nofioxeHhn Anfl nocrpoeH hfl ntlHt A nepeceHr4tl AByx FlnocKocrefr. 

c:ryuafi nepecerreHlur rB\f rttocKocrel'I(nplrloii li n-rocxocra) zcnoJlb3yt B 



EocpenHr4Ka rrJrocKocrr,r qacrHoro rroJroxeHr4rr {ypoaux, nn6o npoeqapyroruae); 
ciD {ar4 nepecerreHr4rr 3aaarrHbrx fo. rlcnonrsyer\fbre onpeAeJre'rrrreopeM. 

;rcnrrfr rroAXoI npu
 cocraBreHr{r4 anropl{t}ra pemeHi{rr 3aAaq Ha noa_oa_ 

flepecelreaur nlocrocrefi (cny.rafi fiepexona K cnelaM nlocxoctefi, 
nu6o aJrfopr'rrMonpe'qeJreHrr-{ ToqKr,r nepece.leni.r-a npxuofr c rrJrocKocrbro). 

rleo- 
pHbre

 r4 naparTJreJrbHbre rrJrocKocTr4. 

i. l-lpeo6paeoBaHhe
 KoMnneKcHoro qeprexa Mero4aM 3aMeHbl 

npoeKqhi il BpauleHufl.  
ruur annapara MeroAoB npeo6pa-:onanrax KoMrrJreKcHoro qeprex{a AJr{: yc_ u 

onpeAeJrenr4e ocHoBHErx rro3rr qlroHHo_MerparrecKrD( csoficrg lO , uaxoN_ x 

3JreMeHToB npr4 rrepeceqeHr4r reoMerpr4qecrux o6pason. ?Icnolrsyelrrre 
II TCODCMbI.  

F_4 
flepeceqeHne

 noBepxHocrn nrocKocrblo qacrHoro u oOqero 
nono_ Onpe4eneHrae HarypanbHofi BeflflquHbt ceqeHu, 

MeroABr:- Mero.q ceKyrqux nnocrocreft_flocpeAHrr KoB qacrHofo fi 
Il(LroxeHrr_fi

 Air_{ onpeAereHr,rr [poMexyToqHbrx ToqeK ceqeErzr; _ MeTOAET rrpe_ 
EEs qeprexa (:alreurr ruocr<ocreii npoerqufi u eparqenur) 4n, orp"gao"r_  

Berr4qr.rH 3JreMeHToB fO a ceqenufi. Kouzqecrae ceqeHr{rr.  

AxcoHouerpuvecKl4e  npoeKL14l4.  
ng1;ne-Illngua.

 llocrpoernze fiprruoyroJ]brrbD(  aKcoHoMsrp]uecKr.D{ npoeI<r{_nz 1 
o6pa:on. flpaneAenuue

 r<oe@srqnerrrrr ricK (enr4, rro coorBercrByro_ |OCT 

2.317-69 np_rrraoyrolrnne (usorr,rerprlu ecKafr r lrzMsrpuqecKilr)  npoer- 

(elrr4e aKco'oMerpr4.recKr.fx
 ocefi; pa.:rraeprr ua,rofi a 6o;*ruofi o"r, ,nrr"arcu. 

6. Paaeeprxra noBepxHocrei. Merogur nocrpoeH fl: lpeyrorrr,HuKoB, pac_ 
.aIbHOFO CeqeHut. 

ABaro rcfr
 Mero'qhrrrocrpoeHr4rr pa3Bepror noeepxnocrefi Ll r4:x pealfi43altl. 

 
 
 
 

 

a 7'flepeceqeHue noBepxHocrefr. MeroA ceKyu44x nnOcrocrerr-nocpeAHrKoB 

TEIIOXEHfi'I.  
,uBavrcq. pa:pa6orr<a a.rrfoprrrMa rro onpeAeJrear4ro xapaKTepHrrx r,r npo_ 

 
ToqeK Jrr4Hur4 lepecerieHr4r lonepxnocrefi. IIpu erolr, In-r orpeAeneHr.r{ TorleK 

[paHaArexaqux ucrolrofi JrrrHriu nepeceH r4A AByx noBepxHo_ 
Mero.q ceKyurrx ntrocr<ocrefi nocpeAHltKoB qacrHoro nonor*.r"". 
BONPOCbI TIO ONPETCJICHIIIO BII,qUMOCTII  3AAAHHbIX fCOMCTPI4qCCKIIX 

 

. flpoexrlrau
 c LthcnoBbtMt4

 orMerKaMh. flpran,,epur peueHun cneuharb_ 
HxeHepHo-cTpouTen

 bHoM npoeKTupoBaHru 
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E reoMerpnqecKrzx o6pa3oB (roura, npxrrax, riJ_rocKogrb, 
noeepxuocrs) e € IIEcJIoBrIMI{ orMerKaMli. pernenae

 rro3rrtp{oHH5rx 
3alaq B [poeKrII4rIX c r]I4_ r*erKaMrr: oripeleJreHr{e rpaHr4rl 

3eM,rrHrrx pa6o.r I{ riocrpoeHr'enpoQa,rr 
H11qpoexrlr4r.:::r::T: l:lT"**"no npo"q"py..ruez

 nrocKocruo. fopz_ 

raxoii nnocxocrr{ npoeUr4pyerc,
 B rrurrr4ro, Koropa-s Ha3rrBaerc, ar 

upo$nluponanux. 
 

llepcnexrrea.
 flocrpoeHre nepcneKr Bbt MeTOAoM apxilTeKropa Ha 

poBaHHO|.O qepTexa  

;rr -runeiriofi fiepcrrerTr4Brr.
 Toqr<a cxoaa rrprMrrx lzirufi. llepcnerrzea 

rntnr,I. Cnoco6bt nocrpoeHla-r BepruKaJrbHofo orp*Ka np.ruofi. llpudvrr no_ 
Cnoco6 apxrlTeKTopoB. 

 

Gqgepxa H r,re n pa
 Krl4 Lt ecKu x 3aHf,Tv il ( | _i cervr ecrp ) 

 
OcHoeFture npaBhna nocrpoeH lt u o$opMfleHha veprexeri. l-OCTsr 
nHeHulo t4 ooopMneHrto rleprexa. 

npoelptpoBaHrrr reoMerpr4qecKrzx o6pasoe Ha ,qBe 14 Tpr'tB3ar4 MHO-
rrJrocKocrr{ npoerqufi . 

Iro3r44,roHHo-Msrpr{rrecKr/x ceoficrB f o (npalrrix u rpzerrx ;runzfr, 
uonepxnocrefi). I4zyueuue fOCT ECKn z CIIIC no  BbIIIOJIHCHI,T}O 

I4 qeprexefr.  

_flepeceveHne nnocKocrefi: MeroAoM ceKylt1l4x nr.rocKocref_ nocpeA_ 
-o nofloxeHhq.   
J AJI|OPIITMOB PC ICHbI

 3AAAq IIO OIPCIEJIEHI4IO JII4HI{U ICPCCCqEHI4II 
nnocxocrefr B coorBercrBl,Ia

 c I4x pacfiolloxeHrleM orHocrrreJlbHo rIJIoc_ afi.-

Kounlercurrii
 toAxoA npa pa:pa6o:rre Mropr4TMa, npv nepexoAe ltz6o gnyx 

nepeceKaorrlr4xc, nrocrocref cre.4aMr4.  

flpeo6pasosaHhe qeprexa.
 Mero4 saueHbt nnocKocre, npoeKqhfi u 

 
almaparoB yKa3aHHbx MeroAoB npeo6pa:onauzr qeprexa u peuru3at\uq fix ra u 

pa:pa6orre aJrropr4TMoB perrreav-r no3r4 ur4orrro_r"rp"ra"Klo< 3aAaq no 
HcKoMbrx HarypzurbHbrx seJrll.rn Fr fO. 

Elt l.lepeceveH[e
 noBepxHocr, nnocKocrbro qacrHofo 14 06[uero noioxe-  

E?CTHbIX IIPIIMEPAX 3AAAHHbIX |PAHHbIX U KPI4BOIUHCi1HBIX NOBEPXHOCT,X r aHairI43 

pacrroJroxeHl,Ir 3aaaHH6IX nOeepxHocrei orHoclrreJIEHO nnocrocteii -arr cocraBJreHrrr 

orrruMaflb'ofo
a,rropr,rrMa perxeHr.rr 3a..aqr. Ilpa neo6xo- 

Evox{Hbr Bapr4aHTbr npeo6pa3onaHr.rx ,rno"r,o"r" rz: o6nlero ,rono*"nr,  
I qacrHoro rroJro)KeHr4r a3yqeuH6tMr4 MerolaMlr B npeAbrAyrrlr{x reuax. .far<xe" 14 

HarypaJrbHar Be nqr4Ha ceqenar. IlocrpoeHue un"o.rur"rpru rroBepx_ 
 

t 5. Pa3BeprKa rpaHHbtx t4 Kpl4Bofl4HeriHbx noBepxHocre, 
(Mero,qbt Hop_ ceqeHIg, pacKaTK[, TpuaHryn11tfiVt). 



--:: npr4Mepax 3araHH6X
 fpaHr{bD( u rprmo-ru.uefti+x noeep>oocreii oqra6arrreaerc.a 

nocrpoeHur pa3BeproK noeepxuocreii yKa3anlsr,\rr,l ]rerogarvrz. Zsyrarorcr nonpo_ 
npr4 nocrpoeHr&{ TorrrrbD( pa3BegroK rlprBoJrrfiiefurx noeepxnocrei u 

Ha HID( feoAeprrlecruot :r t-rdi. 
 

-ien,ta 6. f'lepeceveHuenoeepx-rocreri. Mero4 €r{yr!r4x nnocKocrei-

nocpeAHnKoB nonoxeH!1fl,  
Pa:pa6ammaiorc-a arroprrMbr

 pe[reHrrr 3araq no noslpocHriro Jlr.rHr4],r nepeceqer{r4rr 
:oeepxrocrefi

 MgroaoM ceRJ4rgD( nrocrogrefr nocpe&Il,,{oB qacrHofo noroxeHr.t nJu -leteHzr 

npoMoKlrorrHbx roqeK nuHur4 nepecerleHr4r. paccvarprmarorcr Borrpocrl no 
TereHr4lo Br4,ryrr4osru saraffrsx fO. 

 
Teua 7. flpoextlrara c ql4cJloBbrMl4

 orMerKaMu. onpe4ereuue rpaHuq 
3eMflflHbrx r u npoQuneri ronorpa$rvecxorl noeepxHocru. 
JatraHr4e feoMerp[lrecKr4x o6pa:on (ro.rc4 npruax, rulocKocrb, loaepxHocrr) B rrpoeK- 
C III4CJIOB6IMI4 O'IMSTKAMIZ. PCTTTCMZC NOSNgIOHHBIX 3AAAq B IIPOEKII4D( C qI4CJIOBBIMA OT-

E:if,L\tr{: onpereJreHrre rpaHrdr 3eN,rJUrrrbD( pa6m u nosrpoeHrle npo@r.r,rr ronorpa@rnecroii 
lEEp)arocrn roprlBorrrarrbHo npoergpyrorqefi rrJrocKocrbro. foprcorrra.,rrnar ,rpo"oi- *oa_ E!-Tri 

npoerlr4pyerc_fl
 B rrdrxo - KaK HanpaB.neHae npo@rarnpoearnu.  

Teua 8. flepcnerruea. Annapar nuueriuori nepcnexrueur. Mero4 apxilTeKropa. 
Ha npraraepe nogrpoeHr4r rrepcrie*TrrB6r cxeMatr',apoBaHHoro qeprex(a 3reMelrroB 3,qa-  

=x npopa6arrtBarorcs Bonpocbr
 orrffiMar.rbHoro nrr60pa ocHoBHbD( 3JreMerrroB Kaullxfiofi =LrcKogrll 

.IIo 
ycraHoBJleHHoii

 uero.4axe B IIeffx rIoJD reHI,uI npaB",rraro norapo"*'r{)n"p-
::eL-TuBHof o I43o6paxeHi.tr. 

Teua 9. O6o6qeHrae uero4be peueHun no3rr_I4oHHbtx MeTpuLtecKfix 3aAall -€qeprarenbHof 
reoMerprlr4.  

Paccvarprmaercr o606rqa,oi'u.tri norxoA K Klaccusraaqm fo, 3akarrwrrx Ha qepre)Ke r oqpeAeJreHrrr{ 

xapaKTepribD( oco6enHocrei ran u csofisrB npu paapa6crrxe v peur4gaLry.M an_ 

- -rprrrMoB perxeHr4r
 no3rtu4oHHhx A MSrpr4rrecKrDr 3araq Haqeprarejiruofi reolrvrpnz.

 

1 .4.
 Co4epxaH ile npa Krr4i.tecKux saanrrnh ( | | _ri cerrlecrp) 

r14br, pa3pe3bt,
 ceqeH s. AxcoHoMerprr. 

l-pa$mvecran pa6ora
 Ne 1.Bra4ol, pa3pesbt, ce\leH e. Armnonerpus.  

B coorssrcrBr.M c Mp,zurroM 34\*Ms, npeAcrirBreifioM B B4qe fofrr3orrra'r'Hoi Spon_ =sHofi 
npoeruru7 

reK**zqecxofi
 nsra,tra 6moJrHr{r6 B44 A.reBa. Brmomrrrr ueo6xo4nmrc parpe-

:E; ri HaHecrr4 neo6xo4n'mre 

pa3Mepbr.. llocrporrrr aKcoHoMsrpr4qecroe r:o6paxerub .qeraJrr4 B rsrro)ronsHofr u:or'aerpralrut60 n 

npm.royrornnofi 4anerplu 6e nrrpesa uereepru. z:yrrrr no- 
::peHr4e CE\1eH145, .  

'J{I'J{U 

. Tenaa 2. coe4uHeuue geranei. peau6oeure coeArHeHh'.r-pasravecxan paOora 'E 2 

<PagbeMHsre pess6osute coeAhHeH F>. 

B coorgercrerrl{ c 3aAaHHbIM BaprzaHToM BbIrroJrHIirE, ylporleHHoe 14 ycJioB- 

*:e lr:o6paNeuae 6o,'rroeoro coerr.iHeH nft. Ha o6opore  
fi 

Qopoaara 'urr4reqHoro  
trlaBecrl'ipacrier orHocarei-IbHI,IX pa3llepoB 3-re\IeHTOB pesr60ertx  

B saAaHzz Heo6xorlurro: "oear.iuelirzr. 
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- Br,rueprurr, ynporueHHoe r{ ycrroBHoe uso6paxenae pegr6oeoro coe,uaHeHr4lr;  
- llpocranurr neo6xogrzi"mre pa3Mepbr. 
 
 

Terraa 3. C6opovHutrl qeprex
 o6qero B44a pasbeMHbx @eAuHeHmfr. l-pa$nvecxar 

Ne3 <Tpy6Hoecoe4uHeH e, CnequSuxaqun>. 

OcHosrsre rpe6oearur r pa6owara qegre)KzrM
 no IOCT 2.109-73; coAepxaHrre  rregrcxa 

 

ezga; pa6o-ue qeprcxfi .uerarefi Marrrr4H; o6r4.re rpe6onarnar x pa6o.nnr qegrcxaN4
 

r,r ra< pa:pa6crno.r; cnerp$rarta4u OOCT 2.108-80) rax o6sgarer6r6rfi ocroeHofi rtoHsr-

IoKyMer{T, onpe4enxou4al cocras c6opo.mofi erulr{trFr; rpa$rr n pa:.4errr cne4a-noptloK lfi 
3anoJrHeHr4r; c6opo.r+re vegrexlr; Ha3HarreHr.re  u coAepixaHr4e coflracHo 2.109-73; noprloK 

pa:pa6cnror; ycJroBuosra n ynporueHrr{ Ha c6opo.*rrx qegrexax;  
pa3MepoB r{ HaHeceHr4e HoMepoB n$rfrlJrrt. 

flo c6opo.*rouy qegrel{y
 o6rqerc Btna rpy6noro coe4{rreHrxr, ,ucnoJrb3yr cflpzrBorruBre 

KOHCTp)'KII-aISD(COeI[4IffreJrbHbX  9JreMeIrfOB  B COOTB€TCIBIM C yKa3aHIILIM BapI4aH-  
c6opo.*rn7 uepreN c cosr4erqeru{ofi cner4z$r.margefi . 

 

Teua 4. l-pa$ravecxafi pa6ora Ne 4 <C6opoqHbri qeprex Hepa3beM- 

COeAh HeH il i >.. Tu n ur uepasuenirH urx coeguHeHnfi - 

llpaenna BbrnonHeHnF veprexefr cBapHbrx coe4nnexri. Vcnoeuure o6o3Ha,leH F 

uiea. IOCT 2.312-72: TOCT 526480 r 4p. flpr,rvepur cBapHbrx coe4uneuufi. 

fb :aga*rouy Baprrarry BbmoJrHr{Tb cBqpHoe co€ArrreHrre  rr B coorBercrBr4r4 c npr4rrfir,iMrr  

n CIIAC o6osHa.nilb Ha qepre;rte
 cBaprrre tinhr. 

 

1.5. la6oparopHbre 3aHflrtAfl (lll-ra ceuecrp) 
 

Tervra 1. Haestx pa6orbr HaA qeprexoM B cr4creMe AutoCAD. 
 

Ibo6paxerue ruarurfi, npocranoBKa pa3MepoB, reoMsrp[rrecrure nocrpoenrax fO, qeprelKa
 

B Ha'rlpa;GrrgoBefi4.flflry u pa6ora c BrneooKrrilMr4.  Eaooeaq ctac-roMnbpTepHoro MoAen 
poBaH c; ucnonb3yeMbre cncTeMbt KoopAuHaT; MeToAbl  

c cilcTeMofi; HacTpofiKa chcreMbr, BBoA KoMaHA, AaHHbrx. Mogenupoeauue Ha 

MeroAbr $opruupoeaHufl rpasuqecKl/x npmMuTr4BoB; pexuMbr nocrpoeH e 

BOB; OO-beKrHaF reOMeTpULreCKaF Cpr4Kcaqufl ee nCnOnb3OBaH e npu peue- 

FoMerp qecK
 X 3agalr. Bu4eoorHa x porb npu pa3pa6orKe qeprexa reoMer-

o6pa3a (l-O) e npocrpaHcrBe Mo)enb B HarypanbHylo Benn.{nHy c nocfle-  

$opruupoeaHneM 
Lrepre>t€

 B npocrpaHcrBe lTucm B Bbr6paHHoM uacura6e 
pacneqaTKu nucTa qepTexa. 

 
-leMa 2. 9eprexn naapxu IOK (roHcrpyxqura xefle3ooeroHHbre)  no rOCT 21.501-Fpa$uvecran 

pa6ora Ne 1 <flocrpoeHue c6opo\.rHoro qeprexa
 coeAuHeHnn y3- 

KoHcrpyKr-lmrl>. cocrae ru cneqil+uKaqhrc. 
 

ffiIr{re noroxerury o cocraBe r4 npaBr4rax oSopnnerua pa6ouor uegreNefi xsreeo6gromsx 

lrqnei (CTF 2255-12 <Ouroslrie rpe6onam.ir r< pa6ouefr aoqroresraqatD; npaBnJra Br,F  

pa6o.ao< ueprexeii c6opr*n< xareo6eromrsx roucrpyrclaZ no fOCT 23009-161'rpa-
cxeM apl4npoBaHrrr no |OCT 21.501-2018. 

 

Terua 3. 9eprexn rraAtttt KM no CTE 21 .5C/-2005. l-pagravecran pa6ora Ns 2. 

y3na MeTann qecKofi oepMbr H3 craflbHbx yfonKoB. 
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YcnoeHsre o6ogHa.reHl4t cBapH6D< coentrerurE 3ireMeHToB t{eraiulurlecKl{x Koggr-  

llpaazna pa:pa6orr<ra cBapHoro )3JIa MerairJlmecrofr $epl,mi Ils ropsqeKaraH-

li yforrKoB. 

 

Teua 4. 9eprexr rvrapr<ra AC. Apxurerrypno crpohrenbHbtfi vepreN s,qa-l-

pa$uvecxan pa6ora Ns 3 (nnaH,
 pa3p$, Saca4 no FOCT 21.501-18>>. 

O6u[ae csererurs o6 apxnercrypuo-ffpo{reJcnbx  qeprexax;
 coAeprl€Hlie rl BrlIFI crpol{- 

ueprexeft; rpa$uuecrcae o6tnnaqeruar MarepuailoB OOCT 2.306-68); nauecerue pa:lre- 

Ha crporrefibnhD( rregrex{ax OOCT 2.307-11 c yrerou rpe6onarmi cl4creMbl npoerruoi 4o-,4rr 

fiporirernsrBa fOCT 21.105-79); BbIHocKt{ u ccbIJIKIr Ha qpottrerbisx qepre-
ceprexr4 

r,'raHoB,Sacaaon a pa:peson sgawn7; yoronusle rpa@rreclole uso6paxerum eleuen- 

xoncrpycru? u o6opygonarurx gaarutl OOCT 21.501-2018 <<flpanruta BbmorIHeHItI ap)arreK- 

pa6o.nx uegreNeil'>
qegrexa4

 firanos g,qama7; qeprers4 Sacaaon 
saamd; pa:peeon:gamri; yoronnr,re rpa$r.rvecrure rco6paxerux crpo[rerlb]IbD( KoHcrpyrr1dl. 

TEMA 5. rPAOl4t{ECKAt PASOTA Ns4 (OCHOBbI
 flOCTPOEHI4F 3D- 

B RENGA nO nnAHy 3AAHH'.TPEEOBAHIf, n nPABlnA 
TPOEH]4fl. 

 

2. Yt{ E 6 HO-M ETOAH q EC KA'IKAPTA Yt{ EE H O 14 AI,I Cqil NAU H bI 

T{ EPTATEII bHAF TEOM ETP h',14 HXEH E P HAfl 14 MAIII 14 H HAfl TPAO]4 KA 

(ars aHenHofi Qopur'rnonyrenr4.s Bbrcmero o6pa:onanua) 
 

14Hbt* 

 
 
 

 

.[arrMeHoBaHlre pa3aeJIa, TeMbr Fi Y 
  

 

triJ 
a 

 

 

Pasaen 'l. Ha arenbHafl feoM vie (1 ceu 
BeeaeHue. Tovxa, np.xlra.r rr-tHLIt, flnocKocrb,  
KpuBbre nnulr. llonepxuocru.fpa$uvecrcar pa-  
6ora .I{! 1 .  
llepecevenue ruocrocrefi . Mero4 ceryutrx  
tlrocKocreii-floapeAHr{KoB Ant fiocrpoeHEs nr4-

HHu nepeceHrrJr anlx nrocxocreii.fpaQuvecrar 

flpeo6pa:oeanue r{eprex{a.
 Meroa gavenr'r

 exsaueH 
 

u:rocrcoclefi npoexrllifi rr Meroalr Bpa IeHI{t. 

fpa@uuecrar pa6ora Nr 3 dlpeo6pasonanue 
 

flepeceuerue noeepxHocru rl:tocKocrL'Io
qasrHoro 

nonoxeHlrt, nocTpo9Hr.re  JruHrr4 ceqeHiill, oIIpeAe-  
JIeHae Har\oiutHofi semr.flTlr,I ce.Ieruls. flo- 

 
 
 
 
 
 

1^ 



erpr4tiecKr{e npoeKqrrr4. llpune4enuue 

 

nonepNrocrefr veroAoM BcrroMora-

cer<yr{.o< rnocnocrefi-nocpe4rr4KoB 

noJToxeHI,Ir l-parb[qecra.q pa6ora
 Ne6. 

c qvcJIoBbIMI4
 0rlraeffialrz. onoe- 

rpaHr4rl 3eMJrrHr,rx pa- 

 

Annapar m.rneitnofi nepcnexrrz- 

 

MeTOAOB peIIIeHI'ItIiO3I4tIt4OH-

E MeTpr.rqecKr4x 3alaq. 

 

 

2. lzlnxexepH aA v Mal.l,vHHafl  

pa6ora Ne l.lzlso6paxennn:  
pa3pe3bl, ceqeHnq. ArcoHorrlerpuR. 

 

pa6ora Ns 2 (Pa3beMHble 
 

pa6ora Ne 3 <C6opo.lxurfr 

ooulero B Aa c ocKt43t4poBaH eM h 

 

pa6oTa Ne 4 <<Hepaaueuuue 

.>> Ceapuue coe4nHeHVA.. 
 
 

3a 2 ceMecrp 
 

 

3. lzlnxeHepH aA u Mau-ttAHHaF 

nocTpoeH F qepTexer
 B  

. lzlso6paxeHr e nnw fr, n 

 

pa6ora Nel <9eprexysen 
 

pa6oraNs2<9eprex  yana 

 

pa6ora Ne3 <Apxnrerryp- 

bHbrrl qepTex
 3AaHtAn. nnajH, 

 

pa6ora Ne 4. <<OcHoebr ne 
qepre)€3DauAaBRenga 

 

Revit) no many 34aHt/ie".  
ocHoBbr nocrpoeHhF 3DBUIa 3Aa- 

Ip nflaHy, paspesy u Qaca4yAByxera(- 
qAaHilg,KOTOpbe  BbtnonHeHbt cryAeH- 

e 2D Qoprrlare paHee. nph BbtnonHeHhr4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

nKa (2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

l4Ka (3 ceM 



 

rpaQrveovrx pa6or no cevecrpaM h3noxeHo e ra6nilue 3. 
 
2ryr{

 EEHO-METOEU qECKAfl
 KAPTA yr{

 EEHO]I AHCqnnAn H bl 
qEprATEn bHAfl rEoM ETpt4t, t4 HXEH EpHAfi t4 MAIII t4 H HAF rphonra 

(Anx saovnoft corparqennofi $opur,t nonyrenr4;r Br,rclrero o6pasonaHa.s) 

2.1 Yee6 
 
 

 

:.4F- 

Haaueuosauue pa3reJla. TeMbI *s ad>, 
s) 

 
 
 

 

Pas4en 1. HaqeprarenbHan reoM 

 

Mero4ur npoeq[poBaH]tn. 3a4aure reoMer- 

. prqecMx o6pa3oB Ha qeprexe
 t4 onpeAene- 

Hne nx xapaKrepHbtx o@oeHHocrefi h 

. caotcte. 

flepecegenrae feoMerp qecvx o6pasoe-  

Onpq4egrenue uarypaluHori Benhr+4Hbt e 

veHnn. Mero4 ceKyulhx nnocKocrefi nocpell- 
HUKoB vacrHoro nonoxeHun npn.paspa6orxe  
anropuTMoB peueHng 3aAaq no nocrpoeH 

nlrHr4r nepeceqeHug AByx noBepxHocrefi .. 
 
 
 
 
 
 
 

Pa:gen 2. lzlnxeHepnafl u MawvHHan rpadhKa 
 
 
 

 

Coeguueuue 4eraneri tA npaBuna ux v3c- 

bpaxeHran Ha qeprexe.
 Pess6osure coq4m- 

HCH C. 
 
 
 

 

3. LlHxeHepnaff t,t MalJ.Jl4HHar fpa6nKa (crporrenoHbte 

l3ceuecrp 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2WP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

qeprexr4 

 

i 9eprexca y3noB Meranfl qecK
 X KoHcrpyK- 



y3noB
 xene3o6eToHHbtx KoHgr- 

 
 
 
 

ECK[4 E pAsOTbt
 tA t4x co EEqIKAH l/ E 

3. CogepxaHrae rpa$uuecxnx pa6or no ceMecrpaM 
 

Co4epxaHne rpa$uvecxofr pa6orbl 
 

 

prqecKar pa6ora Ne 1 <Toqra. llDsraas) 

?::" 
t:n:"*ol4r6 rpocrpaHcrBerurui

 u nriocr<ogrsori vep.rexoz rowc.r n npmroii. folaqa 2. Onpegellrrr 

ocnoBHbre no3ra qrzouHo-Merpnqecruze cBorcrBa np.ruofi a f,arl qvcJIeHHLre 3I{aqeEI,It KoopAI,IHar roqer< 
n ra6nruv. 

aa &opuame AJ I coomaemcmnuu co 

u noBepxHocTb) 
foiaaa 1., Ilocrpourr

 npocrpancrneirurul  u mocrocrrofi qepre)Ka nnocKocrr4.  
klaqa 2. onpe4e:rr..r ocHoBHr,rs no3IrrIlIoHHo-MerprrqecKl4e cBoicrBa rrnoc*ocrrl rxcar; qr4cJIeHHLre 

3Haqenr.ur Koop,qr.IHar roqer< e ra6nuqy. 

kla,ra 3. Ilocrpourr,
 fipoeKqr4r.r rroBepx'ocrtzr.i onpeAen]4Tb ee ocHoBHBre no3rr_ 

 

SrvecraR pa6ora Ne 2 unepece"rertr,re nnocrocreran 
3adaqa 1, llocrpourr [poex]tr{}r n}rnr.ru lepeceqeHr], AB]x n.nocrocrefi Mero.troM 

nrocKocrefi -rocpeAHnKoB rfiIcrHoro IIoJroxeHLIrr.  
fodarra 2. flocrporl:rr npoerrlr{a nr.rHr.rr4 nepecgqeHus aB)rx n:rocrocrei c r4crroJrl_ r ieM 

KoMrr;reKcnoro [o.4xo4a npz pa:pa6orre anroprzrMa pe ren].irr. 
3anacarr qrrcJreHHrre 3r{aqeuvr KoopAr.rHar rover e ra6mnqy.  

na Qopuame A3 a coomnemcmruu co spu-qecKae 

pa6oma Ne 3 <Ilpeo6paso@ 
klauu 1 u 2. Onpepeturb HarypaJrbH),ro Benaqr.iHy orp"ar.u nprMo, I.r Tpe]Tonb- 

r veroAoM
 3aMeuu rqocrocrefi npoexqufi- 

jhda,ru 3 u 4. Onpeperutt Har)?ajrbHlro BenrrqvHy orpe3Ka npflMolr urpeyroJrr,_ 

uepmecru na delx Qopaaruu A3 e coomaemcmluu co cmandopmoat ECKT. 
nue nemodot perueHutt

 ?addq vxa,trcem nncnoAaantnon^ 

=--- fnlecxar pa6ora j\b
 4, S<<flepeceueuue rroBepxHocrl, .r.ro"rcocrl,roo 

3adarra 1. llocrpourr npoeKur{u nxHur4 rrepeceqeuu, noBepxHocri.r nlocrocriro ronoxenl4r. 

Pemrrr, BaAI{Mocrb 3aAaHHbx feoMerpaqecxlix o6pa:os orao_ nnocxoctefi npoexlrzfi. 
 

3adaqa 2. OnpeAelarr
 HarypanbHyio Berur 4Hy ceqeHr4_{ noBepxuocrri rrlrocro_ ) 

veroAoM npeo6pa-:onanza rreprexa. llocrpozrr, pasneprr{y rroBepxHocrr.l. 
3ada,ta 3. flocrporarr aKcoHoMerpr{}o lrrpruoyronrrryro ,aor"rp"a la6o npruo_ 
EE).ro

 Ar.t Merprzrc) :a4auHofi rrotsopxHocrrz. 
na Qopname A3 B coomnemcm*uu co 

(prqecKan pa6ora No 6 <l-lepecevenrae noeepxr.locrera>. 
3adaqa I. floctpourr

 flpoeKrlr,rr4 nr.rur4ri rrepeceqenr]-r 3aAaHHbD< [oBepxHocreii Me_ 

ceKyrIII4x n:rocroctefi -nocpeAHaKoB qacruoro rroJlox(eur4, . 



pa$r'recxarpa6ora tts 
 

- -.3adarta 
r'.llocrpol*r

 Jrrlrrrit4 rrepeceqeurl_{
 orKocoB Br,reMoK (yx.nou l:1) v 

_nacrrnefi (yrcnoir
 2:3) sevnanoro cooppKeur4, MexAy co6oft r.r c.ro_ lorpa(f zvecroft 

norepxriocrrio s Naacrrlra6e 1 :2 0 0. 

3adaqu 2.llocrpoum
 npoSa:m perneSano ceqeHaro A_A. 

 
 
 

Fpa$uvecxan pa6ora ttn t. tZ.oO 
Brrnonulttr BrzA cJreBa no 3a,4aHHoMy Bapr{aHTy rreprexa Aerarr}r, fiocrpo_ fr5 

pa3pe36r rr npocraBrzrb ueo6xo4zl*re pa^:ueprr.BrmoJrHrzrb unaoro-
reTpriqecKoe 

ra:o6pa;reHae 6er atipe:a qerBeprv leraJirr. 
na Qopttame 43 B coornnentmnuu c 

Ipa$rvecxar pa6ora Ns 2 <pa3beM"o,"ffi 
B

 coorsercrel{I{ c 3aAaHHBIM BapaaHToM: 

I . Brrveprzru
 )ryporqeuHoe ra ycJroBuoe a:o6paxenae 6onrosoro rz 

ErnllJrerrnoro pesr6onoro coe.{rigeHris. 
2. Ha ynporqeuurrx coeAriueur,rrx [pocraBrarr r"pe6yelmre pa3MepH.

 
na Oopmame A3 B coomnemcmnuu co 

rpagravecxar pa6ora, Ne 3 <-c6opou"offi 
orarpoaanreu r paapa6orrorZ pa6ovrax veprexe

 4eranera>> 

 

 . Scxugr4poaanre 4eranerl   
     

 
?byrenr.re [paBrrJr nrmormemz_s gcKr43oB c Harypbi Aeranefr Marrfl,rHocrpolr_ 

renrnofi c6opo.urofi e,4lr*rqrr. Ilpocrauonxa pasMepos,4eranefr . 
 

 

Cne4yer srrnor'zriscKr's 
   

 ,rrror*arporoft 6y^aare a ee pa6o_ 

ut 
rari*{ 

veprcx Ha 
Qopruare 44; "u    

 
. CocraafieHre qeprexa c6opovnoi eAuHrll"lbl   
1. Btrveprzru qeprex

 c6opovnofi eArr{ltq;r:
  

2. Coctasurs cneuusuxauuro K vepre)Ky.
 

ngjpgpgme
 43 B coomnehrcmnuu co 

Fpasuvecxar pa6ora Ne 4 Hepasu"rro,"  

flo sa4auuouy Baprrar """p"bre coeAilHeHhr. 

coe.qrzH.{eMLrx geraneft . ry cBapubrx coeru*renrzfi o6o:ria.{r4ru crapuofi 4oe 
  

Off;to.o qepmerrc na eopnarne A3 e coomeemrmeuu co cmariapmott ECII. u 



3-ri ce
 KT qecKre vi na6o 

Te[aa <HaebrKr4 nocrpoeHr4'
veprexefi B cycreMe ArfrcAD, pil 

" "^ 
:eooKHaM >,   

r'lso6paxenue nuHurl,
 npocraHoBKa pa3Mepoe, u.rpr,rersr, KoMaHAbt peAaKru_ 

roBaHhs, pa6ora c BuAeooKHaM , 

ipa$rvecxar
 pa6ora N^nt. ne".p" 

 
-oHHbtx xoHcrpyxqurZ. Cocraerru cneqnsrxaq[p KoHcrpyKrl4BHbtx 
3ICMEHTOB)) 

Wzynrys oco6er*rocra
 Br,momreur4rr veprexefi uaplo.r 

KX c ylerov rpe6o- focr 21'501-2019.cocraear' 
'aril'ilu cuequsrzxaqaio

 KoHcrp,nCnzBHEo. 

!reFroB.  're- 

lpasrvecxan pa6ora No 2 <<P*paffi 
cepMbt ,r3 yronKoB)) e cra4rr KM. 

I4:ytum, oco6eunocru
 BLrrroJrHeHa, veprexefi lrapi<u KM c freroM Tpe_ 5oeaHaft 

f OCT 2 1 .50 1-201 8, CTF Zl .SOi_ZOOS .  
Pa:pa6^ora* qeprex

 ysria cnapuofi MeraJr,rriqecKofi Seplrlr r43 [poKar'brx -

.:om(oB. Cocraszru cneqzrblri<aul.uo. 
 

 

3taHfiff
 (nnan, Sacag, paspes)> 

 
Zayteuue rpe6oeanlrfi fOCT ECK{ z CII{C npv B;rnorrHeHr4 ri apxr4TeK-

lpno-

crpor4TeJilH;rx qeprexeft . f OCT 2 t .50 | -201 8. Butepursauae n,ra-=oe, Qaca4or, 
pa3pesoB.  

Brrveprzrs nrau,
 Qacag, pa3pe3 14 y3Jr'r3/,a'rrflBuacnrra6e r:100. 

 

-pa$ravecxan pa6ora
 Ns 4 (ocHoB"'no"rpo"", a 3D-eupa e 

RENGA Autodesk
 Revit) no nnaHy 3AaHill)). 

I4sroxzrb ocnoBr,r fioqpoenr4rr 3D_vupa3AaHr.r, no [Jrauy, pa:pesy u Qa_ 

juy 
 

AB)e(grarKHofo  3aana_{. Brrno,ruzrr 3D_aEa 31alvfl no rrJrarry, pa3pe3y 
:9::?_:l^T1Korophre 

BbrronHeHrr cryAeHroM r 2D_ gopvrare
 paHee B 

pe4e AutoCAD rpri BrrrroriHenzz rpa$uvecrofi pa6orrr Nl3. 
I BOnPOCbt[nF

 nOflfOTOBKl4 K OK3AMEHy (t Cervecrp) 
U:ro4 npoexqzi;  

-:oicrsa oproroHaJiLHoro rrpoer]rzpoBaHr.rr; 

-'.lrIHOcTEMeTOAa aKcoHoMeTpr4qecKoro  [poeq up o tsaHr4fl;  

- _auaapruue 
aKcoHOMeTpr4r{ecKr4e

 IIpoeKrlr.tu; -

!rpa3oBaHI4 e r{epTexa;
  

:oerlr4poBanr4e  TOqKr4
 B cr.rcTeMe B3aAMHr,x [epneHAaKyn_{pHbrx npoeru1uft ; 
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E IIP'MLIXIIl,z'HI4[4HA qCOTC)KE
 lr rIx KJiaccE9rili€uuu; 

oHHO-MeTp[qecKue cBoff cTBa [prMbD( o6Eero [oJIox{eHI4lI; 

oHHO-MeTErrrqecKv e cBoIicTBa rip_fMbrx qacTlloro
 rloJlox(eHa_s; 

oe [oIox{eHIIe [DtMbIx: 

C IJIOCKOCTI4  HA IIEDTCX{C: 

(puraqux urocr<ocrefi; 

BH6re rro3r4rlr4oHuo-Merprzqecrue cgofi crBa nnocxocreft oSrqero v -rracr
 - 

IIOIOI{eHLI'; 
 

C IIJIOCKOCTCfi; 
 

eHIlIe np-{Mol4 c rIJIocKocTbIo,  

ercHrrfi rroAXoA nprr cocraBJreHr4r4 anfoprrrMa peflreHr.rr 3aAaq Ha ne-  

enze nlocxocrefi; 
 

ocru npxrraofr rz rrJrocKocrrr, rrepleHn4Kyn4puocrb  nJiocKocreft; 
 

ocrr, nJrocKocrefr, [ap€uureJibHocru npnroii ra flrocKocra;  
ocTb rrpeoopa3oBaHr4rr KoMrl[eKcHoro qepTer{a; 

 

A 3aMeHbr nrocxocreft npoeKr[4fi; 
 

BparqeHr4r;  

4pr npeo6pasoB€urrrr KoMrrJreKcroro qeprexa
 flpu nocrpoenr4r4 

aKcoHoMer-npoeKrlr4ft; 
 

e cBeAeHr{rr o KpriB6D( Jrr,IHr4rx r{ noBepxHocTDq  

uonepxnocrefi 14 3a4atue fix wa KoMrrJreKcHoM rrepre)Ke; 

TOIIKI,I I4 JMHI4I{ IOBepXHOCTI4; 

r.rraqlrx nonepxnocreft ;  
IOJIOX€III4i{ IIOgtpOeHIrIt JIIIHI4I [epeCerleHl4t nOBep)GOgIlI IIIOCKOCTbIO;  

e IIOBepXHOCTII IIJIOCKOCTLIO qaCTHOTO
 [IOIO)I{eHI{S; 

eHr.re noBepxHocrr{ nJrocKocrbro o6rqero [oiroxeHr4r; 
 

e cBeAeHr4r o pa3BepTKax floBepxHocTefr; 

Abr rrocTpoeulrr pa3BepToK fpanrirrx nonepxnocreft ; 
e pa3BeproK KprrBr,rx pa3BeprbrB€uoryr4xcs rroBepxHocrefr ;  

e cBeAeurl{ o nepeceqeHr.t4 noneprcrocrefr; 

AbI IrOCTpOeHlrs. IlLrllLrrt [epeceqeHnr Aayx nonepnrocrefr ;  

e IIOJIOII(eHI4'nepece IeHI,Iq flptMoa c [oBepxHocTblo; 

eHr4e rrprMofr ntrHtrv a rpaHHofi rroBepxnocrLro; 

enrae npllroft Lrlutlu c rpueolnirefiuofi noeepxrocuro; 

QZKaIIIi-s rro3uuI4oHHLIX 3a,4arr;  

eHHe IIO3IIIII4OHHbIX  3a,4aq C npeoopa3oBaHI4eM 
r{epTe)Ka; 

(paxaqur MerprzqecKr.rx 3aAaq; 
 

eHr,Ie MeTparlecK}rx 3aAaq; 

eKTr4Ba KaK nayra. Bu4rr rrepcrreKTrlBnr,rx u3o6pa:xeHufi ;  
eIIHar IrepcIIeKTIZBa; 

 

efiuar nepcnexrurBa rpexMepHoro o6ler<ra; 

]rriuocrb MeroAa rrpoeKqufi c .nacroern4r4
 orMerKaMrz; 
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3aam eovicy, npr,Myro v uocKocrb B fipoercryr-D( c qacroBrrurz orMerKaMrr; 
9ro Hasrrearcr 3aJro)KeHr4eM oTpBKa [psMofi, ee yr;ron a renru6pna:r?; 
IIro:rar<oe rpaAppoBairr4e o:rpesKa nprM ofr mmw?; 
Kar<ax cyrqecr:eyer 3aBrlcr4Mocrb Me)r(4y ranrepB[rrroM E yKrrorov np.nroft?; 
Ilarypa,rual BeJrr/Frlrua rrprMoft r.r yron x nno"no"-r" HyJreBoro ypoBHr; 
flpia:uaxa lepeceqenar

 a lrapaJrJreJrrnocrlr AByx [p{M_brx; 

lax 
onpeae.nzrr orMerKy

 roirKr{, [pauaA;rexanlefr  u.nocxocrr.r? 
Kax crporarcx npo$uru :ronorpa$rauecxofi noeepxnocrrz? 

9ro raxoe ira uraHe crpor{teJrruoro 
) {acrKa ro.ma Hyneerrx pa6or? 

5. BOnPOCbt Klt40EpEHl_lt4POBAHHOMy 3ALtETy (il ra lil 

Cenlrecrpur) flepevucnrarr
 pa3MerBr Sopuaror z vx o6osHaqeHax:

  

9ro rar<oe vaclrra6 qeprexa?  
Hagearr uacurra6rr

 Wervqelfil,yMenLrrreuv.tt a narypanlHr,ifi; 
flepeuracnurr runrr tuuufrlr o6nacru r{x rrpr.rMeHenzr; 
roJrrrlr4Ha IrnHrILr Bn/.]1.MOto KoHTypa qepTexa; 
Haa6oree ynorpe6xrelrurie

 HoMepa rrpa$ron [pr4 Ha qeprexe; 
9eu ornnqarorc.a trpusru A z E? 
flepevuclizrr ocHoBHLre Bn1br rrKaK onr4 o6osHaqamc.{ na vepreNe? 
IIto EasLBaercr

 Br.r.qoM a paspe:orra? 

Kar< u r<gr4a
 paspe36r o6o:rHa.rarorc, ira qeprexax? 

Karcoft pa:pe: Ha3brBaerc, npoc.ruiu? 
KorAa Aonycnu"a"r 

"o"4"t"Tb [onoBrzHy
 Br4Aa c noJroBl4uof paspesa? 

Kaxofi
 pa-:pes Ha36rBaerc, c.rroNurrr4? 

B xar<zx cntryarx nprrMenrror cJrolruhle paspesu? 
9ro raxoe c:roxultf cryueHvartri lolrannrrfi paspes? 
Oco 6enirocrlr BbrrroJrHeHr4, c;rox{Hlrx pa3pe3oB; 
{ro tar<oe ce-renr4e? 

Kor4a
 ceueuue o6o:saqaercx u ne o6osHaqaercs? 

Kar npanrnrno 3arrrrprrxoBat ce.renrze,/ 
BuuocHue u pa3MepH6re

 Jrvlprv, pa3MepEI crpeJroK pa3MepHbrx rrvlnz;  
Paccrosnu.s or KoHrypa rr Me)KAy co6oft 4:rx pa3Mepu6rx truwuir; 
EAuuraqrr

 r43MepeHlrr pa3MepHbrx qficeJr Ha qeprex(ax; 
flpxrr.royronrn;re u KocoyroJrbuhre aKcoHoMerprr irecKue u:o6paxenva 

flepevuc:rzrr craHAaprubre
 aKcoHoMerpr,iqecxae u:o6paxeHz.,r; 

; 

Kar< iraHoc-f,rc q
 JruHLlu IxrpuxoBKli a axcoHor4erpzu? 

Kar pacno,rararorcr
 oca B [prMoyroJrrHof rz:or,rerpau? 

B rar<ou lraclrra6e orrclaAlrBaiorc,
 nprMoJrr4uefiHtre pasueprr 4eralefi ? 

Karze pesr6rr
 Ha3brBaror KoHEqecKriMr4 rl \.anrrl4prlqeci<rlua? 

Ycriosuoe o6ogna.reHze pesl6rr Ha qeprexax
 u or""p"r"" r.r Ha crepxHe; 

{eranra 6olronoro, frnrzJrequoro, BaHToBoro ra r-py6Horo 

"oaor""""fi , 
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rlro
 na:rreaerc.t 3cKIz3oM AeraJrtr lr pa6ovata veprexorra? 

KaK cocraersercx cneqra$zxaryun uzgenu x?  

flepeulrc;uare ccHoBubre rpyrrrbr KoMaH.4 Auto CAD ; 
 

6. t1HOOpMAq14OH HO-M ETOEHq ECKO E OEECn Eq EH il E 

6. i. OcHoeHute nilTeparypHbte rcroeH14Kh 

1. Ynaceer.rv,3.H. HaueprarenbHar  reoMerpr4r. Kypc lexqrzft c 3a1arrauz I fl. ocroqrerisuofi 

pa6orLr / 3.H. Ylacerzv, T.B. rlunypHrrx l/filx cryneuron alrbHocrr4 i-70 01 01 * 

llpousaoAcrBo crporireJrbHLrx Marepa€uroB u Lrs1e-
 

. lI:4are,rrcrro BpfTV. - Bpecr. 2005. - 104 c. 

-
 V,:racenav, 3.H. HaveprareJrbH€ur feoMerprrr : yqe6noe

 noco6rae /.na cryl.e*- 
crporzTenrHbrx

 crrerlr4aJrbHocrefi  ry:oa / 3.H. Ynaceez-{, B.lI. V:raceeuq, O.A. 

J-6oBcKa-s. - Mrancx : Benapycxaa 3uqtrrcnan. iux lI. Bpoyrci ,2009. _197
 c. 

3. Vracenuv, 3.H. ZlnxenepHax rpaSur<a. llparrzi<yu : yle6noe noco6'e4la
  

:.leHroB crpoareJrLHbrx cfleqn€urbHocrefi ay:on / 3.H. y:racesraq,
 B.lI. Vriace_ 

- {.B. Ouecr - Mzncx : Burqefirirax rrrKorra. 2015. - 207 c. 

l. Ylacenav, 3.H. I4nNeuepuax rpa$r.rxa. llparrrzi<yna / 3.H. V:racesrq, B.lI. lsceBzq, ,{.B. 

ouecr c r.r3MeueHr4rMra // [onyqeuo Muuo6pa-:oeanu-{ pB
 e B Kaqe-

y{eoHoro nocooll{ 

AJi.f cryAeHToB By3oB rlo rexHvr{ecKzM crreqrraJrbnocrnr. 2-e
  

e, uepepa6orarrHoe - Mzncr : Br,tqefiruax rrrKona. 2020. -207 c. 
 

{eruapen, A.A. l{nNeHepuax rpa(firr<a : yue6uux / A.A. r{exriaap es I 9 uz- 
 

, nepepa6. u.qorrorru. - M.: BHcuras ruKorra. 2007. -382 c.  
5. feoprzeecrcrzfi, o.B. llpanuna BbrrorueHr.rs apxzreKTypgo-crpor{TeJibglD{ cteNefi / 

O.B. feopruercxuf, M.: tr4urep6y<-6usuec,2001. - 80 c.
 

-. Kopoen, IO.I4. 9epveuue An;- crpoure:refi   IO.VL. Kopoea. M.: Ara4eur.rx,/ 

itl.-257 c. 
!.flepenem,rqa, @.A. KonuuorepHoe KoHcrpyr.rpoBanue e AutoCAD 2014. iFla- 

r<ypc. V.re6uo-uero.qaqecKoe noco6ne - Canxr-llerep6ypr: ClI6.: HIdy 
\fO,2015. -192c. 
l. Xyparnen, A.C. AutoCAD Anq KoHcrpyKropon. Cran4apru ECK{ a 

AD 20071201012011. llparruuecrrze coBer;r KoHcrpyKropa I 
J. Xypaenee. - ClI6.: Hayra lr Texurara, 2010. - 384 c. 

(De4openro, A.lI. AutoCAD 2000 / A.lI. <De4opeHxo, K.A. Eacon: llpaxra- 
Kypc. - M.: .{ecc KOM, 2000. - 431 c. 

'--vnaceanv, B.l[ cnepcnunecKoe rbroropcrBo KaK r4HHoBar[ior*ra.{ o6pa3oeareJnHajr 

rrpr4 reyrcHwr luxeHepuoft rpaSmaz / B.lI. Vnaceerrv, 3.H. Vnaceet,rq ll Wmoea_ 
re)croJrofr4r4 e mNeuepuofi rpa$ur<e : npo6lewr u [epcneKrr4Br,r : C6. rpy4oe  

rurotr Ha)ryno-nparcnr.iecxofi r<onQeperugra 23 arryew Z02I r. , Epecr, PE, 

Hoeocu6rzpcx, HfACY (Cra6crpwr),P@,2021. - 1 CD-ROM. - C.232137 . 

-1 Y:racenrv, 3.H. Ymmepca.:nira.u  Qopua opraru3at[.ir4 caMocrorrenrsofi pa6o:rsr rry- 



oB rIpI4 rz3yreHrrr4 rirDr{eHepHoi rpaQrrcj 3.--, _._--_= _,: _-_ _.__-...,_- 
e Te)crojroflzl4 e zHNenepHofi rpadi..,e : =,_-1. = :, .r --,:-=:==:- :  C5. rp1:cn 

i;0/Trapo4ror.r  HafrHo-npaKflrqecKori Nor,_:=-:;_:=_. ]j ,- _:---_-- _ _ l - -.. B;ecr. 6pfTV 
lonoca6rapcx,HfACY(Cu6crpru). p@.: :- - _ :_-:-_l.I - a.:jS_:l1. 

B.lI. O [oIroToBKe c]-, -:=,::
 -_-__ -I .:: - ,r u'r,--:o\1.\_\to;fe. EpoBa_ 

:r o6:nexroe  crpor4rerrbcrBa B crlcr--t,:3 f.:'.:,:- jil  l.--,:cena l. 3.H. ynaceerr /i 
TexHoJIOfI4II e IIlii:eael.,:.-: -:_:...: : :-:!-4.:3\GI lt nepcnernier,I : C6. 

on Mex4,.napo,profi
 nay+ro-nparn i:*-:.I i :::-: _-,-.-1i 20 anpora 2023 r., Epec'', 

lY PE, Honocrz6rEpcr<, HfACY (C.r6:-:.= . pa. :ii: j. 
-. Ynaceen'r,3.H. Caepcruuec.o3 r;:c-f :.c=o ia\ HoBaii cry're'Lo6uenra-s B cpeAe 

B npr4 r'r3)reHrir4 rpasrruec;cr :rcrariE 3.H. yJiaceeu.r, B.fr. ynaceewl l/ 
Te)croJrofrir4 B rfird{eHepsor"i rpa$mre : npo6:reusr z nepcnelcriaeu : C6. 

"loe Me44)'Hapo4roii ua1-uro-npar.,-nrvecliofi Kou$epempzr 20 wryew2023r., Epesr, 

'TVPF, HonocrE6zpcx, HfACY (Cn6crprar), pO,2023. 
 

6.2.,!ononnrrefl bHbte fi HTeparypH bte Ncrov HtaKr4 
1. @poloe, C.A. HaueprareJrbHa{ reoMerpr4, : yve6nur< / C.A. Oporos. M.: 

iaAeMr.rr. 2008. - 286 c.
 

2.flr<y6oecr<ax, o.A. MeroAr4rrecKrie yKa3aHrr-{ K BbrrroJrueHr4ro na6oparop'oii 
:3fOTbI IIO naueprareltnoft

 reoMeTpr.rr4 Ha TeMy <MoAelnponaHr.re 3aAaqrz Ha ne_ 
::Jeqenr4e nonepxHocrefi>

 Anr cryAeHToB TexHr4qecKux cfieqrianssocrefi / 
-.-{. fty6oecxaq,

 3.H. Ylaceeuv, B.lI. ynacenuq,
 H.H. lllano6rira. _ Bpecr, v:_  

3. f,xy6oncrax, O.A. MeroauqecKr4e yKa3alvfl K BlrrroJrqeHrzro ria6oparopnoft ::oorLr 

rro
 r'ruxenepHoirpaszne Ha reMy <rleprexra Nerego6eronsbrx KoHcr-

 

-=-'xqrafr>r,rr cryAeHToB
 TexHaqecKr4x crreqrra,rb'ocreft / o.A. -f,ry6oecr<al, 3.H. 

r.raceBr4q, B.lI. Vraceeuq. 
4. @elopeuxo, A.lI. AutoCAD 2000 / A.lL @eaopenr<o, K.A. Bacoe: llpa*ru_

 

ufi xypc.
 - M.: lecc KOM, 2000. - 431 c. 

6'3. M ero4rav ecKre peKoMeHAaqfi
 u no opraH ,n3aq wA caMocr oflTefi bHor4 

pa6orbt cryAeHroB  

Callocroqremuar
 pa6o-ra - nug yue6nofi 4elre.nrHocrrr cryIeHToB B rrpo_ 

-ecce ocBoe'uxo6pa:onarelbHbrx
 rrporpaMM Bbrcr''eroo6pa:oeauzx, ocyuecrB_ 

.-euofr caMocrotrenbHo
 BHe aylrrTopr4ll c i.I clror'IL3OBaHHeM pa3Ir4rIH6rX CpeIcTB 

: Syleuut 14 rzcrorrHI4KoB zH6opnrartuu. 
 

I leru, calrocrosremnofi pa6orrr: 

- aKTItBr,r3aur.It IIo3HaBarenbHofr Ieqre_utHocrIi cryneHToB; 



- @opirarzpoeaHue ]- cr-r:3- -:: -.--rr-=;; ':;i,,:_: l::r.rJ_-:orle.Egoro npuo6_ 

3HAH]4II I,I HaBbFOS =: :::_,:-i:J.::  
- caMopa3Bl4Tr4 e H Ca:,io JC3 ::_ -. ;--.: -.::_:: :.  

HayrHo-lreroArfiecfioe c6--:-:=:.=:
 --:.rc{:!-}rrar6*ofi pa6o,r6r no Aacrlr4nJrr4-

tGlaveprare:*Har reo\{srrzF- 
-i::===as r I,raEFs?'rpa$raro BKJrroqaer: 

- flepeqeHb
 ri co.qepxaEne ;.=:r:,i:_=e;n rparfrrvecxux pa6or (ra6:ruqa 3); 

- f{eono-Mero.{utrecK\fo _rr!3pa:--r\- tn. 6.I g.
 6.2; 

- cao6o4urrfi
 Aocr\n fiaxloio cr\ _f erira x dlr6,raoreqssrvr Son4au, greKTpog_ 

cpelcrBaM
 oo1^lenlur, 3.-ieiirp oEEr6L\{ nnQopvaqizoaHlrM pecypcaM. 

llpane4eHnoe
 e ra6-niue 2 eperr-r. orBere'HoeHa caMocrorreJr'H\iropa6orv. 

eHTbI AOJIXHbI 14 CIIO.-Ib3OBaTr,  IIa: 

- 
npopa6orny

 reM, BLrHeceEHbrx Ha caMocrorreJr;Hoe o6y.reHne:  
- BLr[oJrHeHae r4HAriBa.f,va-Trnrrx  rpa$vvecxux pa6or;  

- IToAIOTOBKy TeMaTr4rIecKI4X  IOKIaAOB Z npe:enraqafi;  
- BbIrroJIHeHIie 14ccJreAoBarergcxttx pa6or:  
- BlIrIoJIHeHI4e [paKTl4rrecKux  za4aguit.  

flpuuepHtul
 [epeqe'6BotrpocoB, Bbtr{eceHHbD< Ha caMocrosreJ*Hoe I,,) {eH]4e c 

]xa3arrr4 eM peKouen4yeraofi
 rmreparypEi, MeroEErecKrD( lxasauuit, Brzleo'?oKoB: 

. - oorrlz r'inoAxor K perxeHl4lo
 3araq Ha nepeceqeHrze f eoMerpr4qecKr.r x o6pa:oe 

in. 3.1 [ 1], c,rafi4-npe:en rar1Lnr 

- 
i43) {eHr4e unrep(pefica r4 KoMziHA qepqeHr4rr,

 peAaKTrrpoBauru  r4 Ap. cpelr,r 

AutoCAD (reua 11 yre6Horo noco6wl3l,pal;  

- 
rpaBu a nocrpoeHa-{ Tr4nr,q'brxaKcoHoMerprzqecK'X rrpoeKi{,fi (anropcxze 

yre6usre noco6un
 l2), [3]), uero4zvecKrze npe:eurarlau x yre6uovy noco6aro [3];  

- rroAroroBKa ueprexef B Harypanr,Hlro Berr{qr.rHy c o$opir.rneuzeM rrx B Mac_ 
rirra6e c noMorqbro

 KoMaHAbr Br4eooxHa (n. 12.7 yee6Horo noco6us [3]);  

- 
ocHoBlr 3D uo4emzpoBallrlB cpe4e RENGA (rcua 12 [3]). 

 

6.4. lzlnnoeaqroHH
 bre noAxoAbr B npenoEaBa HVu yeel*oh Ar4cr]ilnnilH bl 

 
B npoqecce [perroAaBaHr4r yre6uoft

 Arcur.ifiJrriHhr <Hauepraro*,n€u feoMerpr4r, 
uHxeHepHarr rr MarrrriHHarr rpasur<o pearr.r3yerc-{ rounrexcurrfi czcrelrsrrfi roAXoA, 
orpaxarorqHft

 Hepa3pbrBH)alo B3ar4MocBr3b MexAy ee ocHoBHbrMr4 pa3AeJraMr.r.  

{;rr errno*reuux rpa$zuecxux
 pa6or no ua'rzuHoirpa$nxe Ao[ycrr4Mo 

IrcrroJrb3.Barb APM cry4eHra sa 6aze nepcoHaJrbH.fo KoMrrbrorepa, BKrroqeH'o- 
fo B KoMrrbrorepHlro cerb ynr4Bepcurera, tu60 co6creeHHrre iroyr6yxn c aafpy- 
XEHHbIM NPOTPAMMHbIM O6CCNC'ICHT4CM. fIPU STOIA, TIOJIYqEHIIC HA|JI{AHLIX I43O- 
6pa:xenufi (ueprexefi), pa:pa60raunrrx B crzcreMax aBToMarr43r4poBaHHoro npo-  

eKTI4pOBaHr'rtpaccMarpr4Baercr
 KaK pe3ynbrar peaniz3arlal,I coorBercrByrur]r4x 

 

 
1/1 



eTp[qecKux zrrnaF
 rrB IrlrcerFpoBaHr4r (rleHTparbHoro u napaJrJrenbHoro) 

eprarerbHofi r€ogrx', Korrop:ur frBrr',erc. Teoperr4qecKofi ocnosofi AJu reo-
oro 

McAeryIxrBrEE
 r E au)KerrepHoft rounrroreplrof rpa(frzxra, a rurK)Ke oro 

EcnoJrEaoB:tHE
 pa3JruqnBrx rpa(fnuecxnx cpeA B npoqecce peue_ 

r4rrxeHepHbD( 3aEaq- 

flpu
 'rrenrmner@ r upoeeAerrlEr.r [paKTr{qecKI,Ix zans-rufr. peKoMeHAyercf,  r{c- 

ayruTopnro, oSoplqoranrryro Ivrynrr.arraegvftHBrM  [poeKTopoM, a raKxe 

o rIoAroroBneEEErME rIpe3eHTaIII4rIMIlI  rlo reMar[Ke rlr4TaeMoro KvDca c 
rcaqecrselffiofi Bu3yurs3tryrtr [peAJraraeMoro cryAeHTaM Marepr{€rJra, a rax-  

pa3Jrr4rrHbre coBpeMeEEbre o6pa:onaremnble Mero.4{K14. cpeAra nzx - rleH'TpaJrb-MecTo 3alrr4MaeT 

qpeAnoxeHrroe EaMII TEIOTepCTBO, I{ B qaCTHOCTTZ _ CTyneHire_ 

rbroropcrBo [15], oco6ennocrr{ caMocro.merrruoii pa60rrr cry4enror [16]. 
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