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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Электронный учебно-методический комплекс (далее — ЭУМК) по 
учебной дисциплине «Начертательная геометрия, инженерная и 
машинная графика» разработан в соответствии с требованиями 
Постановления Министерства образования Республики Беларусь № 

167 от 26.07.2011 г. «Об утверждении положений об учебно- 
методических комплексах по уровням основного образования», 
Положения Брестского государственного технического университета 
№ 12 от 31.01.2019 г. «Об учебно-методическом комплексе по учебной 
дисциплине» и предназначен для студентов специальности 6-05-0732- 
02 «Экспертиза и управление недвижимостью». 

Содержание и объем ЭУМК полностью соответствуют 
образовательному стандарту высшего образования специальности 
6-05-0732-02 «Экспертиза и управление недвижимостью», а также 
учебно-программной документации образовательных программ 
высшего. образования. Материал представлен на требуемом 
методическом уровне и адаптирован К современным 
образовательным технологиям. 

Цели ЭУМК: 

— повышение эффективности образовательного процесса; 
— обеспечение качественного методического сопровождения 

процесса обучения; 
— организация эффективной самостоятельной работы студентов; 
— внедрение перспективных технологий хранения и передачи 

информации в электронном виде; 
° - обеспечение открытости и доступности образовательных 

ресурсов путем размещения ЭУМК в локальной сети университета. 
Структура ЭУМК включает: 

1. Теоретический раздел, состоящий из конспекта лекций по 
основным темам курса. 

2. Практический раздел, в котором представлены материалы для 
проведения практических учебных занятий в виде методических 
указаний для выполнения индивидуальных графических работ. 

3. Контроль знаний, содержит материалы для двух 
внутрисеместровых аттестаций, примерный перечень вопросов и



задач для зачета и экзамена, позволяющие определить соответствие 
результатов учебной деятельности обучающихся требованиям 
образовательных стандартов высшего образования и учебно- 
программной документации образовательных программ высшего 
образования. 

4. Вспомогательный раздел ЭУМК, представленный в виде 
учебной программы по учебной дисциплине «Инженерная графика» и 
перечень изданий, рекомендуемых для изучения. 

Рекомендации по организации работы с ЭУМК: 
- при проведении лекционных занятий преподаватель 

демонстрирует материал лекции в виде презентации на экране 
проектора; 

- при проведении практических занятий преподаватель выдает 
задания графических работ, поясняет приемы выполнения заданий, 
консультирует студентов в процессе работы над заданием; 

- в течение семестра студенты выполняют графические работы, 
используя материалы лекций и методические рекомендации к 
выполнению графических работ; в конце семестра графические 
работы брошюруются в альбом чертежей; 

- при подготовке к внутрисеместровой аттестации, зачету и 
экзамену студенты используют материалы лекций, методические 
рекомендации к выполнению графических работ, а также 
выполненные ими графические работы; —внутрисеместровые 
аттестации, зачет и экзамен проводятся в письменной форме.
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ОБОБЩЕНИЕ МЕТОДОВ 

РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ 
 
 
 
 
 
 
 
 

Вопросы: 
 

1. Классификация групп, характеристик и свойств 

геометрических образов; 

2. Позиционные задачи;  
3. Метрические задачи. 



1. Классификация групп, характеристик 

и свойств геометрических образов 
 
 
 

 

При разработке алгоритма решения задач начертательной геометрии 
 

с учетом существующих методов необходимо уметь, в первую 

очередь, проводить анализ поставленной задачи. Как правило, 

условие задачи представляет собой плоскостной комплексный 

чертеж изображения в двух проекциях, горизонтальной и 

фронтальной, а при необходимости выполняется и профильная 

проекция. 



Проводимый анализ на основании теоретических исследований, 

логики и пространственного воображения требует знаний и умений 

классифицировать заданный геометрический образ относительно 

плоскостей проекций, определить его свойства, необходимые 

характеристики и параметры, а также по заданным проекциям уметь 

представить оригинал (ГО) в пространстве и определить его 

месторасположение. 
 

Определенная группа геометрических образов на комплексном 

чертеже характеризуется рядом совокупности и общности свойств, 

ввиду особенностей расположения их относительно плоскостей 

проекций. 
 

При этом имеют место параметры и методы, позволяющие 

конкретизировать и определить эти свойства. Такая обобщенная 

система позволяет подходить целенаправленно к разработке 

графического алгоритма в решении поставленной конкретной задачи. 



ТОЧКА 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.1 



Проецирование точки в системе двух 
 

взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.2 
 

Проецирование точки в системе трех 
 

взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.3 



ПРЯМАЯ 



ПРЯМЫЕ 
 



Проецирование прямой в системе двух 
 

взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.4 
 

Проецирование прямой в системе трех взаимно 
 

перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.5 



Натуральная величина и угол наклона прямой 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.6 
 

Натуральная величина отрезка прямой АВ, на плоскости проекций П1, это гипотенуза 
прямоугольного треугольника, одним из катетов которого является горизонтальная 

проекция отрезка А1В1, а другой катет представляет собой разность недостающих 

координат (∆Z) АВ на плоскости П1, т.е. разность концов фронтальной проекции А2В2. 
Угол наклона отрезка прямой к соответствующей плоскости проекций является угол 
между его проекцией на данную плоскость и натуральной величиной рассматриваемого 
отрезка. 



След прямой 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

След прямой – точка пересечения 

прямой с плоскостью проекций 

(фронтальный след прямой в 

основном принято обозначать – N, 

а горизонтальный след – М), однако 

при этом допускаются и другие 

обозначения. 
 

Рисунок 17.7 



КЛАССИФИКАЦИЯ ПРЯМЫХ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Прямые уровня – прямые, параллельные одной из плоскостей проекций и не 

перпендикулярные двум другим. На ту плоскость проекций, которой прямая 

параллельна, она проецируется в натуральную величину, здесь же определены и углы 

наклона прямой к плоскостям проекций. 



Прямая горизонтального уровня 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.8 
 

Прямая фронтального уровня 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.9 



Прямая профильного уровня 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.10 
 

Прямая нулевого уровня 
 

(горизонтального) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.11 





Проецирующие прямые – это прямые, перпендикулярные к одной плоскости проекций и 
 

параллельные двум другим. Одной из проекций проецирующей прямой будет точка  

(вырожденная проекция прямой) на ту плоскость проекций, к которой она  

перпендикулярна. Проекция, представляющая собой точку, обладает свойством  

«собирательности». При этом, две другие проекции заданной прямой будут являться ее  

натуральной величиной. Проецирующая прямая составляет прямой угол с плоскостью  

проекций, к которой она перпендикулярна. След проецирующей прямой будет совпадать  

с вырожденной проекций прямой (точкой), т.е. проекцией обладающей свойством 

«собирательности». 

Горизонтально-проецирующие прямые 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.12 



Фронтально-проецирующие прямые 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.13 
 

Профильно-проецирующие прямые 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.14 



ВЗАИМНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ДВУХ ПРЯМЫХ 
 

 

Параллельные прямые 
 

Параллельные прямые – прямые, принадлежащие одной плоскости и 

не имеющие общей точки пересечения. 
 

Теорема. Если в пространстве прямые параллельны, то на чертеже 

параллельны их одноименные проекции. И обратное утверждение: если на 

чертеже одноименные проекции прямых параллельны, то в пространстве они 

параллельны. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.15 



Пересекающиеся прямые 
 

Пересекающиеся прямые – это прямые, принадлежащие одной плоскости 

и имеющие одну общую точку, т.е. точку пересечения. 
 

Теорема. Если в пространстве прямые пересекаются, то на чертеже их 

одноименные проекции пересекаются, и точки пересечения их 

проекций принадлежат одной линии проекционной связи. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.16 



Скрещивающиеся прямые 
 

Скрещивающиеся прямые – прямые, не принадлежащие одной плоскости (т.е. 

принадлежащие разным плоскостям) и не имеющие общих точек пересечения. 

На чертеже проекции таких прямых могут пересекаться, но точки пересечения 

их проекций не принадлежат одной линии проекционной связи. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.17 



ПЛОСКОСТЬ 



ПЛОСКОСТИ 
 



Определитель плоскости. 
 

Задание плоскости на чертеже 
 

Определителем плоскости являются три точки, не принадлежащие одной прямой. 

Плоскость имеет два измерения: длину и ширину, поэтому относится к 

двухпараметрическому геометрическому образу. 
 

Для задания плоскости на комплексном чертеже, одним из возможных приведенных 

вариантов достаточно указать проекции: 
 

а) трех различных точек, не принадлежащих одной прямой; 

б) прямой и точки, не принадлежащей этой прямой; в) двух 

пересекающихся прямых; г) двух параллельных прямых; 

 

д) произвольной геометрической фигуры (треугольника, n-угольника и т.д.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.18 



Следы плоскости 
 

Прямую, по которой плоскость пересекает плоскость проекций, называют следом  

плоскости. Следы плоскости в системе двух 
 

 взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.19 
 

Следы плоскости в системе трех 
 

взаимно перпендикулярных плоскостей проекций  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.20 



Главные линии плоскости 
 

 

ГОРИЗОНТАЛЬ 

 

 

ФРОНТАЛЬ 

 

 

ПРОФИЛЬ 
 

а) 
 

 

б) 
 

в) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.21 



Углы наклона плоскостей к плоскостям проекций 
 

Линии наибольшего наклона (ската) плоскости – это прямые, принадлежащие 

плоскости и перпендикулярные к ее горизонталям или фронталям. Они необходимы для 

определения углов наклона заданной плоскости общего положения к плоскостям 

проекций. 
 

Согласно теореме о проецировании прямого угла горизонтальная проекция линии ската 

плоскости перпендикулярна к горизонтальной проекции горизонтали этой плоскости или, 

если плоскость задана следами, к ее горизонтальному следу. 
  

а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.22 



Условие принадлежности точки и прямой плоскости 
 

Теорема. Точка принадлежит плоскости, 

если она принадлежит прямой, 

принадлежащей этой плоскости. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.24 
 

Теорема. Прямая принадлежит 

плоскости, если она проходит через две 

точки, принадлежащие этой плоскости, 

или когда прямая проходит через одну 

точку, принадлежащую плоскости, и 

известно ее направление. 



КЛАССИФИКАЦИЯ ПЛОСКОСТЕЙ 



Плоскость общего положения 
 

Плоскость общего положения – плоскость, занимающая общее (произвольное) 

положение по отношению к плоскостям проекций. Углы наклона этой плоскости к 

плоскостям проекций – произвольные, но отличные от 0° и 90°. Плоскость общего 

положения имеет три следа: горизонтальный, фронтальный, и профильный. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.25 





 

Плоскости уровня 

а) 

ГОРИЗОНТАЛЬНОГО 

б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.26 

 

ФРОНТАЛЬНОГО  

 

а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.27 



ПРОФИЛЬНОГО  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.28 





Плоскости уровня 
 
 
 
 
 
 
 
 

ГОРИЗОНТАЛЬНО-ПРОЕЦИРУЮЩИЕ  
 

 

а) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.29 



ФРОНТАЛЬНО-ПРОЕЦИРУЮЩИЕ  
 

а) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.30 
 

ПРОФИЛЬНО-ПРОЕЦИРУЮЩИЕ  

 

б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.31 



Взаимное расположение плоскостей 
 

А. Пересечение двух плоскостей 
 

Общий случай 
 

Частный случай 
 

(заданные плоскости занимают 
 

общее положение)  

 

(одна или обе заданные плоскости 
 

занимают частное положение)  
 

 

а) 

 

 

б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.32 



Взаимное расположение прямой и плоскости 
 

Б. Пересечение прямой с плоскостью 
 

Общий случай Частный случай 

а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.33 



В. Параллельность и перпендикулярность 

заданных плоскостей, прямой и плоскости 
 

Теорема. Прямая перпендикулярна 

плоскости, если она перпендикулярна 

двум пересекающимся прямым этой 

плоскости. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.34  

Теорема. Две плоскости взаимно  

перпендикулярны, если одна из них  

проходит через прямую,  

перпендикулярную к другой плоскости Рисунок 17.35 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.36 
 

 

Теорема. Прямая параллельна 

плоскости, если она параллельна какой-

либо прямой, принадлежащей этой 

плоскости. 

Теорема. Две плоскости параллельны, 

если две пересекающиеся прямые 

одной плоскости, параллельны двум 

пересекающимся прямым другой 

плоскости. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.37 



ПОВЕРХНОСТЬ 



ПОВЕРХНОСТИ 
 



КЛАССИФИКАЦИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ 



МНОГОГРАННИКИ 
 

ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕД  

 

ПРИЗМА  

 

ПИРАМИДА  
 

а) 
 

 

б) 
 

 

в) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.38 



ТЕЛА ВРАЩЕНИЯ 
 
 
 

а) 

 

ЦИЛИНДР  

 
 
 

б) 

 

КОНУС  

 

Z 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

X Y 
 
 
 
 

 

СФЕРА  
 

в) Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X Y 

 

Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

X Y 
 
 
 
 
 

ТОР 
 

г) Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

X Y 
 

Рисунок 17.39 



Принадлежность точки и линии поверхности 
 

Одним из основных условий задания поверхности на чертеже является 

условие принадлежности точки заданной поверхности. 
 

Теорема. Точка принадлежит поверхности, если она принадлежит какой-либо 

линии этой поверхности. 
 
 

а) б) в) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.40 



Взаимное положение двух поверхностей 
 

 

а) б) в) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.41 



Взаимное положение поверхности и прямой линии 
 

 

а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.42 



а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.43 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.44 



Взаимное положение поверхности и плоскости 
 
 
 
 

 

а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.45 



а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.46 



а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.47 



 

Развертка поверхностей представляет собой соответствующее преобразование, в 

результате выполнения которого все точки развертываемой поверхности совмещаются 

с одной плоскостью без искажений. 
 

МЕТОД ТРЕУГОЛЬНИКОВ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.48 



МЕТОД РАСКАТКИ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.49 



МЕТОД НОРМАЛЬНОГО 
 

(ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОГО) СЕЧЕНИЯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.50 
 

ВЫВОДЫ:  

1. Прямая на заданной поверхности (оригинале) переходит в прямую на развертке;  
2. Параллельные прямые на заданной поверхности будут параллельными прямыми на развертке;  
3. Длины отрезков линии на заданной поверхности и те же линии на развертке равны;  
4. Углы между линиями на заданной поверхности с вершиной в обыкновенной точке этой 

поверхности и между соответствующими линиями на развертке равны;  
5. Площадь развертки равна площади заданной поверхности, т.к. все размеры на развертке 

имеют натуральную величину. 



ОБРАТИМОСТЬ ЧЕРТЕЖА 
 

Обратимость чертежа – основная цель и задача начертательной геометрии. 

Прямая задача – представить геометрический образ в пространстве и по нему на 

основании известных методов проецирования выполнить чертеж на соответствующих 

плоскостях проекций.  

Обратная задача – по выполненному чертежу воспроизвести заданный геометрический 

образ (оригинал) в пространстве. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.51 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.52 
 

 

В ортогональных проекциях проецирование осуществляется на две, а при необходимости 

на три взаимно перпендикулярные плоскости проекций. Решение прямой и обратной 

задачи с учетом всех известных геометрических закономерностей возможно применяя и 

одну плоскость. В аксонометрических проекциях это достигается построением 

аксонометрической и вторичной проекции геометрического образа. 



2. Позиционные задачи 



ПОЗИЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ 
 

НА ВЗАИМНУЮ ПРИНАДЛЕЖНОСТЬ  

ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ОБРАЗОВ 
 

Задачи на взаимную 

принадлежность геометрических а) б)  

образов подробно рассматриваются  

в разделе конструирования и задания 

поверхностей на комплексном 

чертеже, так как задача на 

принадлежность точки является 

задачей-критерием задания этой 

поверхности. Поэтому, если 

необходимо каким-либо способом 

задать поверхность, то это означает, 

что должен решаться вопрос о 

принадлежности точки поверхности в 

прямой и обратной постановке. При 

этом необходимо исходить из 

следующего общеизвестного 

положения – точка принадлежит 

поверхности, если она принадлежит 

некоторой линии этой поверхности. 
 

Рисунок 17.53 



НА ВЗАИМНОЕ ПЕРЕСЕЧЕНИЕ  

ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ОБРАЗОВ 
 

Задачи на взаимное пересечение геометрических образов: 
 

- на пересечение двух линий;  
- на пересечение плоскости, линии и поверхности;  
- на пересечение двух поверхностей. 
 

Первая из этих задач сводится к следующей – заданы две линии и требуется 

определить, пересекаются они или нет. Решение основывается на одном из 

инвариантов проецирования. 
 

Методика решения следующих двух задач основывается на трех алгоритмах, 

соответствующих трем случаям расположения пересекающихся 

геометрических образов относительно плоскостей проекций. 
 

1-й случай (частный) – оба геометрических образа занимают частное 

положение относительно одной и той же плоскости проекций, или 

относительно разных плоскостей проекций; 
 

2-й случай (частный) – один геометрический образ является частного 

положения, а второй занимает общее положение; 
 

3-й случай (общий) – оба геометрических образа занимают общее положение. 



1-й СЛУЧАЙ 
 
 

а) б) 
 

Алгоритм решения задач в 

первом случае сводится к 

следующему. 
 

Если на комплексном чертеже 

задан проецирующий 

геометрический образ, то на 

одной из плоскостей проекций 

изображена его основная 

проекция, которая обладает 

собирательным свойством. Если 

оба геометрических образа 

являются проецирующими, то в 

этом случае на комплексном 

чертеже даны их две основные 

проекции, которым и 

принадлежат проекции их общих 

элементов – точек или линий 

пересечения. 
 

 

Рисунок 17.54 



2-й СЛУЧАЙ 
 
 

 

а) б) 
 
 
 

 

Алгоритм решения задач 

во втором случае 

сводится к следующему. 
 

Один из заданных ГО является 

проецирующим, и на чертеже 

изображена одна основная 

проекция, которой принадлежит 

проекция искомого общего 

элемента. Имея одну проекцию 

искомого общего элемента, 

можно найти вторую, решив при 

этом задачу на принадлежность 

геометрического элемента не 

проецирующему ГО. 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.55 



3-й СЛУЧАЙ 
 
 

 

а) б) 
 
 

 

Алгоритм решения задач в 

третьем, общем, случае 

заключается в следующем. В 

этом случае нет проецирующих 

поверхностей, и соответственно 

нет на чертеже проекций со 

свойствами собирательности. 

Основным способом решения 

задач является способ 

вспомогательных плоскостей 

частного положения либо способ 

концентрических сфер. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.56 
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Рисунок 17.57 



Примеры решения позиционных задач 
 

с преобразованием чертежа 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 10.1 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.58 



а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.59 



3. Метрические задачи 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

В этой группе можно выделить задачи, имеющие приоритетную значимость: на 

перпендикулярность прямых линий; перпендикулярность прямых линий 

к произвольной плоскости (оригиналу) заданной в пространстве:  
- через заданную точку провести прямую, перпендикулярную плоскости;  
-через заданную точку провести плоскость и прямую, перпендикулярную прямой; 

определение натуральной величины отрезка прямой, методом прямоугольного 

треугольника. 

При решении метрических задач необходимо использовать теорему о проецировании 

прямого угла, теоремы о перпендикулярности плоскостей и прямых к плоскостям, а 

также алгоритмы решения задач по определению общих геометрических элементов в 

результате пересечения геометрических образов. 



а) б) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.60 



Примеры решения метрических задач 
 

с преобразованием чертежа 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 17.61 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.62 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 17.63 



РЕЗЮМЕ 
 
 
 
 
 
 
 

Целенаправленный комплексный подход к изучению 

начертательной геометрии позволяет развивать у студента 

пространственное воображение, что, в итоге, приводит к 

приобретению и развитию практических навыков, необходимых при 

решении задач, и способствует получению студентами необходимых 

знаний, формирующих инженерное мышление в целом. 
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Рuс. 4.8. Основные  параметрыдля выполнения  сборочного  чертежатрубного соединения 
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1. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ ЧЕРТЕЖИ ЖИЛЫХ 

ЗДАНИЙ 1.1 Общие сведения  
К архитектурно-строительным чертежам относятся чертежи планов, разрезов, 

фасадов здания, а также чертежи архитектурных деталей, чертежи отделки фасадов и 

интерьеров, перспективы. Основное назначение этих чертежей - дать наиболее полное 

представление о здании и его объемно-планировочном и конструктивном решении. 

Архитектурно-строительные чертежи служат для разработки специальных чертежей. В 

Республике Беларусь основные требования к документации строительного проекта должны 

выполняться в соответствии с СТБ 2255-2012 (введен в замен ГОСТ 21.101-93соответствии 

с ГОСТ 21.101-93 «Основные требования к рабочим чертежам». Согласно СТБ 2255-2012 

архитектурно-строительные чертежи входят в состав комплекта чертежей марки АС - 

«Архитектурные решения». Правила выполнения рабочей документации архитектурных и 

конструктивных решений изложены в ГОСТ 21.501-2018. 

 

1.2 Основные конструктивные и архитектурные элементы здания  
Для выполнения архитектурно-строительных чертежей необходимо знать название и 

назначение основных конструктивных элементов здания. Конструктивными элементами 
здания являются отдельные его самостоятельные части, изображенные на рис. 1.1.  

Основание - слой грунта, на который опирается фундамент и который воспринимает 
вес здания. Основания бывают естественные (грунт) и искусственные (сваи и т.п.).  

Фундамент — это часть здания, находящаяся в земле, на которую опираются стены и 

колонны. Фундамент служит для передачи и распределения нагрузки от здания на грунт. 

Верхняя часть фундамента называется поверхностью, а нижняя - подошвой фундамента. 

Фундаменты здания подразделяются на ленточные, столбчатые, сплошные и свайные. С 

целью предупреждения выпучивания фундамент заглубляется на глубину, большую 

глубины промерзания грунта в данном районе.  
Отмостка - служит для отвода атмосферных вод от стен здания. Отмостку обычно 

делают шириной 1000 мм с уклоном 1 - 3%.  
Цоколь - нижняя часть стены над фундаментом до уровня пола первого этажа. 

Цоколь предохраняет эту часть стены от атмосферных влияний и механических 
повреждений. Цоколь выполняют из материалов повышенной прочности и 

морозостойкости или облицовывают таким материалом.  
Стены ограждают помещение от внешних температурных и атмосферных 

воздействий. Стены, на которые кроме собственного веса передается нагрузка от 

перекрытия, крыши и т.п. называют несущими. Стены, воспринимающие нагрузку только 

от собственного веса и опирающиеся на фундамент или фундаментные балки, называют 

самонесущими. Если стены несут нагрузку от других элементов здания, их называют 

капитальными. Стены разделяют на наружные и внутренние. Внутренние стены отделяют 

одно помещение от другого. Материалом стен могут служить кирпич, бетон, дерево и т.п.  
Каркас здания - основная несущая конструкция в каркасных гражданских и 

промышленных зданиях. Каркас состоит из колонн (стоек) и соединенных с ними 

горизонтальных балок - ригелей. Каркас обычно выполняется из элементов сборного 
железобетона или прокатной стали, в деревянных зданиях - из брусьев и досок.  

Перегородки - тонкие внутренние стены толщиной 50 - 180 мм, предназначенные для 
отделения внутренних помещений друг от друга в пределах этажа. Перегородки могут 



быть деревянные, кирпичные, пластмассовые, шлакобетонные, керамические, из гипсовых 
плит и другого материала.  

Перекрытия бывают междуэтажные, чердачные, надподвальные. Конструкция 
Перекрытие - это конструкция, разделяющая помещения двух смежных этажей.  

Полы в зависимости от назначения помещения могут иметь различную конструкцию 

(полы по лагам, по бетонному основанию). Верхний слой пола называют покрытием или 
чистым полом. В конструкции пола различают прослойку, стяжку, подстилающий слой или 

подготовку и основание под полы.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Верхняя ограждающая конструкция здания называется крышей. Крыши состоят из 
двух частей несущей и ограждающей. Несущая часть представляет собой конструктивные 
элементы, воспринимающие все нагрузки. Это стропила, различного вида фермы и  
железобетонные панели. Ограждающей частью крыши является верхний 
водонепроницаемый слой, т.е. кровля.  

Карниз - горизонтальный профилированный выступ стены, служит для отвода от 
поверхностей стен атмосферных осадков. Величина, на которую карниз выступает за 

поверхность стены, называется выносом карниза. Карнизы выполняют из материала стен 
или из сборных блоков заводского изготовления.  

Парапет - часть стены, расположенная выше карниза и заменяющая ограждение на 
крыше.  

Окна служат для освещения и проветривания помещения. Оконный блок состоит из 

оконной коробки, остекленных переплетов и подоконной доски. Оконная коробка 

представляет собой раму и является неподвижной частью оконного блока. Коробку 

устанавливают в отверстии в стене, которое называют оконным проемом. К оконной 

коробке крепят переплеты. Оконные переплеты определяют тип окна. Оно может быть 

одно-, двух-, трехстворчатое или с балконной дверью. Окно может быть с одинарным, 



двойным ИЛИ с тройным остеклением. Двери служат для сообщения между помещениями. 

На дверные коробки, укрепленные в проемах стен, навешивают дверные полотна. По числу 

дверных полотен различают двери одно- и двупольные. По способу открывания двери 

можно разделить на открывающиеся в одну или в обе стороны, вращающиеся двери - 

турникеты, складные, откатные и подъемные. Дверные полотна могут быть глухими, 

остекленными и полностью из стекла.  
Ворота устраивают в промышленных, складских и сельскохозяйственных зданиях для 

пропуска средств напольного транспорта. По конструкции ворота могут быть распашные, 
раздвижные, подъемные, откатные и др.  
Лестничная клетка - огражденное стенами помещение лестницы. Лестницы являются 
средством сообщения между этажами. Чертеж лестницы дан на рис. 1.2.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.2. Фрагмент лестничной клетки 
 

 

Лестницы состоят из наклонных элементов - маршей и горизонтальных элементов - 

площадок. Лестницы могут быть одно-, двух- и многомаршевыми. Марши соединяют 
лестничные площадки (этажные и промежуточные). Марш лестниц и площадки в 

современном строительстве обычно выполняется стандартных размеров из 

железобетонных элементов, изготовляемых на заводах.  
При выполнении архитектурно-строительных чертежей применяют условные 

графические изображения элементов зданий (табл. 1.1). 

 

1.3 Чертежи планов зданий  
Под планом здания обычно подразумевают поэтажные планы, которые представляют 

собой разрезы здания, выполненные по тому или иному этажу горизонтальной плоскостью, 

причем положение мнимой горизонтальной плоскости разреза принимают, как правило, на 
уровне 1/3 высоты изображаемого этажа или 1 метр над изображаемым уровнем. 



Поэтажный план дает возможность судить о форме и плановых размерах всего здания; о 
форме, размерах и взаимном расположении отдельных помещений; плановых размерах 
оконных и дверных проемов; о расположении и толщине капитальных стен и перегородок;  
о плановых размерах лестниц и других элементов; а также о размещении санитарно-
технического и прочего оборудования. 

 
В названии планов этажей зданий указывают отметку чистого пола этажа или номер 

этажа. Например, План на отм. 0,000 (для промышленных зданий); План 1-го этажа. 

 

Условные графические изображения элементов зданий по ГОСТ 21.501-93  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Планы этажей (кроме технических), разрезы, фасады вычерчивают в масштабе 1:200, 
1:400, 1:500. При большой насыщенности чертежа допускаются масштабы 1:100, 1:50.  

Чертеж плана (рис. 1.3, а) рекомендуется выполнять в такой последовательности: 1. В 
соответствии с размерами, приведенными в задании, нанести штрихпунктирной линией 

толщиной 0,1 - 0,15 мм оси наружных и внутренних капитальных стен, чтобы получить 
сетку координационных осей. Здание в плане расчленяется осевыми линиями на ряд 



элементов. Продольные и поперечные оси, определяющие расположение основных 

несущих конструкций (стен, колонн), называют координационными осями. Обозначают 

оси арабскими цифрами и прописными буквами русского алфавита (за исключением букв 

Е, 3, Й, О, X, Ц, Ч, Щ, Ь, Ы, Ъ) в кружках диаметром 6-12 мм. Пропуски в цифровых и 

буквенных обозначениях координационных осей, кроме указанных обозначений, не 

допускаются:  
- для маркировки осей на стороне здания с большим их числом используют арабские 

цифры;  
- для маркировки осей на стороне здания с меньшим их числом используют буквы 

русского алфавита.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.3 (а, б). Последовательность вычерчивания плана здания 

 

Последовательность цифровых и буквенных обозначений координационных осей 
принимают по плану слева направо и снизу вверх. Обозначение координационных осей, 

как правило, наносят по левой и нижней сторонам плана здания. При несовпадении 
координационных осей противоположных сторон плана, обозначения указанных осей в 

местах расхождения дополнительно наносят по верхней и правой сторонам.  
2. Тонкими сплошными линиями (0,20 - 0,25 мм) нанести контуры всех стен здания, 

соблюдая в масштабе их толщину, и привязки к координационным осям. Толщина 

наружных стен в кирпичных зданиях 510 мм, внутренних 380 мм. Наружные стены имеют  
нулевую привязку, когда внутренняя грань несущей стены совмещается с 



координационной осью (на рис. 1.3, б принята нулевая привязка поперечных стен), либо 

двустороннюю, когда внутренняя грань несущей стены смещена внутрь здания (в сторону 

расположения перекрытий) на величину глубины опирания перекрытия на стену 120 мм и 

конструктивного зазора 10 мм. На рис. 1.3, б принята двусторонняя привязка наружных 

продольных стен (200 мм от координационной оси до внутренней грани стены и 310 мм - 

до наружной грани стены). Таким образом, двусторонняя привязка должна обеспечить 

глубину опирания плит перекрытия на несущие стены и назначается не менее 130 мм.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.3 (в, г). Последовательность вычерчивания плана здания 

 

Привязку внутренних несущих стен назначают, как правило, центральной (190+190) 
т.е. геометрическую ось стены совмещают с координационной осью.  

Привязка продольных стен лестничных клеток - двусторонняя (100 или 200 мм от 
координационной оси до грани стены, смещенной в лестничную клетку) определяется 
шириной лестничных маршей и назначается при подборе последних.  

3. Выполнить планировку отдельных помещений, исходя из их назначения, 

разгораживая пространство между капитальными стенами перегородками. Толщину 

перегородок принять 60 - 120 мм. Контуры перегородок вычерчиваются в две линии 

толщиной 0,6 - 0,8 мм, перегородки встроенных шкафов - в одну линию, толщиной 0,6 - 0,8 

мм. При выполнении планировки квартир следует иметь в виду, что ширина 

внутриквартирных коридоров и проходов, ведущих в жилые комнаты должна быть не 



менее 1100 мм, ширина остальных проходов - не менее 850 мм. Рекомендуемая ширина 
дверных проемов: не менее 710 мм для туалета и ванной, 810 мм для кухни, 910 мм для 

жилых комнат, 1010 мм для входной двери. Глубина встроенных шкафов должна быть не 

мнее 600 мм, кладовой - 800 мм (рис. 1.3, б).  
4. Выбрать по СТБ 939-93 размеры оконных проемов и проемов для балконных 

дверей (табл. 1.2); по СТБ 1138-98 - размеры проемов для наружных и внутренних дверей 
(табл. 1.3). Условные изображения оконных и дверных проемов даны в табл. 1.1. Пример 

установки оконного блока в проеме стены дан на рис. 1.4.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1.4. Пример установки оконного блока в проеме стены 

 

Выбирая размеры оконных проемов, надо стремиться к тому, чтобы площадь окон в 

помещении соотносилась с площадью пола этого помещения как 1:8-1:10. Высота 

оконного проема должна быть такой, чтобы обеспечивалось расстояние от пола до низа 

оконного проема 700 - 900мм, а от потолка до верха оконного проема - не менее 300 мм 

(рис. 1.3, в). В случае спаренных проемов для устройства окна и балконной двери размер 

проема должен быть равен сумме размеров оконного проема и проема для балконной 

двери за вычетом 10 мм.  
Следует иметь в виду, что в СТБ 939-93 и СТБ 1138-98 указаны размеры проемов без 

учета четвертей, на чертеже размеры проемов должны быть проставлены в четвертях. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

В расположении проемов должен быть выдержан тот или иной ритм, определяющий 
общий рисунок фасада, поэтому не всегда оконный проем можно расположить посередине 
стены того или иного помещения.  

Размеры всех простенков должны быть кратны размерам 8 кирпича с учетом 
толщины швов (10 мм) раствора, т.е. 130 (510, 640, 770, 900, 1030) мм. При размещении на 

плане проемов рекомендуется сразу же проставлять их размеры и размеры простенков в 
соответствующую размерную цепочку.  

Оконные и дверные проемы в наружных стенах изобразить с четвертями, дверные 
проемы во внутренних стенах и перегородках без четвертей. Показать открывание верных 

полотен на угол 30°.  
5. Нанести на план линией толщиной 0,20 - 0,25мм санитарно-техническое 

оборудование: в туалете - унитаз, в ванной - ванну и умывальник, в кухне - газовую плиту  
и раковину. Примерная планировка санузлов и их размеры даны на рис. 1.5. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

в) 

Рис. 1.5. Планировка санузлов: а, б ~~ раздельных; в - совмещенных 

 

Условные графические изображения санитарно-технического оборудования 
выполнить по ГОСТ 21.205-93 (табл. 1.4).  

6. В соответствии с разрезом здания (после его выполнения и расчета лестничной 

клетки) изобразить цокольный марш и нижний основной марш, перегородку тамбура и 
дверной проем в ней (на плане 1-го этажа); на планах других этажей - промежуточные 

марши; на планах последних этажей - верхние марши. Стрелкой указать направление 
подъема марша. Условные изображения лестницы в плане см. табл. 1.1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Площадки при входе в здание должны иметь толщину не менее 150 мм, ширину 1,4 
м, глубину 1,8 м и быть защищены от атмосферных осадков козырьком. Размеры тамбуров 
следует принимать не менее: глубина 1,8 м и ширина 2,2 м.  

7. Выполнить обводку контуров капитальных стен линией 0,6 - 0,8мм. 

8. Нанести размеры: 

а)  наружные размеры наносят слева и снизу плана в три цепочки (рис. 1.6): 

- первая цепочка проводится на расстоянии не менее 10 (14 или 21) мм от наружного 



контура стены. На ней проставляют размеры простенков, оконных и дверных проемов. Для 
проема с четвертями размеры показывают по наименьшей величине проема (то есть по 
наружной стороне стены);  

- вторая цепочка проводится на расстоянии не менее 7 мм от первой. На ней 
проставляют расстояния между соседними координационными осями;  

-третья цепочка проводится на расстоянии не менее 7 мм от второй. На ней 
проставляют расстояние между крайними координационными осями (длина и ширина 
здания);  

- в случае несовпадения размеров противоположных сторон вверху и справа 
проводят дополнительные размерные линии.  

Окружности (диаметр 6-12 мм) для обозначения разбивочных осей выносятся за все 
размерные линии. За все размерные линии выносится и разомкнутая линия (след секущей 
плоскости), ее толщина 0,9 -1,2 мм.  

б) размеры, касающиеся внутренней планировки, наносят внутри изображения плана 

в виде замкнутой цепи (рис. 1.3, г). Цепочки проводят на расстоянии 7 или 14 мм от 
внутреннего контура стен; на них указывают размеры помещений в свету, толщину стен и 

перегородок, привязки капитальных стен к осям и т.п.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.6. Элементы простановки размеров на плане здания 

 

При нанесении размеров следует помнить, что размерную линию на ее пересечении с 

выносными линиями, линиями контура или осевыми линиями ограничивают засечками в 
виде основных линий длиной 2 - 4 мм, проводимыми с наклоном вправо под углом 45° к 

размерной линии. При этом размерные линии должны выступать за крайние выносные 
линии на 1 - 3 мм (рис. 1.6).  

9. Площади помещений приводят в свободной зоне, по возможности, в нижнем 
правом углу изображенного помещения в квадратных метрах без указания единиц 
измерения с точностью до двух знаков после запятой шрифтом № 5 и подчеркивают.  

10. Выполнить обводку чертежа плана:  
- контуры стен, столбов, расположенные в секущей плоскости обводят сплошными 

основными линиями;  
- контуры перегородок, дверные полотна, расположенные в секущей плоскости, - 

сплошными тонкими линиями;  
- контуры санитарно-технического оборудования, другие элементы плана, 

размерные и выносные линии, координационные оси - еще более тонкими линиями.  
11. Над выполненным изображением написать его название: План 1 этажа; План 

типового этажа. Если план, разрез, фасад и другие изображения и схемы выполнены на 
отдельных форматах, то названия изображений указываются только в основной надписи 

чертежа. 



1.4 Чертежи разрезов зданий  
Под разрезом здания подразумевается разрез, выполненный вертикальной секущей 

плоскостью, проходящей поперек (поперечный разрез), (рис. 1.7) или вдоль здания 

(продольный разрез). Положение мнимой вертикальной плоскости разреза принимают, как 
правило, с таким расчетом, чтобы в изображении попадали проемы окон и наружных 

дверей. В случае наличия лестницы секущая плоскость должна проходить по ней.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

а)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.7 (а, б). Последовательность вычерчивания разреза здания 
 
 
 

Направление взгляда выбирается так, чтобы получить максимальную информацию о 
форме, конструктивных особенностях и высотных размерах элементов здания. Над 

изображением разреза дается надпись по типу: Разрез 1-1.  
Разрезы служат для выявления объемно-конструктивного решения здания и в 

зависимости от назначения подразделяются на архитектурные, конструктивные, 
схематические, монтажные. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.7 (в, г) Последовательность вычерчивания разреза здания. 

 

Архитектурные разрезы содержат данные об объемно-композиционном решении. 

Такие разрезы разрабатывают в начальной стадии проектирования. Они содержат 

упрощенные изображения элементов наземной части здания без детализации конструкций 

стен, перекрытий, покрытия и т.п. На разрезе наносят только размеры и высотные отметки 

(общие размеры, высоты помещений, отметки перекрытий, покрытия и т.п.), необходимые 

для оценки принятого архитектурного решения и последующей разработки рабочих 

чертежей.  
Вычерчивание разреза рекомендуется вести в такой последовательности:  

1. Провести координационные оси стен, пересеченных секущей плоскостью 
(вертикальные штрихпунктирные линии) (рис. 1.7, а).  

2. Перпендикулярно координационным осям провести горизонтальные линии уровней: 

поверхности грунта, полов подвала, первого, второго и других этажей (см. заданные 
отметки уровня пола подвала и высоту этажа), низа чердачного перекрытия, конька 

крыши и других элементов, пользуясь имеющимися в задании размерами (рис. 1.7, а).  
3. Провести контуры наружных и внутренних стен, перегородок, попавших в разрез, 

соблюдая их толщину и привязки к координационным осям. Линии контуров 

элементов конструкций в разрезе изображают сплошной основной линией, видимые 

линии контуров, не попадающие в плоскость сечения (цоколь, балконы) - сплошной 

тонкой линией (рис. 1.7, б). При изготовлении фундаментных стеновых блоков из 

бетона более высокой марки, чем марка материала наземных стен, толщина цоколя 



может быть меньше толщины стены здания. При этом свес стен здания проектируется 
наружу и допускается не более 130 мм. Толщина балконной плиты принимается 

равной 100 мм, ширина - 900 - 1000 мм, длину балконной плиты определяют по 

заданию. Плита балконного ограждения имеет высоту 1100 мм.  
4. Показать толщину конструкции пола (80 мм) и толщину плит междуэтажного и 

чердачного перекрытий (220 мм) (рис. 1.7, в). Пол на грунте изобразить одной 
сплошной толстой линией, пол на перекрытиях и кровлю - одной сплошной тонкой 

линией независимо от числа слоев и их конструкции. Конструкции полов приведены в 
прил. 1.1.  

5. Отмечают и показывают вынос карниза (от стены): не менее 500 мм. Конструкции 
чердачных крыш приведены в прил. 1.2. Толщину карнизной плиты принимают 100 - 

150 мм. Вычерчивают скаты крыши. Состав и толщину слоев покрытия указывают в 
выносной надписи.  

6. Провести контуры элементов конструкций: крыльца (площадки перед входной 

дверью), козырька над входной дверью. Толщину козырька принимают 80 мм. Уклон 
отмостки принимается равным 1:12.  

7. Наметить в наружных и внутренних стенах и перегородках оконные и дверные 
проемы, проемы в наружных стенах изобразить с четвертями.  

8. Изобразить видимые дверные проемы, расположенные за секущей плоскостью. 

9. Вычертить лестничные марши и площадки согласно рис. 1.8 и рис. 1.9. 

 

1.4.1 Построение разреза по лестнице  
При вычерчивании на разрезе лестницы размеры маршей и площадок следует 

принять в соответствии с рис. 1.8.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.8. Построение разреза по лестнице: а) лестничные площадки н лестничный 
марш с фризовыми ступенями; б) опирание лестничной площадки на стену 

 

Ширину лестничных площадок (1060, 1260, 1360, 1660 мм) подбирают в зависимости 

от размеров здания. Ширина марша равна расстоянию от стены до ограждения. Между 
маршами лестниц должен быть свободный зазор шириной не менее 0,1 м. Перила 

лестницы можно показать условно, их внешним контуром. Высоту перил принять 900 - 950 
мм.  

Вертикальную плоскость ступени называют подступенком, а горизонтальную 



плоскость - проступью. Так как проступь последней ступени каждого марша совпадает с 
уровнем площадки и включается в нее (фризовая ступень), то в плане каждого марша 
число проступей будет меньше числа ступеней на одну.  

Количество ступеней в марше зависит от высоты этажа здания. На рис. 1.8 и рис. 1.10 

показано построение разреза по лестнице при высоте этажа здания 2.800 м и 3.300 м 
соответственно. Марш, изображенный на рис. 1.8, имеет девять ступеней, а марш на рис. 

1.10 имеет одиннадцать ступеней. После предварительных расчетов приступают к 
построению разреза. Схема построения разреза по лестничной клетке дана на рис. 1.9.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.9. Схема построенля р&зреза здания но леетннчно# оетюе 

 

Проводят координационные оси, вычерчивают стены, отмечают уровни лест ичных 
площадок (поэтажных и промежуточных) горизонтальными линиями.  

Затем откладывают на какой-либо горизонтальной линии разреза от внутренней 
стены ширину площадки + 240мм и десять раз по 300мм (при высоте этажа 3,3 м), через 
полученные точки проводят на разрезе тонкие вертикальные линии разбивки ступеней.  

После этого вычерчивают на разрезе лестничные площадки и марши, обводят 
сновными линиями контуры сечений всех элементов (стен, площадок, ступеней), 

расположенных в плоскости разреза. Следует иметь в виду, что плоскость разреза по 

лестнице всегда проводят по ближайшим к наблюдателю маршам.  
На разрезе обозначаются оси капитальных стен, попавших в секущую плоскость, и 

указываются размеры между этими осями.  
На разрезе лестницы указываются номинальные размеры проекции маршей, 

номинальная ширина лестничных площадок и высота перил. Проставляются отметки 



площадок. Верх поэтажной площадки принимается на 20 мм выше пола квартиры 
(рис. 1.7, г, рис. 1.10).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.10. Разрез здания по лестничкой клетке 

 

С внешней стороны разреза на расстоянии 12-15 мм, по обеим его сторонам, даются 
размерные цепочки, определяющие последовательно высотные размеры проемов и 

простенков. На расстоянии 10-15 мм от размерной цепочки проставляются отметки уровня 

земли и кровли, высчитанные в метрах с тремя знаками после запятой. За условную 
«нулевую» отметку принимается отметка пола первого этажа.  

Внутри разреза дается цепочка размеров, определяющих высоту всех этажей, цепочка 
размеров, определяющих последовательно высоту помещений и толщину перекрытий. 

Кроме того, даются высотные размеры дверных проемов, видимых в разрезе. На общей 
вертикальной линии проставляются отметки пола каждого этажа.  

В приложениях 1.3 и 1.4 приведены примеры узлов опирания лестничных маршей на 
лестничные площадки в зависимости от высоты этажа. Конструкция цокольного узла в 

здании без подвала приведена в прил. 1.5, с подвалом - в прил. 1.6. 

 

1.5 Чертежи фасадов зданий 



Чертеж фасада дает представление о структуре здания, его общей форме, распо 
ожении и форме некоторых конструктивных и архитектурных элементов, о горизонтальном  
и вертикальном членении здания. По фасаду судят об архитектурнохудожественной 
выразительности здания.  

Различают главный фасад, дворовый и боковые или торцевые фасады. Главным 
фасадом называется вид здания со стороны улицы или площади. Определение других 

фасадов вытекает из их наименования. Размеры, имеющиеся на плане и разрезе, дают 
возможность вычертить фасад здания.  

Вычерчивание фасада рекомендуется вести в такой последовательности: 
а) Пвести горизонтальную линию уровня земли.  
б)  Повести вторую горизонтальную линию, определяющую положение отмостки.  
с) Тони горизонтальными линиями в проекционной связи с разрезом нанести контуры 

цоколя, низа и верха оконных и дверных проемов, карнизов, парапетов, конька крыши и 
других горизонтальных элементов фасада.  

<7) В поекционной связи с планом провести вертикальные линии координационных 
осей, углов, уступов стен, пилястр, оконных и дверных проемов и других элементов.  

е) Изобразить оконные переплеты, дверные блоки, балконные двери; вычертить 
ограждения балконов и лоджий, дымовые и вентиляционные трубы, козырьки над 
входными дверями и другие архитектурные детали фасада, отмостку.  

г) Изобразить входные крыльцо и площадку, эвакуационные и пожарные лестницы. 
к) В кружках диаметром 6-12 мм обозначить координационные оси: крайние, у  

деформационных швов и в местах перепада высот здания.  
п) Нанести высотные отметки уровня земли, цоколя, карниза, парапета, конька 

крыши, низа и верха проемов. Отметки обозначают условным знаком. Вид и размеры знака 

отметки уровня даны на рис. 1.11. При этом стрелку выполняют основными линиями 

длиной 2-4 мм, проведенными под углом 45° к выносной линии. Отметки располагают 

слева от фасада по одной вертикали. Полка, над которой ставится численное значение 

отметки, должна быть повернута от изображения.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1.11. Знак высотной отметки и варианты нанесения его на чертежах: 

а - на разрезе и фасаде здания; б - на плане 

 

г). Фасад обвести сплошными тонкими линиями; линию уровня земли 
провести линией толщиной 28 и вывести её за контуры фасада на 25 - 30 мм.  

х) Над выполненным фасадом написать название изображения, в котором 
указать крайние оси, например: Фасад 1-7; Фасад А-Г.  

Пример выполненного фрагмента фасада дан на рис. 1.12. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1.12. Фрагмент фасада здания 

 

На завершающем этапе выполнения задания чертежи следует оформить рамкой 
формата чертежа и основной надписью по форме 3 ГОСТ 21.101-93 (рис. 1.13).  

Индивидуальное задание студент получает у преподавателя. 
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3anaun
 e flrocKocrr4 I 

'o roroxeqr'.q.no"r* ""i"il|TTilffffi :iffiltt" 
rhoctto*a o6'{ero

u qacr'o- 

rocrb I{ nepneHnrzKyr'pHocrs npxuofi u rlapanre.,*- 
JaAaHne noBepxHOCTrr Ha qeprexe t "r".-;;;;,TJ;Jffffi::#:crn. 

o"paoan"ta
 zx oco6ennocrefi ,n ceoiicrs. 

Teua 2. flepeceveur 

,acrHor6io-noil#;#,#T:,X1f lffi "*:ry":ffi ;fi#il#,:"T1"",f ",_", 
*"..?f"Tff:#11fffi::.:::ynBvx'IocKocreir (npxwoiru

 nrocxocru) IrcnorrE3y{ B 

"""?:.:yy6;;;;#;;i#n#i%T;""fiH::(vpoe'x,"o""o"lu"oi,"'"o, 
*.J,Hffi[:KJ;x"*:r"".'""*;";;;;;H1.."J#iH:x;*J""&".- 

o'i#i*ill11;L"riti#.X"0""#o,
K crre.4aM .,no.no"'"i,oroo 

:l-1y"n"'*.op""'    a npx*toir c [rocKocr6ro). IIep- 
;reHnl4xyltpHEr" r nup*n"nunbre rrJrocKocra. 

+9Ma+ flpeo6pasoeaHne
 KoMnneKcHoro qeprexa   

-_^ 

Bpat4eHur. 
 

MeroAaMfi 3aMeHbl nlocxocrefi npoercqrari ra  
P"arnauqufl a naparaMero,qoB 

npeo6pa:onaHre.r    
,,^_     qeprexa nrlt: -- ].^q:lloB'reHy

a onp"4",reHr"
 ocHoBHErx noaru"oorno-noMnrreKcHoro 

-tor(AeHat o6rqrx s;relrento" rpu repecerreH"z-"^.-,:--":iY""u-*erprrqecKzx 
croftcre fO , ua- 

r'IblenorloxeHur "",  teonn"tp"'r."*"oop*ou, 

";;;;;;"i."     ""r"]r;.r.- 
I eua 4. flepeceveur,       

n;il;;"]#:ffff ?H?,'fr
ii;""Jffi ;"qacrHoror.ro6qerononoxe- '',"offi  

trlcnonr:yel*re
 Meronbr:- Meror ceKyurrzx    

   nrocxocrefi-nocpeAHriKoB  qacr'ofo 

      r.i 



NOJIOXEHA'
AI,S ONPCAEIEHITJI NPOMCXYTOTIHbIX TOqCK CEqEHI,I,; - MeTOIBT rrpe- rnur qeprelKa      

 
(:aueurr nnocrocrefi npoeriqnfi z epaftenu_a_; 4nx orrpeAeJleHz-'I 

Hbrx Berr4qr4'3reMeHToB fO a ceseHrafi. Ko"""".or.-  

Teiua
 5. ArcouolerprvecKne 

  ";;;";;  
npoeKrll4r4.   

       

Teopeua llomxe-rllrapqa. 
rlocrpoernze ,,pa4oy-o,rbHbx  axcoHoMsrpuqec&x npoercuai 

tlzveclylg6gasor. llpr.me4euu"r" nor66"q"eHrbr  ac
narlteHrr'IIIo cooTBeTCTByro_ ocru focTfoCT 2)..31j  69    , 

zll - ao,_ -̂",    

rio,'oi*eHlie
a*co'o Me rpl'iqec rrx  ir.or"rpro";;;;#4"#; f̂fi[?#- 

   rp.,rMoyrorrb'Er"    

ocei; pa:uepriualoi
 E oonbrxor ocrz 3JrJrr4rrca.  

,ffi j:::Tff"noeepxrocreti Merogsr nocrpoeHh':
rpeyroJrbHr4*oB, pacKar-

Paccuarpznarorcr Mero.q'r
fiocrpoeHr4r pa3BeproK uonepx'ocrefrrt ux peaJrr'arJuir 

 
:::TIrepne'Ar,rKyr..ff;1J:jJ:1:.-spaoroceveuzx).::::j,p"y.o,,u""nou,',.rlpraogurcx,arronui'vrvAnupa4ixJrbHo.,oa'po"nu,Kz,MeroAHopMarrbHo-  

;TlJ" r* o"p.a"n* ua Hrryp
 ',b,,,"".or""n'i#:#nj:"r;ffi:*n::: 

 
Te.,aT'r-lepeceveHue noeepxHocreri. Mero4 cenyu4ax nnocrocreri-

nocpeAH[K'B Joro noroxeHrr.
 Mero4 KoHtleHTphqecKrax c6ep. 

 
 
 
 
 
 
 

 

*&a( 

Terua 8'flpoerqrra c qrc,roBbrMr4 orMerKaM . flprrvepsr peu,eHu, cnel{naJ.rb_ 
3aAaq B 

   

 UHXeHepHo_cTpo TenbHoM npo"*rpor""r,   

 
3arauize reoMerpr4qecKvx 

.:^:li:" 
(roura, np_ruax,

 nrrocKocrb, nonepxnoct) e ErreK{u'[xc qr4cJroBbrMrr  

,rfoBBrMr,r   
orMerKaMt. peurenue noaiur]rurr"ur" 3a.qaq B fipoeKrlvrx c r{u- 

  orMerKaMrr: ofipe,qeJreHrze rpaHllrl 3eMJrrHrrx pa6or v fiocrpoeHrre npo@ana 

ffi:f#:;::hilTiip11 111"'ou'a"u"o
"po"q,pv.orqen nnocro*r,o. rop"- 

EIIpaBrreHr4eM npo6"n"OoiXnTilcKocrrr 
npoequpyerc'{

B rrr4Hl4ro, Koropat Ha36rBaerct 
    

 
Tevra 9. flepcn eKrnBa. llocrpoesre nepcneKT 

Bbt MeTOAOM
 apxuTeKTOpa Ha ?HMepe cxeMaT43t4poBaHHOro qepTexa 

Annapar .rrunefiuoft r  Toqxa cxoaa rip-sMblx 
nuHzfi. Iepcnerrrzna +{Mofi 14 TorrKa. Caroao6"rt"Pttelcrr4Bbr'  

rrpoeHri'      orp*Ka npruofi' 
       rlpuer'*tno- 

 repcner(rrrB'r.       

   "'J:filffiJJ:il::-""ot   
1.3. Co4epxanne

 na6oparopHbtx aanstuit (l_ra cervlecrp) 
Teua .l . OcHoeHure n 

E c Kq K ;;o;;" rffi 
'",ii,i,Xff3,,ffi

T"??:ffi l os
 o p un

 e u rar
 v e prexe

 ri. r-o crs r 
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MeroAri
 npoe{npoBaur4s reo\rerprrqecrilx o6pa:oe Ha ABe 

Eo[eHlr4xyJrrpHbre rrJrocrocrrr npoerrrrfi rJ-rocKocrrl npoer<qufi . 
Onpe4e.nenze [o3r4q[oHHo-Msrprzqecra4K  cBoXsrB fO (npgvux r.r 

Eocrocreii, nonepxnocrefi). I4syueurae fOCT ECKA ra CnnC no 
^mopMJreHuro ueprexeii. 

 

r1 Tpa B3ar,rMHo- 

 

rpunux lunuii,  
BbIIIOIHEHVIO 14 

 

Teua 2 fiepeceqeHr4e n,rocKocreri: MeroAoM ceKyurl4x nrocKocrefi- nocpeA-4KoB 

qacTHoro no-rtoxeHufi . 
Pa:pa6orxa a,{roprrrMoB perxeHrrr

 3aAaq no onpeAeJre'rrrorr4Hurz nepeceqeHa, -qx 

3anaHHErX nrocr<ocrefi B coorBercrBrzlr c ux pacnoJro)KeHrreM orHoczreJrbHo nJroc_ ri\-Teii 

npoeKrl'fi.
Kovmercsrrfi noAxol npra pa^:pa6orxe anropr4TMa, np,, nepexoAe :(:aHur o4noil lu6o AByx 

nepeceKarorquxc-l rrJrocKocrefi cnelal,ru  
Tenaa 3. flpeo6paooeaHue qeprexa.

 Mero4 eavreust nnocrocrerl npoerqufi 
u reroA BpatleHt4q.  

wyteune annaparoB y*a3aHHbrx Mero,on npeo6pzuoBaHr4r qepre)fia 14 peanu3arfr4. rrx trr 

cocraBJreHau z paspa60rre
 rropr4TMoB perrreHwr no3u rlr4oH'o-MerprFrecKlrx3aAaq ,,o EreAeJreHr.to IrcroMbrx 

Harypar.rbHbrx Bera.ruu fO.  

fervla 4. llepeceveHne
 noBepxHocrr4 nrocKocrbro qacrHor-o r,1 oOqefo nofloxe_ 

rI,'.HA KOHKPETH'IX
NPI'MEPAX3AAAHH'IXIPAHH'IX,, KPVBOII4HEi1H'IX NOBEPXHOCT,X 

IL\fBOATZTCf, aHaJrra3 pacnoJroxeHr4{
 3a.uaHHbIX nOnepxnocrefi orHocr.rreJrbHo n:r-ocxocre, 

FOEKIII,IU IJ-I'COCTABJICH'UIONTI4MAIIbHOIO AJ]IOPIITM A PEINEH]?,L 3AAAI{|.. TIPU UCO6XO- 

=uocrrr 
Bo3MoinHbr u 6y lyt paccMorpeHhr

 Baprra'Tbrlpeo6pasonanu" arr,o"no"r" 
:i:iqcfo IIOJIO}TEHU{ B NJIOCKOCTE  qACTHOIO B "a 

IIOJIO)T{CHI4JI II3Y-qCHH'IMIiMCTOTAMI4 NPC- 

=]yqr* relrax'Tarur<e o''peAen.sercr14 H''ryp*bHaflBeJrrrqrrHa ceqeHnt. rlocrpoerute 

rxcoHoMeTptr u noBepxHocTLr.  
Teua 5. Pasaeprra

 rpaHHbtx u xpneonuHefiHbtx noBepxHocrerl (nlerogur Hop-
€nbHofo ceqeHut. pacKarKil,rpeyroJrbHt4KoB). 

',a
nprrMepax 3a,4aHHbD(

 rpaH'brxz t<purommefinrn< uonepxnocref orpa6arrmaercr 
{eroAr4(a nosrpoeHr4r pa3BeproK uorepxHocrefi yKa3a'rrbrMr4MeroAaMr4. I'Isyrirorcxo,,,upo-

5J 

amrpoKcr4Marrfiu npv locrpoeHr4rr roq'ho.pa3BeproK xpueornrei*$x noeep>croc-reil u aqeceHnf, 
Ha Hrt( reoAesllqecrlz;( rrt{ufi. 

 
Teua 6. llepeceveHre noeepxuocrerz. Mero4 ceKyqux nfiocKocrer,r-

nocpeAHr4KoB -€crHoro nonoxeHhl; MeroA t(oHqeHrprauecxrax cSep.  
Paspa6arrmarorcx arfoprrMbr perrreHr4f 3aAaq no flosrpoeHr,ro ruHu,n [epecerreH'r -qx noBepxHocrefi 

uvroAou ceryrqlx nrocrocreii nocpeAHaKoB .racrHoro noJro)KeHv, rr Me-  
!_t1]OM KOHIIE}IIPTTUECT<IA< C$CP IIOCPEAHIIKOB AJUI OqPEAEJICHI'I NPOMC}g'TOIIHbX TO I(EK JIIIH]IU 
:epecerrgHrrr. Pacclrarpzearorcr Bonpocbr no onpeleJreHrrro Br.{nlrNrogrra :aAaHHrx l.O. 

_ 
Tewa 7. l-rpoerrlura

 c qficfloBbrMr4
 orMerKaMfi. onpe4eneHre fpaHuLl 3eMnflHbrx 

ra6or
 u npo$rneri ronorpa$rvecrofi noeepxHocrh.  

Jag.aHve reoMerpuqecKrx
 o6pa:on (ro.rra, npaual, mrocKocrb, nonepxuocu) u upo_ 

:!{II{'XC q,'CJIOB6IMII OTMETKAMU. PETUCHTZE TIO3IIIII4OHHHX 3AIAq B TIPOEKIIX,X C qI4CJIOBbI- 

l'rOTMerKaMr4: orrpereJreHrze rpaHr4q 3eMJrrHrrx pa60r u npoQnrx ronorpa_ 

  ',ocrpoe'ae 

  1i 



 

 
rroBepxHocrr{ roprBoFra-rsEo ErcraffiproEeii rrrOCKOCTrTO. ropnsomalruax 

 
mrocrocrrl npoeuiptercs

 B -fEFH:o _ L?ri EirrlpaBlerue npo$r.uruponanax.   
Tenla  

Ha_  
8. O6o6r4eHrae MerqApB psl_Hr,ts Merplrqeqvx h no3ht_.lt4oHHbtx 3arqaq 

rrenbHoli feoMerpll,.t..    

Ha npmrepax rnaccuQncarrmi geaOanmaersr< allrllprrrMoB pelueHwr 3aAarr ocHoB_ 
  

TeM 
Har{eprareflrHofr reorrvrpm cocftl*-reEa o606qer*raa Mero4rKa A,,s Mgrpr'lrecKrr(  

    

oHHbIX 3a.4aq.   ' 
1 .4.

 Co4epxaH ue J.la6oparopHbtx 3aHAr nh (l l_ra cervecro) 
H*+lg+. W*  hrne@eric

 cr4creMbr AutoCAD. t-pa6ravecrar pa6ora 

n.. ;;"ilil;;;"*Ji,Jn,lt"_ 
r4synrrs

 KoMarl&r, rro.BoJ'rroq4e rregrrrb fiorurn*',eft   
 3aAarfiofr ToJ'u*ilsr,  

  KoMar Ibr pe- 

poBaHItI Ha npl4Mepe riocrpoe*ir pa3p€3o8, flpocra'oB*rpa3Mepoq nanecerurs rexcra. pa- 
c Br4reooKr{ai\'rr4 B orparri'iqerr'oM   

 
npoffpa'ffBeModeau a @opvrzponam"" oapra^u 

" 
paucrne Jfucm n eu6parmolr uaclrra6e ,4,Trr pacnerrarra4 rncra qeprexa  

^ Telira 2'Coe4nHeHme geranefi. pesu60esre coeA[HeHrF. r-paQuvecrar pa60ra  
2 <PaeteuHste pesuboeste coeAuHeH g>. 

B coorsercrer4r4 c 3aAaHH6IM BaprraHToM BbrrroJrnur; ylpoqeHHoe v ycJroB_ 
ra:o6paNenrie 60nrosoro r4 rri[rJrerr'ofocoe4unenur. Ha o60pore  

recrr'r
pacqer orHoc'TeJrbHbrx pa3MepoB gJTeMeHTOB pesr60nrrx 

Qopuara 

coearanerir,rr. 

B :aAarlrau Heo6xonauo: 

- 
Brrueprarr ylpoueHHoe

 n ycJroBHoe v:o6paNeHue pesr6osoro coeAr.rHeur4r; 

- llpocranuu neo6xoArarrarre pa3MeDbr. 
(perol.reH4yevuft 

Qoprr,rar A'3).  
Tevra.3. I-paeravecrar paOora

 Ne 3 <Tpy6Hoe coqArHeHue, cneqraeraraqran. 

ocv_ **4eraneri.>.
 Cbopovnsrri veprex o6qero Bl4Aa pa3beMHbtx coqA HeHuf . 

Ocuonnue rpe6oealur r pa6owan qeprexaM no fOCT 2.109_73; coAepl*ilHr4e qeprexa 
  qepre)rqz    

o vnna; pa60'*te aeranefi. rq'r1q;o6rqize rpe60naru;r r pa60wnra qegrexaM H 

ryBI4rIa rti pa3pa6mrr;
 cnerptsnnaitn IOCT 2.109-g0) n* o6".ur.n"ilrii 

";;;*;;;*_ :r'rupuKr{a o''peAeJrrroumi  
 ^qorq'em, cograB c60powroii  

#Tl 
 e*r{Lilr>r; rpa@rr u pa: êlri c'erg.r_ 

llp#oK 
rx( 3anorlHeHlrr; c6opo'**reqeprexe4; Ha3HaqeHr,re rr conepr{aHrze corrrac'o 

t',,.l2'109-73;roprnoK paspa6crncr; y.no""o"," 14 ynpo leHr4r Ha c.opowrsx qepren€x; 
qnsraHoBKa pa3MepoB r{ Hauecemae uoNrepos nosrntrd.  

Terua 4 r-pa$r,rvecrar pa60ra Ne 4. (BbrnonHilTb sneKrpfiLrecKyro cxenay. co-
siaBilTb cnequSrxaqrrc>.  

uxeMa - KOHCTpyKTopcKuil
 .qoryueur, nrrnonu_fiel4rrfi 6e: co6.nro4enaa l,racura6a, 

'urelTaqr4fi
ycJroBHbre rpa@rzuecxrze

 uso6paxeuux cocraB'Erxqacreii r.r3..err4r..  
K'rracclt

@zxaqux cxeM
 paccMarpr4Baercr B coorBercrBr rr c nx Ha3HarJeHr4eM B co-

irBercrBua c 

focr 2.701-2009
 B 3aBr4Cr{Mocrr,i or 3JreMeHTOB, BXOr'quxB cocl,aB r.13--em[ i4 cs.ssefi rrer44y ] {Mu. 

 

Terrlta 5. l-paSNvecxax pa6ora
 Ne 5 <C6opoqHbti qeprex Hepa3beM_ 



 
T2 



HbtX COeAl4HeHfilZ)). 

 
Tulrr nepa:revinx coeaunenn-i. f.lpasula BbtnonHeH F veprexeti cBapHbtx co_ 

ft llii Ji; Jii ""::ffi 
,""t;H "q    

o 

ci 1 s t z-z z ; roa? ;i;;;; !0. n o, - 

      
e

 H h e cBap KH. r         

 Tervra 6. geprexr y?q*, g+( (xoucrpyxrlrr 
xeneso6eroHnure) no IOCT 21'501-2018'         

    I-pasrvecxan pa.ora  o'r,n;;rpoeure c.opor{Horo qeprexa 
coeAuHeH  ilr y3 noB     

        r',e          

      xel.le3o6eroHuurx *o""rpy*qnlu.     

 O6r4le loloxemlr o co,     ffi ff:;ffi   
mnre ru a pa 60'no r          

rDHcrpy*r*(crB22ss.r2ff:ri:-x_#trtreffi          

    
uepreNefi c60pr*x Ne,reo6srormrx roncrpyrcatr; no rocr 

rya_ 
T11"-T:T:rr" 

cxeM apMirpoBarurr
 no f@T 21.501-201g. 

 

rlopa40x 
   

 14 Msronr{Ka cocra&rreHrr{ 

flervevKar4.rt4 
Ha 3reMenrbr ireprg(a yvra uaplc.r IO{{.       'obs_to; 

 Teva 7'Apxrrexrvono crporre'lbHurfr
veprex 3*aHnfl. r-pa$uvecrar 

       

pa6ora Ns 7 (flnaH,
 pi.pe., Saca4 no roci!t.501_18).    

 
O6qlre cnegeru.rr o6 apxa:renqpuo_crporr€Jmrfix        

re*Hbx( veprexefi;
 1pa@zvecrcre  o60snauelur    "ryTT 

coAepxaurre
 u Bn&r ffpofi_ 

poB Ha crporrer6r6D( opr"*" 
 ruopr** 60ci z.:ooragi; 

"*"*;. p*r* .3,0];ll cyuerou
 rpeOonarmz   

Rl'MeHrar-ue{     flO^CJ^?        

"r#*, "piilr"" o* 
  A'rffpoureJrbcrBa rocr 21.105:/g;     ccburKr4 
Tiax; qeprexri rurauon, 

    

""orocroa 
 Ha   qepre_ 

$acagon rz paspeon s4am.ri;   ".por'reJ6r6* 
ron     yoronurre rpa@zvecraze            rro6paxenza cre'eH_ 

 roHcrpyrs'ai z o6opy4onaruu saamd oocT i1.s01_2018 ,ii;;;;;;;ffi;#.orr*. 
TypHG'ryOr4qr*lsx

pa60.oD( uepreNeftu qeprexz ,o,raHoB 3Aa*o41; qeprerc4 
sra*dz; sepre)s4 pa3peoB 

      

s4amri; ycronnsre 
rpasavecrole rco6prr..rrr- 

    @acaaos 
     

",por* KoH"'pyrondi. 
              

                 

(HAqEprArEn"ly-J1g t.,^llti,rinxiriip'"rffi'ili,fiffi  
 i;li^=,?T?JT:i=fl r::glill,{3LT4 y,{EEHorlAncqilnnuHbl 

Tabn 
  

(4rix 4neruofi
 $oplmr nonyuenli{ Brrclrrero o6p*ouun""j #ilffiril 

 vLteo       
unat* 

    
                

I 

 

HaulreuonaHze
 pa3lera, TeMEr 

 
 

 

Pasaen
 1. WIA HXeHeoHag  lA I  AuLJ4d 

,11
 ^Alt  

II  i{pHBble
 nHHh. rIoeepxuocra. 

1'.2 

1.3
 _iio;3"e::;%n-r_vvt.wvDqrurv-1ep1e^4.lvleToa 

3aMeHbI rtnocxocref npoerr1r4i rz MeroArr BpaqeHrir. 

fpa$rzvecraa pa6ora J\& 3 <Ilpeo6pa:onanue 
qepTexa)). 

 
 

 Ko,ruqectao   

ayAIrTOp Hbrx qacoB s  
    

  
Es 

*= 
o _uJ   <+ 

I 
  PE :o 
  

h9 Y> 
I   E 

  
  

o 
I.IJ .L 

   o 
    m 

3 4 5 6 

B r"j*  'i':"' 
 ir' ?) T'1'!l 

4   
B 10    

4  A 
B 10    
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i.4 flepeceverue  n e6s;ffi;;: 
r.r o6tlero no,toxernax. 

i.5 
 
 
 

llepeceqeHuenoBepxHocrefi ,v;Tof o\JBcno_--.\,ora_ 
TelrBHbx c€ryuh( rulocKocTefr_nocpe.nnrxoB 

H  

r tpoerutuH
 C gl4c,rtoBl,IMl_, oTt,ea_a^tllrcnpe- 

AeJIeHI4 e rbzHr{rr eFMnor 

Ilepcnerrrua@ 
eH. Mefo,t r.*rrr.".-^-- 

o_6o6rqeuzeM@ 
HbIX

 14 MeTpr4qecKJrx  saaaq. 
Bcero sa 1 cen,tecrp 

Pasaen 2. lA   
iT fPaQuKa .t     

i'rp      
Qeiic cllcrertsl AutoCAD. pa:paborxa 

vepre. xefr, ra peAanu4poBanr.i".  

6tp*npouarir", 
rreprexl 

  

B npocrpanqrBe  Jfzam n mi6parurou 
uactrra6e    

:r,  a 
,;..--,,".,  yo\r(J I cr t\c z (pa3beMHble _,-_ 

e=::=: coeA'4HeH    
a.J   , yurflv'-.,s(/K.rH

paOOTa N9 3 <<C6OpoVnslfi ::?t"I 
o6ulero

 BhAa c ocKr43hpoBaHneM r 

 

10 17 
 

B
 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(2 cenecro) 3AuEr 

4 
A 

 
 

 

o
 6 20 

 

14
 u 30 

1^ F1ffi*Tlia,o,org+gqrex""reerqrer,''    

 Tp14qecMe)). PqLru l.l l\s 4: (UXeMbl O-neK_  4 20 
      

 fPa+ qec€fl pabora No E "H"p".**1* 2 z 

 

 
cBapHbte coeA4HeHkr).  10 

2.6          

 .:-?1qo,rloro eeprexa coeArHeHH'  12 30 
    y3noB    

2.7 {$!9Qgf9! iulx
 {9 nelp}xura

 I o    
 .: _* ,"::-P4vula J\9 / (ll,,IaH, pa3pe,    

 ln2tht,[l+.va-^^t:^-r.;----       

       l0 10 40 

hror   

pu6otno"u@  34 
52 52 

,t Fn 

* 
Co4,-   86 120 254 

 

3. rpA@t/r{ECKLIE
 PA6OT bt 14 nXcoIEp}t(AHt4E

 

Taorz qa 3. coAepxaH
 rae rpa$raqecxux pa-;r ;; ;;;ro* 

 

Co4epxauue
 rpaer,rvecxorZ pa6orot 

 
 

EK3AMEH 



fpa@zvecxaa p 
3 ad aua 1, tloctporirb

 rrpoc-rpar{crBertrlLni u rrrrocKoc,rnoft qepTexn 
3qdava3adaVa 2. Onn"norrrronpe4e:rrri.'i- ,^li;;;,::",".::::  eepr€x{Ir rorIKIrTorrKn

 ir}r npnrofinpxr'rofi.. 

3anr'IcarrqlzcrreHg6re 
o""or""r.. [o3IrIIrroHHo-MerpI4 qecKze ceoficrna nprr,.toii 

."uo"nr:t"-":::11t"Kooplr.iHar roqer< 

Orlnnnr,,n-. --., , e ra6:ruqy. 

l-paSravecxar 
!!33Y49!!L!..!:!pry!emcms

 uu co cmaudapmoa E 
tXlrXrr'"i[:.J"o":T-llTTj::":nHHfiuurocxocrHotrqeprexurrrrocKocrrz. 
3ada,!a 2. Onpe4e:rzrr ocu;""","-;;;;;^;::):::'"' eeprexu rlrlocKocrlz. 

u 3annca'rbqlzcneHHbre 3'aq"]:::::]"
no3l4qrIoHHo-Merpl4 qeckl4

 e cnoficrsa rurocKocrli 

 III{oHHo....^.::::::3:n;;;;;;fi-Merplzqecr<ae xHl;:rfl HffiT#;x'JJ#*",""""",""";:;".;. 
    ceoft ctsa.        

t,,J fOafwuecr           

 3ada,ra I. Ilocrpolut         
    npoeKqrru ranulr [epeceqa""" o"y nlocxocrefi Mero.qoM 

 ""*yy:-ll":r<]creii-nocpe4uzr<oB qacrnoro
 rorroxeHur.    

 .""Tff 
, llocrpouri rpoeKrrar4 rr4Har repeceqe Hus AByxrnocKocreri c ucrron6_ 

     

npu pa:pa6orre 
    

 "^-"1:!:r:    *.ffi'upe.,",,,,.  
  yj:Hj::::.:.:: "̂ :̂T:*    

   r^v .''r'upxl .'a   

 3anzcarr qucneH''re         

    3'aq        

1.4 

##a?!yz=!!ssr!;:;3::::tr;",ili,i,)]',ITL;    
,r"t#::I           

 *.1Y:1.19+;;;i"7"f"";l#'#?J"T.",i,H Berrqri'vorpe3Ka
 np*rofi u rpelro.:ib- 

 3adauu 3 u 4, Onperciy.         

 H-Iixa Mero.{aMu upu*"i#]""t" Har}panbHy}o BenHr 4Hy orpe3(a nps*roir u rpe}To-r6- 

 "f;f;::;;:xn:3i,,*"!:.':::jL1coomaemcmeuucocmaudapmouECK!oMKr. 
  . "  o d u, r, n i i, o, ;;;;; ; ;; ;;;  : :::: 

^:c:::ae 
  

   ^       

 
qacrHoro noro)r(eHrir. peurr.rir *"rr*.,,^_. ;";:;::_:':-"" 

{ubepxHocrli
 [.]rocKocr6ro 

 crrre.rrrr{o nrocxocrefi npo"nr;:fi:to"*o"t" 
3aAaHHBrx reoMerpl4qecKax o6pu.ou or"o- 

 3a)a.ra 2. Onpe4ennrr   BeJII4rIuHy ceqeHl4t
 rroBepxnocrri rIJrocKo-  {.11610 Mero.4oM np"o6p*o"urtarypall6H}1oqeprexa' 

 soaoG" i. ri;;;#*:;""  flocrpourr pa:neprKv noBepxHocrl'I.  

 
ll:f:Hvro 

Ar.rMe'p".;.;;;;;':,X';f""#ffif.t;-"vronbHlro  ra6o npruo- 
        "'o*"'p''o 
 fpapuuecxan           

 roroM,"r#l#f*;tl#":TceKyqrrx.y"::lT:.:::1",,.p";.,;;;;;,oaHH6rxnoBepx'o*en'eMe-_ 
    -IIocpeaHl4KoB ,;qacrHoro-:::::::i* 4rldbr^ IroBepxHocreii 
  nrocKocrefi-nocnerr}ri,Irr^D  

I]onoxeuu
 z MeroAoM uorruat- rpz.recKrix cdeo..       

fOa$vuecu 

, . ,3adarra 1. flocrpor.rrt
 JrrlHrzu nepeceqeHr4, o 

1 : 1 ) z Ha*rner
 

(yxno'
i :3) ..**";;; ;;;;;;";ff TK^f:"#n 9:t: 

n orprSrzvecrcofr
 noBepxHocrbro e acura6e i :200. 

ruoaqa z'l locrpollrb nposrz:* ^a 

Orltopmumu ,reome c ia rbopu(me A3 
pe.nreQa no cevenano A_A. 

e coomkemcmauu
 co cmflH/)m.,,,a^n,  rr/aw tt 

 

lpagravecxar pa6ora 
h"cno 

il,qeooKHaMr 
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npn oQopMneHilfi qeprexer. 
 

,o ECRI 1OCT 2.30 j_6t 
l-pasrvecran

 pa6ora Ns 2 (pa3beMnure peeu6oebre coe'nHeHfir)) 
B cooreercravu c 3aAaHHbtM BaphaHToM:  
1. Burveprrrb ynpoqeHHoe il ycnoBHoe rso6paxeHre 6onroeoro fi 

lrnilne'..tHoropesu6oeoro coe4fi HeHiln.
 

2. Ha ynpor4eHHbtx
 coeArHeHHFX npocraerlro rpe6yeubte pa3Mepbt.

 

ao Qopuame A3 B coomnerncmauu co 
l-pa$uvecxar pa6ora Ne 3 (C6opoqHurrZ .teprex oOqero BilAa c ocKr4_ 3ilpoBaHreM 

u paspa6orxorl pa6ovnx qeprexe geraneri>> 

o Scxr,tst4poeaHre 4eranefi  
I4:ylenre [paBrrr BBaoJrHeHmr gcKI{3oB c Har}?bl getarcfr, Marll4rrocrpor4 - 

remHofi c6opowroft e;gzruqu. llpocrauorxa pa:vepoe 4eraneft.  
C.ne4yer B'rloJrHr.rrb

scKras mftKra ,u ,"orrrnoarpoeofi 6ynrare u ee pa6o_ vrd ueprex
 Ha 

$opvare 44; 
o Cocraenesfie qeprexa c6opovuorl eArHilLlbr

 

1. Brrveprrzrr veprex rpy6Ho.o
 

2. Coctan:arc"oa.q"rr"rr". cneqz$unaquro K rreprexv. 
ua Qopuame 43 B coomnemct 6uu co 

l-paSnvecrar pa6ora Ns4 (<CxeMbt>. 

- 
Brrnolnurr

 3JreKTpaqecKyro cxeuy. Comanurr cneqzdraraurzro. 
na Oopuame AJ e coomaemcmaua co cmandapmon ECK 

fpaQuvecxan pa6ora
 Na5 <C6opovHurrZ veprex Hepa3beMHbtx cBapHbtx 

coe4rHeHltti>. 
 

\-JreAyer BbrlorHr4Tb: rlo sa4aunouy Bapr{aHTy CoeAr4'ireMbrx 4eranefr o60-
3Haqrrrl ceapHofr uroe. 

A3 u A4 e coomeemcmcuu co  
l-pa$rvecxan pa6ora

 Ne 6 <<paspa6oraro yeen c6opHurx xeneso6e_ 
ToHHbtx xoncrpyxqrrl>. 

I4zyturr.. oco6ermocrrz-Bbrfioruer{u,  vepreNefi lrapi<u KX  

6oea.'uirf ocr 2 i.50 1 -20 i g. cocraeur" cnequsrzxallr{ro    c freroM rpe_
 KoHcrpyKrr4B'brx 

SJIEMCHTOB- 
 

l-paSrvecran pa6ora No 7.<<Apxrru*yp*_"rpofirenbHbrrz  qeprex 
3EaHtAfl (nnan, Saca.q, paspes)>. 

I1cyterue rpe6onauzfi fOCT !9{A u CII{C npr4 BrrrrorrHenr4r{ apxrzreK_ :^ej: ^"I-

pa3pe3oB11t:IBH6rx. 
uepreNeft . f

 O CT 2 1
 . 5 0

 1 _2 0
 1 8 Buvepvu"u"""

 .,nurrou, 
QacaAoB,  

Briueprzrr nriaH, Qaca4, pa3pe3 ri y3JrBr 31alvss r4acrrIra6e 1:1.llpeo6_ 
pasoBarb qeprex B BrzAeoorHo orpaHuireuHofo [pocrpaHcrBa 
aodent Sop-

Mara A2 c nepesoAoN{ ero e lpocrp alc"rBo Jtucm Nn rrcqarv. 



 
 
 

 

4. BOflPOCbI AIlfi lOlrOTOBKtl K OK3AMEHy (l Cenaecrp) 

" Mero4 npoexqnfr; 

" Ceoficrea oproroHanbHofo npoeqfi poBaHht; 

i. Cyr4Hocru MeroAa aKcoHoMerphLtecKolo npoeq poBaHhff; 
 

:. CraHAapruule aKcoHoMerp qecK
 e npoeKq u; i. 

ObpasoaaHne qeprexa;
  

,:. f]poeqrapoeaH e roqKt4 B cl4creMe B3a MHblx nepneHAhKyntpHblx  npoeKu"'1i': 
-.

 3aAauue npnMbrx nvlHnn Ha qeprexe
 v vx wraccvqvKaqnr.'  

3. llos q oHFro-Merp qecKue
 caoficraa npFMblx o6qero nonoxer:;1F'  

9. flosh qt4oH r-to-MerphqecKr4e cBolicrBa npnMblx qacrHolo ':o.-31:'--,'= 

'0.Baauunoe nonoxeHue nptMblx; 

'1. 3a,qaHue nnocKocrl4 Ha qeprexe; 
'2. Knaccn$rraque nnocKocretZ; 

13. OcHoenute no3Llt-lt4oHHo-Merp qec{;'=:::i:-=   ---:: :-=  ::-:  -  -:---: - 

nofloxeH 9;  

1 4. flepece.reHre nnocKocrer: 

15. flepeceveHue npqMof c flicoiisll:-l 
'16.

KounnexcHutfi noAxo4 np;: :::-a1-:-,'r=---:= "-1r= :+-=-".- -:-:-  -: -===- 
qeHtle nnocKocrefi: 

17. l-lepnengr.lrynFpHocTb nprltoli lt tu-r39rl'trr-,1:€ -€:--,4 -,:l=-cr:-: ---r:r:':r:---;'  
1B. llapannenunocrb nllocKocrei, napallen*icct ip;l"a;'";t:-!:'li:'l:,' 

1 9. Cyr4Hocru npeo6pasoeaunff KoMnneKcHoro  qepre)€: 

20. MeroA sauresut nnocrocrefi npoerqni; 
 
21. Merogut Bpat{eH ff;  

22. Merogur npeo6pasoeaHrn KoMnneKcHoro  qeprexa
 nph nocrpoeH h aKcoHoMerp qecKux

  
npoeKuh14;  

23. O6ulile ceeAeHus o Kpt4Bbtx nvHVAx v noBepxHocrflx;  

24. O5pasoeauve noBepxHocref v 3a4aul.Ae ux Ha KoMnJleKcHoM qeprexe;
 

25. flpuHa,qnexHocrb rorlKl4 v nvtHlAvl noBepxHocrl4; 
 
26. KnaccnQrxaqutF  noBepxHocrel.4;  

27. O6uve nofloxeHufl nocrpoeH fl n!4Hl4 nepeceqeH t noBepxHocrl4 nnocKocrbto;
  

28. Flepece.leH e noBepxHocr nnocKocrbto qacrHoro
 nonoxeHnt; 

29. l-lepeceveHue noBepxHocrtt nflocKocrbro o6qero nonoxeH s;  
30. O6ulr.re cBeAeHHe o pa3BeprKax noBepxHocrel4;  

31. Merogrt nocrpoeH r pa3BeproK rpaHHblx noBepxHocrer; 

32. flocrpoenure pa3BeproK Kp14Bblx pa3BeprblBarculhxcfl noBepxHocrel'1;  
33. O6u4ae cBeAeH R o nepeceqeHt'ltlnoBepxHocrel4;  
34. Merogur nocrpoeHun Jll4Ht4 nepeceqeH fl AByx noBepxHocret4;  
35. O6ulrae nofloxeHhn nepeceqeHhe npeMof c noBepxHocrblo;  
36. flepeceueHne npruofi nvHvltt c rpaHHotl noBepxHocrbro; 
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37. flepeceveurae nprvrofi nvHntl c rpueonunetinori noBepxHocrblo;
  

38. Knaccrasraraqur  no3 r.44oHHbtx 3aAaLt;
  

39. Peuenue no3 qfioHHbtx 3a4av c npeo6pa3oBaHueM qeprexa;
  

40. Knaccrasr,rraqhr
 MerpnqecK X 3aAa..t;

 

41. Peu:eune MerpnqecKux 3a4aq;
 

 

42. llepcnerrraaa KaK HayKa. Bt,t4sr nepcnerrueHsrx r,roo6paxeHnfi;
 

43. Iluuehuan nepcneKr Ba;
  

44. nuHeillae nepcneKT[Ba rpexMepHoro o6terra:
 

45- Cyr4nocrs
 MeroAa npoexqrafi c qhcroBbtMt4 orMerKaM ; 

46. 3a4aru roliKy,
 npnMyro u nnocKocrb B npoeKL.l4ex c qrcfloBbrMr4 orMerKaMh;

  

47. Lfro Hassrearcr 3anoxeHr4eM orpe3Ka npaurofi, ee yKJroH u unn6pean?;
 

48. 9ro raroe rpaAyrpoBaHhe
 orpe3Ka npruori nuuuu?;

  
49. Kaxaq cyulecrByer 3aBuo4Mocrb Me4qy fiHTepBaroM t4 yKnoHoM npalioit?;

  

50. Harypansnal BefihquHa nparuofi u yrolt K nnocKocrh HyfleBoro ypoBHF;
 

51. f'lpnauarunepeceLteH q napafinenbHocl4  AByx nprMbtx;
  

52. Kar< onpe4en rb orMerKy roLtKl.4, npr4HaAfiexaqefi nnocrocru?
 

53. Kax crporrcx
 npo$r,rns ronorpaehqecKori noeepxHocrh?

 

54. qTo raKoe Ha nnaHe crpor4TefibHoro yrlacrKa roura nyneeurx pa6or?
  

5. BOnPOCbt
 K 3AqEry (il Cenaecrp)  

1. fle1oe,lucnilTb pa3Merbr $opnaaroe u hx o6o3HaqeHhl:  
2. 9ro raxoe uacurab qeprexa? 
3. Hasearu uacura6ur yBefl qeHhr,

 yMeHbueHr4fl h HarypanbHb{fr:
 

4. flepevrcnrarb rhnbr nrl+vlfr tA o6nacrb hx nphMeHeHhr:
 

5. ronr4rHa
 nuHvtu BuAVtMofo KoHTypa qeprexa;

  
6.Hara6onee ynorpe6rarenbHbte HoMepa Luprasroe npr Ha qeprexel 
7.9eM ornr.taprce rupr4$rur A ra E? 

8'flepevrcnrarb
 ocHoBHbre BtAAbt v KaK oH14 o6osHa,lalotct Ha qeprexe? 

9. 9ro uaoureaercs
 Br4AoM ra paspeoonlt?

  
10. Kar u Korga pa3pe3bt o6osHa.laprcq ua qeprexax?

 

11. Kaxoh pa3pe3 Ha3btBaercn npocrsru?
 

12. Korpa AonycKaerc'
coeAuHFrb

 nonoBuHy BrAAa cnoroBl,tHotZ paspesa?
  

13. KarorZ pa3pe3
 Ha3btBaerce cnoNusrlr?

 

14. B Katux cnyltalx npfiMeHslor c.noxHbte paspesur?
 

15. 9ro raKoe cl.loxHbrri cryneHvarsrri nonaaHuurrl paspes?
 

1 6. Oco6eHHocrr4
 Bbtno.nHeHufl cl.loxHbtx pa3pe3oB; 

17.9to raxoe ceqeHue? 
18. Kor4a ceqeH[e o6osHa,iaercs h He o6osHaq aercn?

 

'19.Kax npaBhflbHo
 3auJTpr4xoBaru  ce.leHile?  

20'BurHocHure
 14 pa3MepHbre

 nvHvtl, pa3Mepbr crpenoK pa3MepHbrx nvHvth; 
21 . Pacqosahrr or KoHrypa n Mexgy co6or7 4nn pa3MepHbrx nvtuuit; 
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2_?, Egnuu4u
 rl3MepeHr4l pa3MepHbtx Llucen Ha qeprexax; 

23. FlprvroyronbHbte u K( 

24t1epeuucn,"",."olllll,Jil:."il"""[#::ff 
:","JJ;o:'-""u;ff"""", 

25. Kax HaHocrrcr nvHW wrptlxoBKr4 B aKcoHo wtetpuu? 
26. Kax pacnoJ.taraprcc ocu B nprrMoyronbH  oil usoverpvw? 
27. B xaxovr uacu.rra6e orKfla,btBa,orc'npsMo'hHe,Hbtepa3Mep tt getaneh? 
28 Karr,re pesoOsr Ha3btBarcT KoHr4LtecK Mr4 tA qvnuH*puqecxutau? 
29. YcnoeFtoe o6osHaqeHhe pessOur Ha qeprexax B orBepc'414Ha crepxHe;

  

30. ,leranr,r 6onroeoro, unufleqHoro,
 Br4HToBoro t,t rpy6Hofo coepuueuuh;

 

3'1.9ro Ha3btBaercg ocKt43oM Aeranvu pa6ovuru rteprexoM?  

32. Kax cocraBl.tsercl
 cnequeraxaqlr n vrcgenun?

 

33. flepevracnrre
 ocHoBHbte fpynnbt KoMaHA AutoCAD;

 
 

6. 7I H O O P MAI.{ I/ O H HO- M ETOI t/ LI E C KO E O 5 E C N E L{ E H t/ E 
6. 1. Ocnoenote nhreparypHbte ilcroqHilKt4 

1. Y,raceeav, 3.H. Ha 

caMocro,rer.r6,,orpuoo',11TtH:Y,":'."JTfr;.lt"l,T#;,;:ffi:J: 
cner{i4aJir'Hocru1-70 01  rlpovseo4crBo

 crpor4TeJrbHbrx MarepfiarroB 14 i.13.fe- 

nuit.,tr4zraremcrro 
 ,01.- 
EpfTy. _ Epec:r. 2005. _ I}i c.        

2 Ynacenuu,3'H'              

roB crporrreJrs'brx 
HaveprareJrb'a.r feoMerpzr : yqe6uoe noco6ue  crytreH- 

cflerlr4aJ'rruocreri ny:on / 3.H. ynaceezv, 
   AJ'  

     B.rI. yraleea.r, 
o.a. .f,ry6orcrax. 

- Mrlncr< : Ee.napyCxax gruuroou.r.        

3. Ylaceaav, 3.H. tr4u     Irx lI. Epoj;i<i, 2009. _197 c. 
cry'e'roB",oo",.n"r*,I'"XJffi          
auu, {.B. Ovect - Mzncr<  fl :HT"[1ilTi{"#::J"Tffi:.fi # 

      : Brrulsfiuu" *noou. 2015. _ 207 c.      

4.Ynaceevt,3.H. tr{H;  rpaQzxa'llpamzrcyu / 3.H. Ynaceez.r, B.lI. 
Vraceerzu, {.B. onecr 

  

",*"""0"*           
crney,e6'oronoco6ua#ffi

,"fr TJ#*:T"TJ,""H:::lT:ilfr #JJJ:;:; 

".i"y:.TTlaf1H13e _ Vzncr<
 : Burqsfiruiu

 rrr*orra. 2020. _  207    
5. rlexuapee, 

          'wz-w'-     

A.A. tr4'xene.*ro.,"".t --- . -,__^** 
 / c'.   

    'v  

/ e 

 

4au, nepepa6. "o""""".:"r}:l;::ffiTffiJT6;;\#: eexnrapee  

6. feoprueeci<ar, O.B. 
Ilpanurra

 u"rronrran *     -.'oo^errbH6lx 
vepreNefi / o. B. 

f eopra en cxuir,M. : z'rep6yxr":#5;l]tlf,f     

     gepveHr4e AIir crporzrenefi 
/ ro.u. Kopoen. M.: Axa4evzx, ,o:or.Yffi;.IO'11'     

8. llepeuemta_
 @.A. Kovnrrorepuoe KoHcrpyrrpoBauue e AutoCAD 2014. Ha_ qalsstri 

rc)?c. \-sedHo_\reroAairecKoe  noco6ze - CaHm-llerep6lpr: ClI6.: HtrTV LITMO,2015. - 19) c.     

9. Xypan:ree. -{.C. -:::":oo_,*t r(oucrpyKropoe. crau4aprur EcK{ n AutoCAD 200:    

   :ir-0 _v.r t. r IpaKTr4 rrecKl{ eCOBeT6I 
KOHCTpyKTOpa /              
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- 1. Y,raceerzu, B.lI. Ceepc.==3::::€ 
--::':--aL--3--.ia. TIHHOBaUI-iOr*rax o6pa.:oaarenrnar :eAa 

npn rr3yqeHwr r4IrKeH-:-=!-;-'::'-i=:.='t;3Jl ) _raceer.rq, 3.H. ynacennv l/ wfioea_ 

=oHHbre 
rexHoJlorrzl4 B riTr-

 3-,3:-:!-:': : npo5_rerrgr n [epcleKTl{Br,r : c6. rpy40e 
=e!;1e 

'leN.4'rrapo4rofinay*ro-npa'i:=*-:io,-.
iioio---peHrnryr 23 anpew 2|21 r.,  .Lipecr, 

:rfTVPE,Hoeoca6apcx. lIf-{C}-iCriturp;'t).p@,2rJ21._1CD_ROM. _C.232237. 
12'Yraceea.r, 3.H. Yrum-'pca-*Jas

ooprra opralil,.ar[x. caMocrorreJrbHofi pa6omr cry-
:enroB 

npr4 rz3)^{eHr{a Hlr,(eHepHol"r rpasiiruz / 3.H. y.,laceenv, B.lI. y.nacesFr llvlfiroea_  
f{oHHBre rexHoJroruu e i+rxenepnoft rpasnr<e : npo6:rewr a EepcneKrrlBbr : c6. rpy40e 
i'le44lnrapo,rprofiHay{Ho-rpaKr'Lrecxoii xo'seperulrr23 anpem2l2rr., Epecr, riprrv -rE, 
Honocz6zpcx,

 HfACy (Cu6crpwl,p@,2021._ 1 CD_ROM. *C .238_241. 
13'Ynacesr*r, B'lI'o lorroroBKe cryreHToB auQopiraaqrzouHoMy MoAeJlrrpoBa-

:aro 

o6rexros
 crpor.ireJrbcrBa B cr4creMe RENGA / B.rL yraceeuv, 3.H. ynacee'.rz 

I4rnroearqzorunre rexHoJrorafi n rulxeHepuoii rpas'ir<e: npo6lewr iz nepcnercrureu : c6. 
py40e Mexl4rrapo4sofi

 naynro-nparcruuecr<ofi r<oHseperupu 20 enpew2023 r.,tspea, 
BpfTV PE, Hoeocu6zpcn, H|ACV (Cu6crpuH), p@ , 2023 .  

14. V,raceelrv, 3'H.
Caepc"nuzuecKoe rbroropcrBo Kax HoBarr crlrreHb o6rqeruix B cpeAe 

ffyAelrroB fipn rB]'rreHHHrpa$nvecrox N4crrzrrlrur / 3.H. ynaceei.rq , B.fL ynaceBwl //  

I4rnroeauao*r're
rexrono[ i e mxeHepuofi rpaszne : npo6riel,mr rz nepcneru*r : c6. 

rpy4or MeNgy'apo,4uofiHay*ro-nparnrvecroft
 xoHseperqr,nz 20 anpew 2023 r., lipecr, 

EpfTV PB, Honoca6rzput, HIACy (Crz6crpmr), p@,2023. 
 

6. 2.,Qo non
 n urefi bH bte n rreparypH bte ilcroLt H t4 Kr4 

1. @po,roe, C.A. Ha.reprarerrbHa,
 reoMerpv_s : yre6nlrr< i C.A. (Dponor. 

M.: 
Arageuax. 2008.-286 c.  

2.flxy6oncrcax, O.A. MeroAuqecKrre yKa3aHr4s K BhrnorueHarc .rra6oparopnoil pa6oru 
ro Har{eprarenrnofi reouerpur4

 Ha reMy <MogeluponaH Lre 3alaqu Ha nepeceqeHr4e ,'o-  
repxnocreftr> .qn-{ cryAeHTOB TexHr4qecKrx crellr4anbHocre ft I o.A.fity60ecran, 3.H. Vracenuv, 

B.lI. Vnaceeraq, H.H. llla,ro6nra. _ Bpecr, us_no IipfTV, 2013. - 22 c,  
3 '

-flry6oncrax,
 o.A. Mero4auecKr{e yKa3aHrr{ K BbrrroJrHe'aIo:raOoparopuofi pa6orsr no 

I'iHlKeHepHoilrpa$uxe Ha reMy
 <r{eprenoi xe:rego6eronHrx Ko'crpy*qarz) A-r'cry,4er{ToB 

Tex-
H(qecKr.rx cnerlHacnocrefi

 / O.A. ft<y6oncr<al, 3.H. V:racenu.r, B.II. 

'4'oe4opeuxo. A.lI. AutocAD
 2000 r A.rr. @egopeniro, K.A. Bacoe: rlpanru.recrr.ril 

xypc. - M.: {ecc KO\{. 2000. - 43 1 c. 
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 Meronrqecril3 t6:iit€€3-ryj -a Jgl-3lr;E-_.tr,.  aiTenbHoti 

 pa6orbr cryAeF-::        =t.t ='J-- 
          

 UaMOCTOtTe,lbHat :::.:-- - :.-: ----':- - -ii--:=-i--.:  ,':-.'feHfOB npo- 

 ocBoeHl4t o6Da:l-- -:::=' ::':-tr: "- r !-.al--- : :':::3otsalu. OCyuIecTB- 

eMoi.i CaMOCTO-f,Te.-G-: :=-: :I--:1-t : ::: - :=:.: :: -:;;31.I
 la3-lIiIIHbD( CDe.{CTB 

:O)'qeHIItI4 I4CTO9HII-i t-: L  :r:- ! : --r-L       

 [enr, caltocrot-:-=: - :. ::i,: -, -'       

- AKTLIBI43AI\I45L IIOS jI.:l1-:::: 
: =i: ----:=:'--:.:.-:-.-- 3ETOB;   

- $opurzpoeaHiie _.'
::-

 :=:-::: - -:---; -a::;i-oB ca\rocro.qreJrbHoro rrpr4o6- 

--leTeHIIt 3HAH:{'4!i:a::;   ::  
:-1 -;r;--1.--=-      

- CaMOpa3BIl Tiae - I :1,, -.: : :.:: -::.-.3 J 33=Ie.     
 

T T  ̂- ----^ lu,-a: 
      

pa6OTbI 
 

 
---.,,.--,: 

-'-.'-J::=3=3   
nO JIHCIIIIIIJIII-  I rzry.1flu-rrrs    Ca\{OCTO-{TenbHOfi   

He (Haqeprare-rbE- - =: .1:::11 ;-{eEepEaji H MarrrHHHarr rpaonKa> BKJrroqaer: 

- neperreHE ri ,--o-3tt:t: -3 .-q rrmrLn,a-r-r6Hbrx  rpaor4qecKr{x pa6oT (ra6:ruqa 3);  
- yqe6Ho-\re:c--3J:._.--r  -=reparypy (n. 6.1 u 6.2;  

- cBo6oAH-6ii"i -ro;l: :{ei{.loro cry.{eHTa K 6u6nuore-rHbrM OoHAaM, gneKTpoH-
HLrM 

CpeACrBa\r O5\EeHrur: 3--reKrpoHHbrM r4HQopMar{rzoHHbrM pecypcaM. 

flpuee4ennoe B ra6-riqe 2 ypertx,
 orBeAeutoe Ha caMocrorreJrbH).ro  pa6ory, 

cTyAeHTbr AoJ-ii(Hbr rzcnonr*oBaTb Ha: 

- npopa6oTKy TeM, B6rHeceHH6rx  Ha caMocro-sTerbHoe o6)^reHr.ie;  
- BEr[OnHeHr4 e :11:f,Ar4BLrny aJlbHbrx fpa(pr4rrecKrzx  pa6or;  
- IIOATOTOBKy TeMaTr4rreCKr4X,qOKJraAOB U npe3eHTaqr{r;  
- BLrrrolrHeHve rrccJre,{oBaTeJrbcKr4x pa6oT;  
- B6r[OIHeHr4e [paKTrqecKvx 3a4aHrrfr..  

llpulreprurfi flepeqeur BonpocoB, BbrHeceHHbD<  Ha caMocrorrerbHoe rcy{eur4e c 

).Ka3aH HeM peKOMeH,[yeMOR JMTepaT]pLr. M eTOArflr eC Krr( ].Ka3aHLrR. BXAeOypOKOB: 

- o6qzfi [oAxoA K perrreHrrro 3a4ar]. Ha nepecerreHue feoMerpuqecKux o6pa3oB 
(n. 3. 1 [1], cnaiiA-npe3eH"rar\r4rr; 

- I43yqeHr4e rlHTepoefica r{ KoMaHA rreprreHur,
 peAaKTr4poBaHr4rr r.r Ap. cpeAEr 

AutoCAD (reua 11 ) re6Horc noco6r4s [3], It+]); 

- [rpaBurra [ocTpoeHrur Tlznn rHbx aKcoHoMeTprrrrecKrrx  flpoeKrluft (aaropcxze 
yrre6Hbre noco6wr t2], l3]), MeroAr4qecKr4e npe3enrar{urr K fre6HoMy noco6mo [3]; 

- no,4foToBKa qepTexei
 B HaTypaJrbHFo BeruqzHy c ooopMreHr4eM r4x B Mac- 

rrrra6e c rroMolrlbro KoMaHAbr BilAeooKHo (n. 12.7 yqe6Horo noco6r4ff [3]). 
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flpu vre'zzneKrlr.i u npoBeAe'r4r{
npaKrrrqecKr4x zasqrufrpeKoMe'Ayerc, Hc-

IioJrb30Bar6 ayAr'rropr{o'
o60py40eauuyro vyr'zue4rzfiHbrM rrpoe*Topor, u ,un*" 

C''EqV€UI'HO 

IOTIOTOBJICHHLIMV IPE3EHTAIIIZ'MI' 

NO TEMATI4KE
 III'TACMOTOKYPCA C 

IIerEro Kar{ecrBeuHofi au:yalv3ar\Lfir flpeAraraeMoro cryAeHTaM Marep afia, a raK_ 
xe pa:lu.rurre coBpeMeHHbre o6pa:oearentH'reMeroAaKr.l. Cpe4rz Hr.rx _ r{eHTpaJrb_ 
Hoe Mecro 3a'r'lMaernpeAJIo)KeHHoe  HaMr{ TbrorepcrBo, I4 B qacrHocrl.I - cryAer*'e- 
cKoe rlroropcrBo [15], oco6eHuocrz cavocrosrenrHofi pa6orur 

"ryo""rou il61. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

<Y 
't$F 

-o a\
it;6

-rr- 

>s=9 

?*5f 
^- \ l'r'l d 

htilf 
dsr9 
Es$o- 
'=s 
\J-.E-r ='-  

* Rh iii x<H= 

+oo-(' 

1X=$ 

 

)sl 

*g== 
€E EE 

 

E_ia+" 
F E:F8:E 
g'E=E€E 

E E" E==€ 

o=db-E 
 

ros 
; E,i 
FAg I 

rTgiEl 

I E 8 e il 
I  C O - = t(Y) 

6 E E gl 

p6F"l 

 

 

:-  
(t' 
N 

o 

(\' 

 

Fol 
9=l 
5^', 
F ,̂ 

OI 

o-l 
E 
 

F 
 
 
 
 
 

 

)s 
o 

 
C' 

?t 

'Sf,sY 
anFrl-r= 
1=cD: 

H 3=:  
<d_o-> o-
>gg  

6t-.L 

sseE  
-rr.(l)E 

a6r1 
,-m"-SE 

X^\ci+ 

YHPJ 
=dg>t-Frf)s 

8F35 
.=*Ftri+fi() 
V-*6s 

9otR 
l-.rl-A 

PEg: 
LSda) 

d5= 
5c 
\L t- 

otrt 
E 

 

Fsg 
I 

4(tE  

Es 
I 

l 

 \ 

--0  
+q)  

a$ 

_ i'i $; 
s;r 
6 EE 

(\;i fs E 6s 
--s= s5i 

I5d  

+s* 69 
g6  

:.*  

Vo  

"lE)s 
.-:(uc)1 l 

i $E 
3l EeiI g: si ii 
d 5 ,s 3l 

*F3BI 
S9EFI 
: o s-l $s 

f 3.i 

Es Es 
sl I 




