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Аннотация. При очистке природных вод образуются сточные воды, состав 
и тип которых зависят от качества очищаемой природной воды, состава и эф-
фективности сооружений, типа используемых реагентов и других факторов. 
Промывные воды характеризуются высоким содержанием взвешенных веществ, 
особенно во время весенних и осенних паводков. Основными минеральными приме-
сями, наиболее часто вносимыми при очистке воды коагулянтами, являются со-
единения алюминия. Большая часть водопроводных очистных сооружений сбра-
сывают промывные воды без очистки в водоемы, тем самым наносят экологиче-
ский ущерб. В работе исследовали качество промывных вод и рассмотрен 
химический метод обработки с помощью коагулянтов. 
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Abstract. Natural water treatment produces wastewater, the composition and type 
of which depend on the quality of the natural water being treated, the composition 
and effectiveness of structures, the type of reagents used, and other factors. The 
washing waters are characterized by a high content of suspended solids, especially 
during spring and autumn floods. The main mineral impurities most often introduced 
during water purification by coagulants are aluminum compounds. Most of the water 
treatment plants discharge flushing water without purification into reservoirs, there-
by causing environmental damage. The quality of the washing waters was investigat-
ed and the chemical method of treatment with coagulants was considered.  
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Введение. Характерной особенностью обратной промывной воды фильтров 

являются значительные колебания ее расхода (выбросы), а также значительные 

колебания качества при ее сбросе [1]. Очистка и повторное использование про-

мывных вод от фильтров актуальна на многих водопроводных очистных со-

оружениях [2,3]. Для решения данной проблемы, предлагается использовать 

химический метод обработки промывных вод, для повторного использования 

с целью сокращения объема воды из водоисточника.   

Методика. Для подбора оптимальной дозы реагента, дающей наибольший 

эффект очистки промывных вод, были проведены испытания в лабораторных 

условиях по рабочей методике проведения пробного коагулирования, разрабо-

танной согласно [4] и ГОСТ [5]. Для эксперимента были в качестве коагулянта 

был выбран сернокислый алюминий, который на данный момент используется 

на многих водопроводных очистных сооружениях и вода после промывки 

фильтров. 

Результаты.  Промывная вода после промывки скорых фильтров отбира-

лась из контрольного колодца выпуска. Далее в химико-бактериологической 

лаборатории были проведены анализы промывной воды по показателям, ре-

зультаты которых представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 — Качественные показатели промывной воды из контрольного 

колодца (выпуск) 
№ 

п/п 
Показатели Результаты анализа, мг/л 

1 Сухой остаток 270 

2 Взвешенные вещества 125 

3 БПКпол 1,9 

4 Железо 0,94 

5 Алюминий 1,4 

6 Сульфаты  58 

7 Нефтепродукты 0,064 

8 Мутность ЕМФ 117 

9 Цветность град  22 

 

Испытания проводились при температуре, соответствующей температуре 

промывной воде. 

В 6 мерных стаканов наливали по 1 литру исследуемой воды, затем добавили 

раствор коагулянта с содержанием оксида алюминия Al2O3 0,1% в количестве: 7; 8; 

9, 10, 11; 12 мл, что соответствует дозам коагулянта 7; 8; 9, 10; 11, 12 мг/л. 

Далее стаканы ставили в мешалку флокулятора и начинали процесс переме-

шивания. Скорость перемешивания равной 140 об/мин в течении 2 минут ско-

рость плавно снижают на 40 об/мин и перемешивают 15 минут. Быстрые обороты 

мешалки имитирует перемешивание промывной воды с коагулянтом, а медленные 

обороты — отстаивание промывной воды. После этого оценивали скорость оса-

ждения хлопьев и образования осадка через 30 и 120 минут отстаивания. 
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Скорость перемешивания равной 140 об/мин в течении 2 минут, скорость 

плавно снижали на 40 об/мин и перемешивали 15 минут. Быстрые обороты ме-

шалки имитирует перемешивание промывной воды с коагулянтом, а медленные 

обороты — отстаивание промывной воды. После этого оценивали скорость оса-

ждения хлопьев и образования осадка через 30 и 120 минут отстаивания. После 

этого оценивается скорость осаждения хлопьев и образования осадка через 30 

и 120 минут отстаивания. Наглядно видно, что использование сернокислого алю-

миния позволяет снизить содержание взвешенных веществ в промывной воде при 

всех исследованных параметрах. Затем с верхнего слоя пробоотборником осто-

рожно отбирали пробу осветленной воды и определяли мутность, водородный по-

казатель, щелочность. Результаты экспериментов представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2 — Показатели промывной воды, обработанной сернокислым 

алюминием 
№ 

п/п 
Показатели 

Дозы коагулянта, мг/л 

7 8 9 10 11 12 

1 Мутность, ЕМФ 1,0 0,8 0,5 0,3 0,0 0,0 

2 Цветность, град 12 11 10 9 8 7 

3 
Водородный  

показатель pH 
7,16 7,13 7,01 7,01 7,0 7,0 

4 Щелочность, мг/л 1,85 1,80 1,75 1,70 1,65 1,60 

5 Железо, мг/л 0,28 0,26 0,23 0,21 0,19 0,18 

6 Алюминий, мг/л 0,17 0,15 0,09 0,05 0,08 0,08 

7 Сульфаты, мг/л 62,8 65,2 68,5 71,1 74,6 77,4 

8 Нефтепродукты, мг/л 0,06 0,042 0,038 0,032 0,027 0,023 

 

Как видно из таблицы 2, концентрация показателей в очищенной промыв-

ной воде ниже нормативных показателей, поэтому возвращаемые очищенные 

промывные воды в смеситель не повлияют на увеличение расхода реагентов, 

тем самым сократим объем воды из водоисточника для очистки, что позволит 

рационально использовать водные ресурсы. 
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Аннотация. В статье рассмотрено применение биологических фильтров 

в качестве второй ступени в схеме очистки сточных вод с предварительной 

денитрификацией. Показана возможность замены нитрификатора-аэротенка 

на биологический фильтр. Особенность функционирования такой системы 

связана с отсутствием аэрации иловой смеси на второй ступени биологиче-

ской очистки при схеме с предварительной денитрификацией сточной воды.  
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