ROZDZIAL 11

EKONOMICZNA 1 SRODOWISKOWA ANALIZA
POROWNAWCZA EFEKTYWNOSCI SCIENNYCH
MATERIALOW TERMOIZOLACYJNYCH

W ocenie wplywu cyklu zyciowego LCA roznorodnych ma-
terialéw budowlanych na srodowisko, mozna zastosowac¢ metode
CML [5]. Metoda uwzglednia réznorodne oddziatywanie na sro-
dowisko naturalne, z odpowiednimi wskaznikami efektywnosci
srodowiskowej.

W celu takiego porownania, wyodrebnia si¢ dwa gléwne
wskazniki srodowiskowe:

1. GWP (wspotczynnik globalnego ocieplenia, ekwiwalent
kg CO,) uwzglednia emisje gazow (np. CO,, CH,, N,O i innych),
ktore towarzysza efektowi cieplarnianemu.

2. ADP (abiotyczny wspdlczynnik wyczerpania zasobdw,
kg ekwiwalent Sb (kg)) stosowany jako wskaznik zuzycia natural-
nych, nie zywych, nieodnawialnych zasobéw (np. rudy, ztoza ropy).

W zaleznosci od rodzaju materiatéw budowlanych, do bilan-
su ekologicznego wigczane sg roznego rodzaju wskazniki, np. za-
kwaszenie, toksycznos¢ ekologiczna, eutrofizacja, promieniowa-
nie jonizujace, niszczenie warstwy ozonowej i inne.
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W przypadku oceny ekologicznej powyzszych materiatow,
kompozyty nieautoklawizowane z organicznymi fibrowymi wy-
pelniaczami pochodzenia rodlinnego, pokazuja, w zaleznosci
od organizacji technologii produkciji i zastosowanych surowcow,
poprawe wskaznikow efektywnosci srodowiskowej o 20-75%,
w porownaniu z tradycyjnym na chwile obecng styropianem,
welna mineralng i gazokrzemianem. Innym, nie mniej waznym
i wzajemnie powigzanym aspektem efektywnego stosowania ma-
teriatow termoizolacyjnych, jest ich dodatni efekt ekonomiczny.
Gloéwne ekonomiczne wskazniki to koszt produkcji i okres zwro-
tu, gdzie réwniez skuteczniejsze moga by¢ ekologiczne kompozy-
ty nieautoklawizowane z organicznymi fibrowymi wypetniacza-
mi pochodzenia roslinnego, wskazane powyzej.

Catkowity koszt materiatéw dla konstrukeji budowlanych wy-
konanych z nieautoklawizowanego wapienno-krzemianowego
fibrobetonu termoizolacyjnego z organicznymi fibrowymi wy-
pelniaczami pochodzenia roslinnego, nieautoklawizowanego ter-
moizolacyjnego gazofibrobetonu ze spoiwem cementowym i ga-
zokrzemianu, liczac na 1 m’, wedtug cen we wrzes$niu 2015 roku,
przedstawiony zostal w tabeli 2.1.

Tabela 2.1 Poréwnywalny koszt materiatéw dla konstrukcji budowlanych

Cechy porownywalne kompozycji
. . nieautokla-
nieautoklawizowa- |~ .
. wizowany
ny wapienno-krze- Az ofi-
mianowy fibrobe- 5
Nazwa . . | brobeton ga-
Nr ton termoizolacyj- .
komponentu . . | termoizo- | zokrze-
ny z organicznymi lacyjny ze mian
wypelniaczami .
pochodzenia ro- sporwemn
e cemento-
slinnego wym
Wapno palone,
1 proszkowe, 387,5 - 238,5
bez dodatkow
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Wapno hydra-
tyzowane bez
dodatkéw

10

7,4

Cement CEM
142.5R

372,1

153,2

mielony piasek
kwarcowy

1333,8

1186,6

1729,0

pazdzierze Inu
i sfoma zytnia
w stosunku 3:5

30

fibra polipro-
pylenowa
(BCM 11 12)

72,0

szklo wodne

52,8

preparaty
gazotworcze,

puder alumi-
niowy

31,8

37,1

woda

1012,0

1251,2

1 058,0

10

wspotczynnik
wzrostu

1,05

RAZEM

2 826,1

2921,1

3215,8

Rysunek 2.1 przedstawia koricowy koszt materiatéw dla kon-
strukcji budowlanych na podstawie wskazanych powyzej techno-

logii.
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Rycina 2.1 Koszt 1 m? konstrukcji $ciennej
z uwzglednieniem réznych technologii, przedstawiony w tys. rubli

Wartosci odpowiednio:

2826,1 — nieautoklawizowany wapienno-krzemianowy fibrobeton termoizolacyjny z organicz-
nymi wypelniaczami pochodzenia roslinnego;

2921,1 — nieautoklawizowany gazofibrobeton termoizolacyjny ze spoiwem cementowym

3 215,80 — gazokrzemian

Najdrozszym materialem Sciennym jest gazokrzemian, w po-
réwnaniu do ktérego nieautoklawizowany wapienno-krzemianowy
fibrobeton termoizolacyjny z wypelniaczem organicznym pocho-
dzenia roslinnego jest tanszy o 12,15%, a nieautoklawizowany ter-
moizolacyjny gazofibrobeton ze spoiwem cementowym — o 9,16%.

Biorac pod uwagg fakt, ze cechg wyrozniajaca technologie pro-
dukgji fibrobetonu z wypetniaczami organicznymi pochodzenia
roslinego jest konieczno$¢ przygotowania wypelniaczy witokni-
stych, to koncowy koszt moze nieznacznie wzrosnac. Konieczne
jest ciecie, dwu-, trzykrotne przemywanie i mineralizacja (wapno,
szkto wodne).

Dwie inne technologie, to rowniez procesy prowadzace do
wzrostu kosztow materiatow koncowych. Tak wiec, przy produk-
cji gazofibrobetonu ze spoiwem cementowym, nalezy dokladnie
dobierac temperature wody, w zaleznosci od warunkéw zewnetrz-
nych. W przypadku niestosowania si¢ do technologii istnieje duze
prawdopodobienstwo uszkodzenia. Absolutnie niezbedna jest
rowniez szczelnosc¢ szalunku, poniewaz mieszanka ma konsysten-
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cje wody. W przypadku gazokrzemianu konieczny jest autoklaw
i drobne zmielenie wapna razem z piaskiem z wysokim zuzyciem
energii, co powoduje, Ze ostatni materiat jest jeszcze drozszy i nie-
konkurencyijny.

Biorac pod uwage, ze koszt materiatu Sciennego przy budowie
typowego domu jednorodzinnego stanowi 30%, to wartos¢ ta-
kiego domu (szkielet domu) z gazokrzemianu wynosi 705,4 mln.
rubli, koszt domu z fibrobetonu z wypelniaczami organicznymi
pochodzenia roslinnego wynosi 658,53 min. rubli lub jest o 6,64%
tanszy, gdy zostanie zastosowany nieautoklawizowany termoizo-
lacyjny gazofibrobeton ze spoiwem cementowym, koszt wynosi
686,0 mln. rubli lub jest 0 2,75% tanszy.

Oprocz wymienionych powyzej korzysci cenowych, stosowa-
nie fibrobetonu z organicznymi wypelniaczami fibrowymi pocho-
dzenia roslinnego, powoduje zmniejszenie emisji CO, poniewaz
w przypadku powyzszej technologii nie stosuje si¢ cementu. Przy
produkgji cementu wydziela sie okoto 5% $wiatowej emisji CO,,
majacej zwigzek z dziatalnoscig czlowieka, i 3% swiatowej emi-
sji wszystkich gazdéw cieplarnianych. Dla porownania, na sektor
transportu przypada okoto 15% swiatowej emisji gazdéw cieplar-
nianych, dlatego tez produkcja cementu ma istotny wptyw na sro-
dowisko.
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