
МЕТОД ИТЕРАЦИИ РЕШЕНИЯ Н ЕКО РРЕКТН Ы Х  ЗАДАЧ С 
АПРИОРНЫМ ВЫБОРОМ ЧИСЛА ИТЕРАЦИЙ 
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(БрГТУ, Брест)

В действительном гильбертовом пространстве И решается опера­
торное уравнение Ах = у 5 , где А -  ограниченный, положительный, 
самосопряжённый оператор, для которого нуль не является собствен­
ным значением. Пусть 0 е 5^, т. е. рассматриваемая задача некоррект­
на. Здесь ||у -у ^ ||<  6 . Предположим, что при точной правой части у  
существует единственное решение д: уравнения Ах = у д . Для его оты­
скания применим явный метод
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xn*\.s -  (Е ~ aA)2 xn,ts +  2oys -  а 2 A y xos =  0.

Здесь L тождественный оператор Ниже, под сходимостью w: 
тода итераций (1) понимается утверждение о том, что приближения i 
сколь угодно близко подходят к точному решению уравнения Ах -х4 
при подходящем выборе п и достаточно малых <5 Иными словами» 
метод (1) является сходящимся, если lim (inf|l.r-хп s |) = 0.

Справедливы
Теорема 1 .  При условии 0 < a < 2 / j | / ł  | |  итерационный процесс (\)

сходится, если выбирать число итераций п в зависимости от S тзк, 
чтобы пд —> 0, п —> оо, S -> 0

Теорема 2. Если точное решение х уравнения Ах = у6 истокооб­

разно представимо, т. е. x = A'z, s>  0 , то при уаоаш 

0  <  а  <  5 Й И 1 Г  для метода последовательных приближений ( 1 )  спра­

ведлива оценка погрешности J.v -  ^ s s(2nae) Л||д|| + 2паб

Теорема 3. Eaiu точное решение х уравнения Ах -  ys истокооб­

разно представимо, то при условии 0 < а  < 5(4||л||) ! оптимаънй 
оценка погрешности для явного итерационного процесса (1) имеет вид 

l l j f  —  х * II < (s + l ) < ? “ 'f / ( 54' 1) ^ s / f 5̂ I ) | H |1 ( Л ^ П  и достигается при
п>° »опт v

« О І 1 т  = j ( 2 a ) _ l e ‘ , / ( f + , > ^ ' l ( ' , + l ) | N r <
Поэтому для уменьшения объема вычислительной работы, следу­

ет брать а  по возможности большим из условия 0 < а < 5(4|л|)~1 и тзт. 

чтобы П(тт е Z .
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