
ВОЛНОВОЙ СМЫСЛ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ФУРЬЕ

Амплитудно-фазовые частотные характеристики исполь­
зуются при анализе динамических свойств систем автоматиче­
ского регулирования. Область применения преобразования Фу­
рье гораздо уже, чем у преобразования Лапласа, но с точки зре­
ния физики преобразование Фурье более естественно.

Прямые и обратные преобразования Фурье соответственно 
определяются формулами:

причем рассматриваются непериодические, абсолютно интегри­
руемые функции f(t). заданные на интервале (0;+со).Находится 
преобразование Лапласа Lf(t)-F(p) функции и вводится замена 
p=ico. Полученную функцию F(co) называют спектральной
функцией: F(*y) = |/r(fl>)je“<v'(®) = |F(fi?)|e,arB/' (®) , где |/Х<у)| -
амплитудно-частотный спектр, ц/(со) = - arg F(co) -  фазовый 
спектр.

Рассмотрим пример для синусоидального импульса 
f(t)-sin(t) при /е  (0,к) и f(t)=0 при іе(0;к), найдем его изобра­
жение по Фурье Vf(t):

/ ( f )  = sin trj(t) -  sin trj(t -  7t) = sin trj{t) + sin(/ -  7r)Tj(t -  7l) \

L f ( t)  = F ( p )  = — ---- (1 + e~xp ) , подставимр=іа>, to>0;
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Найдем частотные характеристики исследуемой функции и 
построим их графики(см рис.1 и рис.2):

|f H = !c osV 2 ^  

i 1 -со"

лсо / 2,0 < со < 3, 
лсо 1 2 - л,3 < со < 5, 

по 1 2 - 2л,5 < со < 7,
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