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Аннотация. В статье представлена пространственно-временная 

структура урожайности озимой ржи, а также температура воздуха 
зимних месяцев на территории Белорусского Полесья в период совре-
менного потепления климата. 
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Summary. The article presents the spatial and temporal structure of the 

yield of winter rye, as well as the air temperature of the winter months in 
the territory of the Belarusian Polesie during the period of modern climate 
warming. 
 

Введение. Одно из основных направлений экономического разви-
тия Белорусского Полесья связано с интенсификацией сельского хо-
зяйства. Крупномасштабные мелиорации прошлого столетия создали 
возможности оперативного управления водно-воздушным режимом 
почв, что в совокупности с современными технологиями возделывания 
сельскохозяйственных культур и достижениями селекции позволяют 
получать стабильно высокие урожаи.  

Современное климатическое потепление более ярко проявилось 
холодный период, что привело к значительному повышению зимних 
температур воздуха, частым оттепелям. Все это в совокупности вызва-
ло существенное нарушение естественного хода произрастания ози-
мых культур и в конечном итоге на урожайность. Для достижения 
максимальной урожайности сельскохозяйственных культур требуются 
оптимальное сочетание тепла и влаги при рациональном пищевом ре-
жиме [1]. 

Целью исследования является оценка влияния зимних температур 
воздуха на пространственно-временные колебания урожайности ози-
мых зерновых культур Белорусского Полесья.  
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Исходные данные и методы исследования. Основу исследований 
составили многолетние ряды наблюдений за урожайностью озимой 
ржи за период с 1995 по 2023 гг. Использованы данные Министерства 
статистики и анализа Республики Беларусь об урожайности культур и 
материалы Республиканского гидрометеоцентра о среднемесячных 
температурах воздуха по метеостанция Белорусского Полесья, а имен-
но Брест, Пинск, Житковичи, Мозырь, Гомель. Для описания много-
летних колебаний урожайности использованы следующие статистиче-
ские модели: последовательность независимых случайных величин; 
простая и сложная цепь Маркова [2, 3]. Детально методика исследова-
ния изложена в работах [4, 5].  

Основные результаты и их обсуждение. Хронологический ход 
урожайности озимой ржи на территории Белорусского Полесья пред-
ставлен на рис. 1, а в табл. 1 приведены основные статистические па-
раметры, в частности средние значения урожайности (Уср, ц/га) их из-
менчивость (Сv), а также параметры трендов, а именно градиент изме-
нения (a), ц/га 10 лет, коэффициент корреляции трендов (r). 

 

 
 

Рис. 1. Хронологический ход урожайности озимой ржи, ц/га по Белорусскому Полесью  
 

Таб лица  1. Статистические параметры хронологических рядов урожайности 
 озимой ржи 

 
Метеостанция УСР СV a r 

Брест  36,09 0,25 0,25 0,86 
Пинск  24,90 0,32 0,32 0,68 
Житковичи 43,11 0,37 0,37 0,72 
Мозырь 28,61 0,28 0,28 0,68 
Гомель 17,61 0,35 0,35 0,44 

 
Получены тренды урожайности озимой ржи r5%,23 = 0,39 < r. 
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Для всех районов выявлена устойчивая тенденция возрастания 
урожайности озимой ржи, особенно явно прослеживается для Житко-
вич и Бреста. 

Средняя урожайность по Полесью составляла 30,06 ц/га, а макси-
мальная урожайность, наблюдается в Бресте, равная 36,09 ц/га, мини-
мальная – 17,61 ц/га в Гомеле. Следует отметить, долготная зональ-
ность температуры воздуха декабря определяет пространственную 
структуру урожайности озимых культур. 

На рис. 2–3 представлен хронологический ход температуры возду-
ха за январь и февраль месяцы по исследуемым метеостанциям, где 
имеет место статистически значимый рос зимних температур. 

 

 
Рис. 2. Хронологический ход температур воздуха декабря по Белорусскому Полесью 

 
Рис. 3. Хронологический ход температур воздуха февраля по Белорусскому Полесью 
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В табл. 2 приведены статистические параметры температуры воз-
духа за зимние месяцы. Статистически значимый рост зимних темпе-
ратур наблюдается в декабре по метеостанциям: Брест, Мозырь и Го-
мель и в феврале по метеостанции Пинск – Житковичи. По остальным 
месяцам и метеостанциям имеет место тенденция к росту зимних тем-
ператур.  
 

Таб лица  2. Статистические параметры хронологических рядов температуры  
воздуха декабря, января, февраля 

 
Метеостанция TСР СV a r 

Декабрь 
Брест  –0,86 –3,83 0,23 0,54 
Пинск  –1,80 –1,91 0,03 0,08 
Житковичи –2,37 –1,49 0,31 0,06 
Мозырь –2,59 –1,26 0,22 0,51 
Гомель –2,62 –1,27 0,21 0,49 

Январь 
Брест –2,65 –1,11 0,04 0,12 
Пинск  –3,37 –0,85 0,04 0,13 
Житковичи –3,79 –0,77 0,03 0,09 
Мозырь –4,37 –0,66 0,03 0,10 
Гомель –4,51 –0,62 0,01 0,03 

Февраль 
Брест  –1,02 –3,31 0,02 0,06 
Пинск  –1,61 –2,02 0,23 0,54 
Житковичи –1,97 –1,66 0,22 0,52 
Мозырь –2,92 –1,20 0,03 0,07 
Гомель –3,32 –1,07 0,03 0,06 

 
Для оценки влияния зимних температур воздуха на урожайность 

озимых культур, возделываемых в Белорусском Полесье выполнен 
корреляционный анализ, который показал вклад температур зимних 
месяцев в урожайность. Так, температуры в декабре по метеостанции 
Брест и феврале по метеостанции Пинск. Кроме того, декабрьские 
температуры по метеостанциям Мозырь и Гомель, а также февраль-
ские температуры по метеостанциям Житковичи и Мозырь (табл. 3). 

 
Таб лица  3. Матрица коэффициентов корреляции урожайности озимой ржи  

с зимними температурами воздуха 
 

Метеостанция Месяцы 
Декабрь Январь Февраль 

Брест 0,39 0,16 0,06 
Пинск 0,05 0,18 0,39 
Житковичи 0,03 0,15 0,36 
Мозырь 0,34 0,15 0,36 
Гомель 0,32 0,10 0,01 

 
Пр им ечание. Выделены статистически значимые коэффициенты корреляции. 
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Исход из табл. 3 можно сделать вывод, что на урожайность озимой 
ржи по Бресту и Гомелю оказывают влияние температуры декабря, в 
Пинске, Житковичах и Мозыре – температура воздуха февраля. 

Выводы. Таким образом, наблюдается повсеместный рост урожай-
ности озимой ржи на территории Белорусского Полесья и дифферен-
цированный рост зимних температур воздуха. Оценен вклад темпера-
тур воздуха за отдельные зимние месяцы в урожайность озимой ржи. 
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Аннотация. Исследован режим колебаний различных видов стока 

по четырем рекам Беларуси за период с 1877 по 2020 гг. С помощью 
коэффициентов корреляции и асинхронности дана количественная 
оценка синхронности в формирования стока рек западной и восточной 
частей Беларуси. 


