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Пояснительная записка 

 

Актуальность изучения дисциплины  

Учебная дисциплина «Информационные технологии в инвестицион-

но-строительной деятельности» профилизации «Теплогазоснабжение, вен-

тиляция и охрана воздушного бассейна» относится к модулю «Программ-

ные средства и информационные технологии»  государственного компо-

нента учебного плана магистратуры. Целью освоения учебной дисциплины 

«Информационные технологии в инвестиционно-строительной деятельно-

сти» профилизации «Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушно-

го бассейна» является формирование у магистрантов навыков по организа-

ции процессов в инвестиционно-строительной деятельности с использова-

нием компьютерных технологий. 

Задачи учебной дисциплины:  

Выработать у магистрантов навыки применения современных компь-

ютерных технологий в строительной практике и в инвестиционной дея-

тельности. 

В результате изучения дисциплины магистрант должен: 

знать систему  нормативно-правовых  документов,  регламентирую-

щих  инвестиционно-строительную деятельность организаций,  структуру  

и  требования,  предъявляемые  к  нормативным, распорядительным  доку-

ментам  и  проектной  документации; 

уметь определять потребность в ресурсах и сроки проведения строи-

тельных работ; владеть навыками подготовки распорядительной докумен-

тации; владеть навыками контроля результатов инвестиционно-

строительной деятельности, в том числе в части соответствия принятых  

архитектурно-строительных  решений  зданий  и  сооружений  требовани-

ям  нормативных документов. 

 

ЭУМК  разработан  на  основании  Образовательного  стандарта  для  

специальности 7-06-0732-01 «Строительство»  и  предназначен  для  

реализации требований  учебной  программы  по  учебной  дисциплине  « 

Информационные технологии в инвестиционно-строительной деятельно-

сти» для специальности 7-06-0732-01 «Строительство» (профилизации 

«Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна»). 

ЭУМК разработан в полном соответствии  с  утвержденной  учебной  

программой  по  учебной  дисциплине  государственного компонента  

«Информационные технологии в инвестиционно-строительной деятельно-

сти».  
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Цели ЭУМК:  

- обеспечение качественного методического сопровождения процесса 

обучения;  

- организация эффективной самостоятельной работы студентов.  

 Содержание  и  объем  ЭУМК  полностью  соответствуют  

образовательным стандартам  высшего  образования  специальности 7-06-

0732-01 «Строительство»   (профилизации «Теплогазоснабжение, вентиля-

ция и охрана воздушного бассейна»),  а  также  учебно-программной  

документации образовательных программ  высшего  образования. 

 Материал  представлен  на  требуемом методическом  уровне  и  

адаптирован  к  современным  образовательным технологиям.  

Структура электронного учебно-методического комплекса по 

дисциплине «Информационные технологии в инвестиционно-

строительной деятельности»: 

Теоретический  раздел  ЭУМК  содержит  материалы  для  

теоретического изучения  учебной  дисциплины  и  представлен  

конспектом  лекций. 

Практический  раздел  ЭУМК  содержит  материалы  для  

проведения практических учебных занятий. 

Раздел  контроля  знаний  ЭУМК  содержит  материалы  для  зачета 

и экзамена,  позволяющие определить  соответствие  результатов  учебной  

деятельности  обучающихся требованиям  образовательных  стандартов  

высшего  образования  и  учебно-программной документации 

образовательных программ высшего образования.  

Вспомогательный  раздел  включает  учебные  программы  

учреждения высшего  образования  по  учебной  дисциплине  «Информа-

ционные технологии в инвестиционно-строительной деятельности», список 

основной  и  дополнительной  литературы.  

 Рекомендации по организации работы с ЭУМК:  

- лекции  проводятся  с  использованием персонального компьютера и 

мультимедийного проектора;   

- при  подготовке  к  зачету и экзамену используется  конспект  лек-

ций, техническая основная и вспомогательная литература; 

- лабораторные занятия проводятся с использованием 

персонального компьютера;   

- зачет и экзамен проводятся в  письменном  виде,  вопросы  для  заче-

та и экзамена приведены  в разделе контроля знаний. 
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Ⅰ ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

Тема 1 Основные данные по BIM  

1.1. Понятие BIM 

BIM (Building Information Modeling или Building Information Model) – 

информационное моделирование здания или информационная модель зда-

ния. Информационное моделирование здания – это подход к возведению, 

оснащению, обеспечению эксплуатации и ремонту здания (к управлению 

жизненным циклом объекта), который предполагает сбор и комплексную 

обработку в процессе проектирования всей архитектурно-

конструкторской, технологической, экономической и иной информации о 

здании со всеми ее взаимосвязями и зависимостями, когда здание и всё, 

что имеет к нему отношение, рассматривается как единый объект. BIM – 

это общий ресурс знаний для информации об объекте, формирующем 

надежную основу для принятия решений в течение всего его жизненного 

цикла: определяемого как существование с самой ранней концепции, далее 

– через проектирование и строительство, эксплуатацию и до его сноса. 

Наиболее краткое определение от Jerry Laiserin («отца» BIM): 3D 

objectoriented AEC-specific CAD – трехмерно объектный AEC – специфич-

ный CAD. В этом определении AEC, Architecture, Engineering and 

Construction – Архитектура, Инженерные системы, Конструкции; CAD, 

Computer Aided Design – САПР, Система автоматизированного проектиро-

вания). Информационная модель (ИМ) объекта должна быть интегрирова-

на с его данными и документами на соответствующем этапе жизненного 

цикла (ЖЦ). Объектом может быть любое сооружение, которое инвести-

ционно обосновывается, планируется к постройке, проектируется, строит-

ся, эксплуатируется и технически обслуживается, модифицируется и ре-

конструируется; выводится из эксплуатации, демонтируется и утилизиру-

ется, например, полная инфраструктурная сеть, технологическая установ-

ка, здание, шоссе, корабль, самолет. 

Таким образом, можно выделить три основных элемента, характери-

зующих BIM – единая 3D модель, параметрическая модель и AEC 

(Architecture, Engineering and Construction) - специфика. Стандартный CAD 

по умолчанию двухмерен, 2,5 и 3D модели в нем обычно получаются пу-

тем преобразований из первоначального, более бедного в информацион-

ном плане, 2D чертежа. BIM трехмерен изначально. Более того, он пред-

ставляет собой единую 3D модель здания со всеми необходимыми свой-

ствами и параметрами входящих в модель объектов. Все необходимые в 

дальнейшей работе чертежи и схемы генерируются из этой модели «на ле-

ту», то есть нет отдельного плана или разреза, они становятся лишь от-

дельными представлениями модели, определенными пользователем. По-

этому если каким-то участником процесса (например, проектировщиком) 
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вносятся изменения в модель, то все они автоматически отражаются во 

всех ее представлениях – планах, схемах, спецификациях, расчетах и т.д. 

 

1.2. Виды BIM 

Виды BIM: 

1. AIM (Architectural information model) – архитектурная ИМ.  

2. SIM (Structural information model) – структурная ИМ.  

3. FIM (Facility in formation model) – ИМ объекта, обычно использует-

ся как общее понятие ИМ любого объекта.  

4. BSIM (Building services information model) – ИМ инженерных си-

стем здания, которая обычно включает в себя инженерную технику, элек-

тротехнику, сантехнику и системы управления микроклиматом (MEP), ко-

торые далее могут подразделяться на следующие:  

 Линии связи, телефоны и ИТ-сети (ИКТ)  

 Энергоснабжение – газ, электроэнергия и возобновляемые источни-

ки энергии  

 Эскалаторы и лифты  

 Противопожарные системы  

 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха (ОВК, HVAC 

-Heating, Ventilation, & Air Conditioning)  

 Молниезащита Низковольтные системы, распределительные щиты и 

распределительные устройства  

 Естественное освещение и искусственное освещение, а также фаса-

ды зданий  

 Системы безопасности и сигнализации  

 Водоснабжение, водоотведение и водопровод  BrIM (Bridge 

information model) – ИМ мостов.  

В настоящее время во многих странах мира (США, Великобритания, 

Франция, страны Северной Европы, Сингапур, Южная Корея, Китай и др.) 

в строительстве активно внедряются технологии информационного моде-

лирования. Масштаб внедрения BIM в указанных странах объясняется, 

прежде всего, выгодами от применения этой технологии. Эти выгоды при-

обретаются на различных этапах реализации проекта и различных уровнях 

(на уровне отдельного предприятия, отрасли и государства в целом).  

Результаты применения BIM проявляются в виде высокого качества 

проектной документации, хранения информации в едином информацион-

ном ресурсе, улучшения информационного обмена и взаимодействия раз-

личных участников инвестиционно-строительных проектов, снижения за-

трат на этапе строительства и т.д. Все это приводит и к повышению эконо-

мической эффективности реализации проектов строительства зданий и со-

оружений, в том числе снижению себестоимости.  
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В силу наличия преимуществ от использования BIM на государствен-

ном уровне в ряде стран установлены условия по обязательному примене-

нию указанных технологий при проектировании и строительстве объектов 

за счет средств государственного бюджета. Подобные требования посте-

пенно вводились государственными заказчиками в США с 2003 года, а в 

ряде стран Европы и Азии – с 2007 года. В 2011 году о новой стратегии в 

области строительства, ориентированной на достижение конкурентных 

преимуществ на мировой арене, объявила Великобритания. В рамках стра-

тегии реализуется программа перехода на технологии информационного 

моделирования. В рамках программы был подготовлен переход на обяза-

тельное применение данных технологий с апреля 2016 года для всех фи-

нансируемых из бюджета проектов, в том числе нового строительства, ре-

конструкции, капитального ремонта. В 2012 году в США более 70% участ-

ников строительного рынка заявили об использовании технологий инфор-

мационного моделирования в своих проектах (данные компании Mc Graw 

Hill Construction), в Великобритании в 2016 году – 54% (по данным NBS, 

National BIM Report). По данным сингапурского государственного 

агентства по строительству (BCA, Building & Construction Authority), с 

2015 года более 80% всех строительных проектов выполняется исключи-

тельно с применением BIM-технологий. К настоящему моменту все без 

исключения проектные организации и около 70% строительных подрядчи-

ков Сингапура применяют BIM на своих проектах.  

В январе 2014 года были внесены поправки в европейскую Директиву 

о госзакупках, где всем странам Евросоюза для повышения прозрачности и 

эффективности расходования бюджетных средств было рекомендовано 

применять электронные формы работы, включающие BIM в строительстве. 

В настоящее время организована и финансируется Еврокомиссией рабочая 

группа по BIM (EU BIM Task Group) из представителей госзаказчиков 

стран, входящих в Евросоюз. Целью работы группы является выработка 

общих для всех стран Евросоюза правил планирования и реализации гос-

заказов на проектные и строительные подряды. Сейчас под термином BIM 

понимают информационное моделирование зданий (Building Informational 

Modeling, BIM), которое, в свою очередь, представляет собой процесс раз-

работки информационной модели здания (Building Informational Model, со-

кращенно также BIM) на стадиях жизненного цикла. Информационное мо-

делирование выполняется на каждой стадии, начиная с обоснования и пла-

нирования строительства. При этом как результат на каждой стадии созда-

ется информационная модель, соответствующая данной стадии жизни зда-

ния. В принципе, в этой модели содержится весь объем собранной инфор-

мации по зданию. Для этого инструментарий хранения и обработки ин-

формации при моделировании должен обеспечивать удобный доступ к ней 

определенного на данной стадии круга лиц и незатруднительное извлече-

ние из нее вышеупомянутыми лицами требуемых сведений 
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1.3 Термины BIM 

Расшифровка ряда терминов, относящихся к видам BIM (AIM; SIM; 

FIM; BSIM, BrIM), приведена выше. Ниже приведены пояснения к англий-

ским аббревиатурам по информационному моделированию, используемым 

далее в тексте, и вообще в сфере BIM.  

 ERP (Enterprise Resource Planning, планирование ресурсов предприя-

тия) – организация и интеграция между собой всех (максимального коли-

чества) процессов предприятия, направленная на снижение издержек и 

энергоресурсосбережение.  

 IFC (Industry Foundation Classes) – открытый формат обмена данны-

ми в строительной области и BIM, разработанный buildingSMART.  

 bSDD (buildingSMART Data Dictionary, IFD – International Framework 

for Dictionaries) – словарь данных buildingSMART, стандарт терминологии. 

Основу библиотеки IFD составляют международные открытые стандарты, 

разработанные ISO (в основном ISO 12006-3:2007). IFD библиотека – один 

из основных компонентов технологии buildingSMART.  

 IDM(Information Delivery Manual) – стандарт buildingSMART, разра-

ботанный для поддержки методологии фиксации и описания процессов и 

информационных потоков в течение жизненного цикла сооружения.  

 iBIM (Integrated BIM) – интегрированный BIM, полностью интегри-

рованные данные и интегрированный процесс на всем жизненном цикле 

сооружения. Соответствует третьему уровню зрелости 

 CPIC (Construction Project Information Committee) – консультативная 

группа представителей крупных участников строительной индустрии Ве-

ликобритании, которая обеспечивает распространение наилучших практик 

в сфере строительства.  

 O-O (OOAD – Object-oriented Analysis and Design) – обычная в про-

граммировании практика объектно-ориентированного подхода при анализе 

и конструировании системы, приложения, бизнес-процесса и т.д.  

 LOD (Level of Detail (UK) – LOD1/2/3/4/5) – уровень детализации, 

это прием представления графической информации, когда объект имеет 

несколько уровней представления, от самого грубого до максимально по-

дробного и реалистичного.  

 Level of Development (US) – LOD100/../500) – уровень проработки, 

пришел на смену термину «уровень детализации», согласно последней 

спецификации стандартов (AIAE203-2013 Building Information Modeling 

and Digital Data Exhibit и AIA Contract Document G202-2013 Building 

Information Modeling Protocol Form) LOD определяет минимальный объем 

геометрических, пространственных, аналитических и других данных объ-

екта информационной модели, которые достаточны для использования 

программными модулями BIM на этом уровне детализации. 

 



9 
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1.4 Инструменты создания BIM-моделей 
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1.4 BIM на различных этапах инвестиционно-строительного 

проекта 
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вернуться к оглавлению  
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Ⅱ ПРАКТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

Практическая работа №1 Работа в среде REVIT 
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Практическая работа №2 Работа в среде RENGA 
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вернуться к оглавлению 



36 

 

Ⅲ РАЗДЕЛ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ 

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ И ЭКЗАМЕНУ 

1. Теоретические и практические основы проектно-

изыскательской деятельности в условиях информатизации и компьютери-

зации.   

2. Влияние автоматизации на процесс проектирования и строите-

льства.  

3. Основы информационного моделирования с трактовкой фено-

менов познания и творчества как информационных процессов.  

4. Информационные технологии в проектно-изыскательской дея-

тельности. 

5. Информационные системы в проектировании.  

6. Основные задачи, особенности и типы информационных сис-

тем и технологий.  

7. Форматы данных, алгоритмы и программные средства.  

8. Строительное проектирование, методология, возможности ав-

томатизации. 

9. Информационные технологии в проектировании, изыскательс-

кой деятельности, производстве.  

10. Использование компьютерных технологий и средств автомати-

зации в смежных специальностях и других прикладных дисциплинах.  

11. Роль автоматизации в строительном процессе, проектной и 

изыскательской деятельности. 

12. Использование BIM технологий в исследовательских целях.   

13. Проектование в среде REVIT 

14. Проектование в среде RENGA 

15. Методы анализа BIM модели в Revit.  

16. Основы расчет энергосбережения модели в программе Revit.  

17. Задание параметров и классификатора материалов для расчет 

ограждающих конструкций в Revit и ArchiCAD.  

18. Использование инструмента формы и морф для создание формо-

образовательной модели. 

19. Общая  характеристика процессов сбора, передачи, обработки и 

накопления информации.  

20. Технические  средства  реализации  информационных  процессов.  

21. Локальные  и глобальные сети ЭВМ. Основы защиты информа-

ции. 

22. Алгоритмизация и технология программирования.  

23. Основные этапы решения прикладных задач с помощью компью-

тера.  

вернуться к оглавлению  
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Место учебной дисциплины.  

Учебная дисциплина «Информационные технологии в инвестицион-

но-строительной деятельности» профилизации «Теплогазоснабжение, вен-

тиляция и охрана воздушного бассейна» относится к модулю «Программ-

ные средства и информационные технологии»  государственного компоне-

нта учебного плана магистратуры. 

Цель преподавания учебной дисциплины:  

Целью освоения учебной дисциплины «Информационные технологии 

в инвестиционно-строительной деятельности» профилизации «Теплогазос-

набжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна» является формиро-

вание у магистрантов навыков по организации процессов в инвестицион-

но-строительной деятельности с использованием компьютерных техноло-

гий. 

Задачи учебной дисциплины:  

Выработать у магистрантов навыки применения современных компь-

ютерных технологий в строительной практике и в учебном проектирова-

нии. 

В результате изучения учебной дисциплины формируются следующие 

компетенции:  

УК-2: Решать научно-исследовательские и инновационные задачи на 

основе применения информационно-коммуникационных технологий. 

УПК-2: Применять теорию автоматизированного управления для раз-

работки автоматизированных систем управления строительством и техно-

логическими процессами в строительстве. 

В результате изучения дисциплины магистрант должен: 

знать систему  нормативно-правовых  документов,  регламентирую-

щих  инвестиционно-строительную деятельность организаций,  структуру  
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и  требования,  предъявляемые  к  нормативным, распорядительным  доку-

ментам  и  проектной  документации; 

уметь определять потребность в ресурсах и сроки проведения строи-

тельных работ; владеть навыками подготовки распорядительной докумен-

тации; владеть навыками контроля результатов инвестиционно-

строительной деятельности, в том числе в части соответствия принятых  

архитектурно-строительных  решений  зданий  и  сооружений  требовани-

ям  нормативных документов. 

План учебной дисциплины для дневной формы получения  

высшего образования  

Код специаль-

ности (направ-

ления специа-

льности)  

Наименование 

специальности 

(направления спе-

циальности)  

К
у

р
с 

С
ем

ес
тр
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 ч
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о
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к
и

х
 ч

ас
о

в
 н

а 

к
у

р
со

в
о

й
 п

р
о

ек
т 

(р
аб

о
ту

) 

Форма те-
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ы

 

7-06-0732-01   Строительство 

(ТГВиОВБ) 

1 1 110 3 50 18 16 16   зачет 

  1 2 130 3 68 32 18 18   экзамен 

 

План учебной дисциплины для заочной формы получения  

высшего образования  

Код специаль-

ности (направ-

ления специа-

льности)  

Наименование 

специальности 

(направления спе-

циальности)  

К
у

р
с 

С
ем
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тр
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7-06-0732-01   Строительство 

(ТГВиОВБ) 

1 1 110 3 14 6 4 4   зачет 

  1 2 130 3 14 6 4 4   экзамен 
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1. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

1.1. ЛЕКЦИОННЫЕ ЗАНЯТИЯ, ИХ СОДЕРЖАНИЕ  

1.1.1   Сущность BIM-технологий и опыт их применения в строитель-

ной сфере. Представление  данных  в  ЭВМ.  Базы  данных.  Накопление  и 

сохранение  информации.  Анализ  потребностей  пользователя  в инфор-

мации  и  ее  обработка.  Анализ  возможных  источников информации.  

Количество  и  качество  информации. Информационные  потоки  в  строи-

тельстве.  Ценность информации. 

1.1.2.  Особенности внедрения интегрированной системы выполнения 

проектов на основе технологий BIM. Основные понятия информационных 

систем. Роль и место информационных систем в управлении. Прямая и об-

ратная связь в системе управления. Классы систем. Свойства функциони-

рования систем. Иерархические многоуровневые системы. Классы иерар-

хии. Разработка расписаний в системах управления строительными проек-

тами. Направления совершенствования методов и приемов формирования 

проектов в строительстве. Основные информационные системы управле-

ния строительными проектами, их назначение, область применения. 

1.1.3.  Совершенствование подготовки строителей для выполнения  

проектов  на основе технологий BIM. Технология работы систем управле-

ния проектами TimeLine и MS Project. Управление плановыми ресурсами 

строительных проектов. Ресурсная оптимизация. Отражение организаци-

онно - технологических зависимостей в проектной документации. Выбор 

модели строительства объектов. Определение цели, критерия, ограниче-

ний. Метод оптимального интенсифицирования календарных планов. Гра-

фоаналитическая модель оптимизации расписаний, формирование кален-

дарных графиков строительных объектов с применением программы 

TimeLine и MS Projekt. 

1.1.4. Численные  и информационные  методы решения задач и обра-

ботки информации  в строительстве.  Технические характеристики, основ-
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ные функции и аналитические возможности информационно-поисковых 

систем. Финансово-экономические системы и их применение в строитель-

стве. Основные понятия финансово-экономических информационных сис-

тем. Роль и место информационных систем в управлении экономическими 

объектами. Прямая и обратная связь в системе управления. Назначение 

финансово-экономических систем, применяемых в строительстве. Основ-

ные составляющие компоненты и классификация. Безбумажные техноло-

гии в управлении. Подготовка принятия решения в управленческих инфо-

рмационных системах. 

1.2. ЛАБОРАТОРНЫЕ  ЗАНЯТИЯ, ИХ СОДЕРЖАНИЕ  

1.2.1 Общая  характеристика процессов сбора, передачи, обработки и 

накопления информации. Технические  средства  реализации  информаци-

онных  процессов. Локальные  и глобальные сети ЭВМ. Основы защиты 

информации. 

1.2.2 Алгоритмизация и технология программирования. Основные 

этапы решения прикладных задач с помощью компьютера.  

 

1.3. ПРАКТИЧЕСКИЕ  ЗАНЯТИЯ, ИХ СОДЕРЖАНИЕ  

1.3.1 Работа в среде REVIT 

1.3.2 Работа в среде RENGA 
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2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

2.1 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

для дневной формы получения образования 

Н
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1 2 3 4 5 6 7 8 

 1 семестр       

1 Сущность BIM-технологий и 

опыт их применения в 

строительной сфере 

8 8 8   Устный 

зачет 

2 Особенности внедрения 

интегрированной системы 

выполнения проектов на основе 

технологий BIM 

10 8 8   Устный 

зачет 

 2 семестр       

3 Совершенствование подготовки 

строителей для выполнения  

проектов  на основе технологий 

BIM 

16 10 10   Устный 

экзамен 

4 Численные  и информационные  

методы решения задач и обра-

ботки информации  в строите-

льстве. 

16 8 8   Устный 

экзамен 

 Итого 50 34 34    
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2.2 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

для заочной формы получения образования 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

 1 семестр       

1 Сущность BIM-технологий и 

опыт их применения в 

строительной сфере 

2 2 2   Устный 

зачет 

2 Особенности внедрения 

интегрированной системы 

выполнения проектов на основе 

технологий BIM 

4 2 2   Устный 

зачет 

 2 семестр       

3 Совершенствование подготовки 

строителей для выполнения  

проектов  на основе технологий 

BIM 

2 2 2   Устный 

экзамен 

4 Численные  и информационные  

методы решения задач и обра-

ботки информации  в строите-

льстве. 

4 2 2   Устный 

экзамен 

 Итого 12 8 8    
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3. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

3.1. Перечень литературы 

Основная  

1. Михайлов, А. Ю. Организация строительства. Календарное и сетевое 

планирование / А. Ю.Михайлов.  –  Москва|Вологда  :  Инфра-Инженерия,  

2016.  –  296  c.  –  ISBN  9785972901340.  –  URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=444170.–Текст 

:электронный. 

2. Михайлов, А. Ю. Технология и организация строительства. Практикум / 

А. Ю. Михайлов. –Москва|Вологда  :  Инфра-Инженерия,  2017.  –  197  c.  

–  ISBN  9785972901401.  –  URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=466468–Текст  

:электронный. 

3. Глухих И.Н. Интеллектуальные информационные системы. Учебное по-

собие. -2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Проспект, 2018. – 136 с.  

4. Ануфриев Д.П. Проектирование элементов информационно-

измерительных и управляющих систем для интеллектуальных зданий: мо-

нография/ Д.П. Ануфриев, В.М. Зарипова, Ю.А. Лежнина. – Астрахань: 

ГАОУ АО ВПО "Астраханский инженерно-строительный институт," 2015. 

– 231 с.   

5. Гвоздева Т.В. Проектирование информационных систем: технология ав-

томатизированного проектирования. Лабораторный практикум: учебно-

справочное пособие/ Т.В. Гвоздева, Б.А. Баллод. - Санкт-Петербург: Лань, 

2018. – 156 с.  

 

Дополнительная 

1. Михеева Е.В. Практикум по информационным технологиям в професси-

ональной деятельности: учебное пособие. - 15-е изд., стер. - Москва: Ака-

демия, 2015. – 256 с. 

2. Флегонтов А.В. Моделирование информационных систем. Unified 

Modeling Language. Учебное пособие/ А.В. Флегонтов, И.Ю. Матюшичев. - 

Санкт-Петербург: Лань, 2018. – 112 с.   

 3. Габидулин, В. М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2016 / В. М. 

Габидулин. — 2-е изд. — Саратов: Профобразование, 2019. — 270 c. — 

Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/89864.html -   

 

3.2. Перечень средств диагностики результатов учебной деятельности 

Для диагностики результатов учебной деятельности используется 

устные зачет и экзамен.  
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3.3. Методические рекомендации по организации и выполнению самосто-

ятельной работы обучающихся по учебной дисциплине. 

Для поведения самостоятельной работы магистрантами используются 

литературные источники, приведенные в п.3.1.   

№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Номер литературы из 

списка 

1 
Сущность BIM-технологий и опыт их применения 

в строительной сфере 
Дополнительная: 1 

2 

Особенности внедрения интегрированной 

системы выполнения проектов на основе 

технологий BIM 

Основная: 1, 2  

Дополнительная: 1,2 

3 
Совершенствование подготовки строителей для 

выполнения  проектов  на основе технологий BIM 

Основная: 1, 2  

Дополнительная: 1 

4 
Численные  и информационные  методы решения 

задач и обработки информации  в строительстве. 

Основная: 5 

Дополнительная: 2, 3 

 

вернуться к оглавлению  

 


