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The article presents the main hydrological characteristics of the rivers of the
Belovezhskaya Pushcha National Park. Predictive estimates of changes in river flow for
the period up to 2035 are given.

Beenenue. benoBexckas myma sBISETCS YHHKAJIbHBIM M KPYNHEHIINM
JIECHBIM MAaCCHBOM, THMMYHBIM A paBHUH Cpenneil Eppomnsl. Ilox necom
86 % Tteppuropun. Ilpeobnanaror cocHoBble jneca (59,3 %) - TIIaBHBIM
o0pa3oM uepHHYHbIE W MINUCThIC. Penbed Ha TEPPUTOPHM IIyIIH -
paBHUHHBIN. [I0UBBI - IPEUMYLIECTBEHHO AEPHOBO-II0A30IUCTHIE.

o KIMMaTHIEeCKOMY palioHNPOBAaHUIO Benosexckas mymia
OTHOCHUTCSI K IOXKHOH TeIUIOH HeycTOHuMBO BIaXHOW 30HEe bemapycu,
3aHMMas ee¢ 3amagHylo OKpamHy B mpeaenax IIpyxano-bpectckoro
arpoKIMMaTHYECKOro paioHa. 37ech camas KOpOTKas M Temnas B bemapycu
3MMa, CaMBId TPOJOJDKUTENFHBIA BETETAIMOHHBIA TEPHOJ W HanOOIbIIas
TEII000eCIIeYeHHOCTh TEPPUTOPHH.

ITo manabIM MHOTONETHHX (1948-2010 rr.) HabmoAcHWA KaMeHIOKCKOM
METEOCTAHIUH, PACIOJOXKEHHOM Ha TEpPPUTOPUU IIyIIH, CPEeNHAA ToI0Bas
TemrepaTypa Bo3ayxa paBHa 6,8 °C. Haubonee TemiabIM MecsileM SBISETCS
utonb (17,8 °C), manbonee xonmomgHeiM - siHBaph (-4,4 °C). MakcumanbHas
W MUHUMalbHas TEeMIIEpaTyphl NOCTHTAlOT 3HaueHud B 36,4 °C u -40,1°C,
COOTBETCTBEHHO.

VYcTolunBEI CHEXHBI MOKpOB JiexxuT He Oomnee 50-60 mmeit, B 20 %
ciyyaeB 3MMBI OeccHexHbIe. [lepnon c Temmeparypod Bo3myxa Hipke 0 oC’
qurcs okono 100-110 gued. YcToiumBBIA MEPHOJ CO CPEIHECYTOUHOM
Temrepatypoii Bo3nyxa Beiiie OOC cocraBisier okoso 260 nHe.

ATMOC(hEPHBIX 0CaJKOB BBINAJAET B CPeHEM 659 MM B IroJl, B TOM YHCIIE
0K0J10 430 MM B TETUTBIN TIEpHOJ (AIPENTb-OKTIOPE ).

CyMMapHOe MOCTYIUIEHHE COJIHEUHOH panuanuu - okoio 410 [Dx/cm2.
IIpu BBICOKO# TEII000ECIIEYCHHOCTH PAalOH XapaKTepHU3yeTcs IehHUIMTOM
BJI&JKHOCTH BO3/yXa, CpEJHUN TIOKa3zaTrelb KOTOPOro 3a Mai-uiojib
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coctaBmsier 6,7-6,8 MO0. KoadduimeHtr yBraaxkHeHHs 3a TeIbli HEpHOX
paBer 0,8, 4TO sABNsAETCA HamOONee HU3KOH BEIMYMHONH HA TEPPUTOPHUH
Benapycn u CBHIETENBCTBYET O HECOOTBETCTBUM MEXAY HCIAPSIEMOCTHIO
M KOJIMYECTBOM OCaJKOB. B menom, kiammar mymy OJM30K K LEHTPaIbHO-
€BpOIIEHCKOMY. .

Haunonanenbiii napk «benoBexckas MyIia» pacroyioKEH B BOCTOYHOM
yactu OacceiiHa Bucnbl, Ha BomocOopax pex Hapesa u Jlecnoii (JleBoii n
[IpaBoit). BOmm3m ceBepHOl M CEBEpO-BOCTOYHOW €ro TPaHMIl IMPOXOAUT
Bojopaszfen Mexay banruiickum u  UYepneim Mopsmu. Hemanexo ot
CEBEpHOM OKpamHbl MHymu OepyT Hadano nputokn Hemana - CBucinods
n Pocce, a y ceBepo-BOCTOYHONW OKpaWHBI HAXOOUTCS HCTOK Scenbapl -
nputoka [lpunstu, Bnanatomed B JlHemp. B 10ro-BoCTOYHBIX mpepenax
MyIX IIPOXOJUT BOXOpa3leNl MEXAy OacceiHaMm ABYX HpPUTOKOB byra -
JleBoit Jlecnoit u MyxaBua [3,4]. B ceBepHOIi 4acTu MyUIX UCKIIOYUTEIHHO
BRXHYIO pOJb B PErYJIUPOBAHUHM THAPOJIOTHYECKOTO PEXHUMA HIPAET
p. Hapes, Gepymas Hawano B OonoTtax ypouunina «Jukoey». B roxHON yactu
HammonaneHOro mnapka TJIaBHBIMM BOJHBIMU apTepUsIMHU SBISIIOTCS PEKU
IMpaBas Jlecnas u JleBas Jlecnas. IlpaBas JlecHas Oeper cBoe Hayaio
Ha Teppuropun Ilompimm, TeyeT B IOTO-BOCTOYHOM HAINPaBICHHHM YeEpe3
IOKHYI0 4YacThb HalmoHambHOrO mapka W Ha €ro TIpaHuIle CIMBaeTCs C
JleBoii JlecHoii, oOpa3yst peky JlecHyro, KOTOpas BmagacT B 3amamHblii byr
cesepHee I. bpecra. Mcroku JleBoii JlecHOW HaxonsTCs Ha TEPPUTOPUU
HammonaneHoro mapka (IllepemeBckoe necHuuectBo). [IpoTekas BHawame
B IOTO-BOCTOYHOM HampaBineHuu, JlecHas JleBas 3aTeM IOBOpadMBacT
Ha [Oro-3amaj | SBJSETCA IOro-BOCTOYHOW rpaHuuei HanmnonamsHOTO
napka. OctanbHble pekH OepyT CBOE Hadalo B OCHOBHOM Ha TEPPUTOPHHU
HaunonaneHoro mapka u BmajgatoT B p. Hapes, p. JleByro JlecHyio u
p- IIpaByro JlecHyr. EcrtecTBeHHBIX 03ep Ha Teppuropun HaumonaibHOro
napka HeT. B pesynbTare THIPOMEIMOpPATUBHBIX pPabOT, NMPOBEACHHBIX B
MPEABITYIINX JECATHICTUSAX, CO3[aHO HECKOJIBKO JOCTATOYHO KPYITHBIX
HCKYCCTBEHHBIX BojoeMoB: JIsackoe, Xmenesckoe, Cumypka, IlepepoBHuria
n Komonna. Boxaeie nmasmmadTel B 3HAYMUTENHHOH CTEIEHH BIMSIOT Ha
HOpManbHOe (PYHKIMOHMPOBAaHME TEOCHCTEMBI bENOBEXKCKOW IymIH, Tak
KaK OT HHMX 3aBHCHT COXPAaHEHHE ECTECTBEHHOTO BOJHO-DHEPreTUYECKOIO
Oamanca. K BomHpiM TaHmmadTaM OTHOCATCS OOJIOTHBIE MACCHBEI,
3a00JI0UCHHBIC JIeCa W JIyra, KOTOpBIE BIHMAIOT Ha (HOPMUPOBAHUE CTOKA
HaXOJIIMXCS Ha TEPPUTOPUM Iy BOAHBIX OOBEKTOB. PanmoHanbHOE
YIpaBiIcHNE BOJHBIMH PECYpCaMH MOXKET OBITh PEaIN30BAHO TOJBKO IPH
HaJIMYUH TOJHOW, YHU(UIMPOBAHHOM, JOCTOBEPHOH U CBOEBPEMEHHON
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nH(pOPMAINU O COCTOSIHUM W TCHACHIMSAX W3MEHEHHS BOJHBIX IKOCHCTEM
WiIn HUX OTACIBbHBIX KOMIIOHCHTOB. CI/ICTeMaMl/I, O6CCHelII/IBalOHJ,l/IMI/I BCC
YPOBHHM YIpaBICHUS BOJHBIMU pecypcaMH Ui OINpPEAENeHUs CTpaTeruu
NPUPOJONIONB30BaHNS M TIPUHATHS ONEPATHBHBIX PEUICHUH, SBISIOTCS
reourdopmanuonnsie cucremsl (I'IC) [18,19].

Konen XX Beka XxapaKTepu3yeTcsl HaIlpaBICHHON KIMMAaTUYECKON
W3MEHYMBOCTBIO U IIOBBIIICHUEM AHTPONOTCHHONW HArpy3kh Ha CTOK peEK,
0CcOOEHHO MaJIbIX. JTO HE MOIJIO HE CKa3zaThcsl Ha (akropax GpopMHUpOBaHHS
CTOKa MaNbIX pPEK, HX THJIPOJIOTHYECKOM pEeXKHME U SKOJIOTHYECKOM
coctosiHnu. Kpome TOro, BO3AEHCTBUSL aHTPONOTEHHBIX (DaKTOpOB Ha
BOJHBIM pEXHMM pEK MMEIOT KaK pa3HOHANpaBIICHHBI XapakTep, 4YTO
KOMIIGHCUpPYET BJIMSHUE, TaK M OJHOHANPABIEHHBIM, YTO YCUIMBAET
TpaHc(opMaluIo BOJHOTO PEKIMA.

Ilenp  HacTOSILIEr0O  HCCIEAOBAaHHS -  ONPEAETUTh  OCHOBHBIE
THIPOJIOTUYECKHE XapaKTepUCTUKH PEK HaIMOHANBbHOro mapka «bemoBex-
cKkas mym@a» B rpaHunax PecnyOmuku bemapych n gaTh NpOTHO3HBIE OLICHKH
KoJieOaHUi CTOKA peK Ha mepcnekTuBy a0 2035 roxa.

Matepuansl U MeTOABI MCCJeAOBaHUA. MeToN0J0THUeCKOl OCHOBOM
WCCICNOBAaHWN  SIBUJIMCh  HAy4YHBIE TIOJIOKEHHS O  CTOXAaCTHYECKOH
IPUPOJIE PEYHOTO CTOKA, YTO IIO3BOJMJIO IPUMEHHUTh CTaTHCTUYECKUE
METOABl aHajN3a BPEMEHHBIX psNOB. lIcHoap30BaHbI METOIbl BOIHOTO
U TEIUIOPHEpreTnveckoro OajlaHca, MaTEMaTHYECKOro MOJEIHPOBAHMS.
CucteMHbBI aHaIW3 HAKOIUIEHHOW WH(OpMammM W CPaBHHUTEILHO-
reorpaUuecKuii  METOA  TO3BOJMIM  CHHTE3UPOBAaTh M OOBEKTHBHO
OLICHUTh  3aKOHOMEPHOCTH  HPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHBIX  KOJeOaHHH
BOAHBIX pecypcoB HanumonampHoro mnapka «benoBexckas mnyma». Ilo
TeppuTOpUU benoBeXcKoW IMyImM IMPOTEKaeT OONBIIOEe KOJIMYECTBO MalbIX
PeK M pydYbeB, OJHAKO PETYJSIPHBIX THUAPOIOTHYECKHX HAONIONEHHUH JUIs
O00BEKTUBHOM OLIEHKM BOJHBIX pECYpCOB HemocTaTouHo. [loaTtomy Hamwu
WCITIONIb30BAaHBl JJAHHBIC TUAPOJIOTHYECKUX HAONIOAEHUH 10 peKaM, He
TOJIBKO PACIOJIOKEHHBIM Ha TeppuTopud HarmoHanpHOro mapka, HO
W B HEMOCPEICTBEHHOH OMM30CTH, HA KOTOPBIX BEAyTCA WIH BEITHCE
THIPOMETpHUYECKHE HAONIONEeHUs, a MMEHHO: p. 3eJbBSHKa B CTBOpPE
n. llecku, p. SAcenbna B crBope n. Xopesa, p. PynaBka B crBope 1. Pynns,
p. Poccr B ctBOpe n. Crynmenen, p. Hapes B ctBope n. Hemepika, p. JlecHas
B cTBOpe . 3aMocThl. [l uCClIenoBaHMS MCIIOJIB30BaHbl  CIEAYIOIIHE
THPOJIOTHYIECKUE JaHHBIE MO PACX0JaM BOIbIL: CPEIHETOIOBEIE,
CpeIHEMECSYHBIE, MaKCHMAaJbHBIE BECEHHETO II0OJOBOJbS, MaKCHMaJIbHbIE
JOXKJICBBIX ITaBOAKOB, JICTHC-OCCHHAA - 3HMMHAA MCKCHBL IIO IIOCTaM 3a
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nepron ¢ 1946 mo 2018 r. BxmounTtenpHO. [IpomymieHHbIe TaHHBIE B psAgax
HaOJNIOJICHU BOCCTaHOBJICHBI C MPUBJICYEHHEM JaHHBIX HaOJIOACHHH
MYHKTOB-aHAJIOTOB C YY€TOM HAJINYUS CHHXPOHHOCTH B KOJICOAHHSAX PEUHOTO
CTOKa PpACYETHOTO CTBOPA M PEK-aHAIOrOB C IIOMOMIBIO IIPOrPaMMHOTO
koMmruiekca «['unponor - 2» [8, 10]. ITo atum pekam, cornacuo TKII 45-3.04-
168-2009, ompeneneHsl pacyeTHBIE THUAPOJOTHYECKHE XapaKTEPHCTUKU C
UCTIONIb30BAaHUEM AHAJIUTHUCCKUX (YHKIMH pacHpeieNeHus eXETOTHBIX
BepOﬂTHOCTePI MNPEBBINICHUA, B YaCTHOCTU TpPEXMapaMETpUICCKOIro ramMma-
pacripenenenus. Ha HayanpbHOM 3Tame mpoBeieHa OLIEHKA OJHOPOJHOCTH
PAAOB TUAPOJOTMYECKHX HAONIOJCHMH HAa OCHOBE TEHETHYECKOTO H
CTaTHCTUYECKOT0 aHAJIN30B MCXOIHBIX HaHHBIX HaOmoneruit [10,15]. Io ps-
JaM THIPOJIOTUYECKUX HAONIOAEHUH METOMOM HauOOJIBLIErO IPaBJIOIO0-
Ous ompeneNneHbl CIACIYIOUINE OLEHKH ITapaMeTpPOB aHAIMTHYECKHX KPHUBBIX
pacmpenienieHus: CpeJHee MHOTOJETHEE 3HadeHHE pacxomoB Bogsl Q,
ko3(¢umment Bapuammu C, ¥ OTHOmICHHE KOI(GPHUIUEHTA ACHUMMETPHH
K ko3¢ ¢urmenty apuanuu CJC ) JIsl OLIEHKH TEHAEHIUH B KOJIeOaHMIX
CTOKa MCIOJIb30BATNCh MAaTEMAaTHYECKUE MOJICNU B BUIE JIMHEHHBIX TPEH/OB.
KonnuecTBeHHbIE MOKa3aTeNy 3TUX W3MEHEHHH OLIEHHBAINCH TPaJHEHTOM,
KOTOpBI YHCJIEHHO paBeH KodpQuIHMeHTy perpeccud (a) YMHOKECHHOMY
Ha 10 7;er, T. e. a=a*10 mer [5]. [nsd pek, MO KOTOPHIM OTCYTCTBOBAJIH
JaHHBIC THIPOJOTMYECKUX HAOIIOACHUH, WCIIOIb30BAINCh PETHOHAIBHBIC
METOIBl pacyera THAPOJIOTHYECKUX XapaKTepPUCTHK, OCHOBAaHHBIE Ha
pe3ynpTatax o00OOMIeHHS MaHHBIX THUAPOMETEOPOIOTHYECKUX HAOIOICHHUN
B palioHEe WCCIEeNOBaHMWS C YYETOM BIMSHUS MeCTHBIX (akropoB [10,
15]. Hcnonp3oBaHWE pETHOHANBHBIX METOJUK OIPEIEICHUS OCHOBHBIX
THIPOJIOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK MpeaycMaTpHBaeT OMpeselieHue psja
rugporpaYecKuX XapakTepHCTHK BOAOCOOPOB: IuIOMIanbs BojocOopa, Km?Z;
MIPOTSKEHHOCTh PEKH, KM; CPEIHSSI BBICOTa BOAOCOOpA, M; CPEIHHH YKIOH
pycna, %o0; 3a03€peHHOCTb, 3aJECEHHOCTh M 3a00J0YEHOCTh BOJOCOOpa,
%, kotopsle ompenensumck ¢ nomombio [MC-texnomoruii [17]. B ocHoBy
T'YIC runmporpadumueckoid ceTd TeppuTopuu  HarmoHampHOro  mapka
«benoBexkckass IMyma» IOJOXEHBI  CYIIECCTBYIOIIME KapTorpaduyeckue
Marepuansl. JletanbHO JaHHAas METOIWKA M PEe3yJbTaTbl €€ HCIIOIb30BaHMS
onucanbl B padore [17].

B mHacrosiee Bpemsl Uil NPOTHO3UPOBAHMS CTOKA PEK MCHOJB3YHOTCS
METOJIbl, OCHOBaHHBIE Ha TIPUMEHEHHWM MaTeMaTH4ecKux wmoxeneil [,
9, 16]. IlepcmekTHBHO WCIONB30BaHHE MeETOIa HEHPOHHBIX CeTeH mpH
MIPOTHO3UpPOBAaHUU peuHoro crtoka [13]. IIporHo3upyemoe mnoTeruieHue
KJIMMaTa T[OBJeYeT M3MEHeHUs cToka pek bemapycu [12], B TOM
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yucie W pek HaumonaneHoro mnapka «besnoBexckas mymay». [loatomy
HEOOXOIUMO CO3JaHWE HOBBIX M WCIOJIB30BaHUE CYIIECTBYIOIINX MOMEIEH
MPOTHO3UPOBAHUS ~ W3MEHEHUS  CTOKA,  YUYUTHIBAIOIIMX  MPHUPOAHO-
KIIMMAaTHYEeCKHe M3MEHEHHUS, a TAKXKe CTEIICHb aHTPOIIOTEHHOTO BO3IEHCTBUSA
Ha BOJHBIC OOBEKTHI, M aAaNITHPOBAHHBIX K YCIOBHAM benoBexckoi mymu.

YuuTbiBasg HampaBIEHHOCTh M CTENEHb H3MEHEHHH THUAPOJIOTHMYECKOTO
pexuma pex bemapycum BooOmie u pek bemoBeckoil Myl B YacTHOCTH,
JUIsl TIPOTHO3a W3MEHEHHUH CTOKAa HaMHU aJalTUpPOBaH METOJ THAPOJIOro-
xinMatndyeckux pacueroB (I'KP), mpemnoxennsiii B. C. Me3seHiueBbiM
W OCHOBaHHBIH Ha COBMECTHOM pEIICHWH YpaBHEHHH BOJHOTO U
TEIUIOIHEPTeTUICCKOTo Oamancos [14].

VYpaBHEeHHEe BOAHOTO OajaHca pEYHOTO BoxocOopa 3a HEKOTOPHIH
IPOMEXKYTOK BpEMEHH UMeeT Buj [7]:

H(I)=Z(1)+Yx(I)+AW(I) (1),

rae H(I) - cymmapHble pecypchl yBnaxHenus, mm; Z(I) - cyMmmapHoe ucnape-
nue, MM; Y, (I) - cyMMapHblit KTuMaTuieckuit cTok, MM; AW(I) - usmeHenue
BJIAr0O3anacoB [eATeNIbHOTO C/IOA TOYBOIpyHTOB, MM; I - uHTepBan
OCpeRHEHMA.

CyMMapHOe UcCrapeHye HaXOaMTCA No Gpopmyre:

1
") (1)

Z;;(I) + V(I)l—r(l)
Z(1)=Z, (1) 1+ 2 (),
KX(1)+8(1) o)
HB
e Z () - MakcMManbHO BO3MOXKHOE CyYMMapHOe MCTIapeHMe, MM;
W w{iy
5 — HAMMEHBLIAs B/IATOEMKOCTb MOYBBI, MM; V/(]) = —— ~ OTHOCHTE/b-

Had BIOKHOCTb IOYBOTPYHTOB Ha Hayanlo pacqgﬂoro nepuona;
KX(I) - cyMmMa M3MepeHHbIX aTMOC)EPHBIX 0CafikoB, MM; g(I) - rpyHTOBasA
cocTaBnfionjas BojgHoro 6amanca, mm; r(I) - mapamerp, 3aBUCAWMI OT
BOAHO-QU3MUECKMX CBOMCTB M MEXAaHMYECKOTO COCTaBa IOYBOTPYHTOB;
n(I) - napameTp, yunTbiBaowmit Gpu3NKo-reorpadpuyecKue ycnoBus CToKa.

OTHOCMTeNbHaA BIAXHOCTb INMOYBBI Ha KOHEL| PacyeTHOro Iepuopa
onpefieNA€TCA U3 COOTHOLIEH M

r(1
Voo (1Y

VI+1)=V(I)- T

(3)
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KX(£;+g(I)+V(I) r(1)
Vo (1)= HE (4).
ZM(I)+V(I)1—Y(I)
HB
MakciMManbHO BO3MOXXHOE CYMMapHOe MCIapeHue HaxXOAMTCA Mo
METOAMKe, ONMMcaHHO! B pabore [6]. CyMMapHBle pecypchl yBIaXKHEHUS

OIpeAeNnsIoTCA CeayoImM obpasom:

H(I)=KX(1)+Wy(V(I)-V(I+1)) (5).

Pemtenne cucrembr ypaBHeumit (1)-(5) ocyuiecTBnsfeTcA MeTOROM
UTepauyit O Tex INOp, MOKa 3HAYeHME OTHOCUTENBHOM BIAKHOCTH
MOYBOTPYHTOB Ha Hayalo II€pBOrO PacyeTHOTrO MHTepBana He O6yper
pPaBHO 3HAYEHMIO OTHOCMTENbHON BIAKHOCTM Ha KOHell IOC/IENHEro
uHTepBama. Ilpu  pacyeTe  HavalbHOe  3HAaYeHME  BIKHOCTH
NPUHUMAETCA  PaBHBIM  3HAYEHMIO  HaMMeHbIed  B/IarOEMKOCTH,
T. e. W(1) = W, otkyma V(1) = 1. Cxoaumocts pewenus meropa I'KP
JOCTHUIAETCA y)XKe Ha YeTBEPTOM IlIare pacyeTa.

OnHOt M3 OCHOBHBIX Npo6neM MOAENMpOBaHMA BORHOro 6GanaHca
MajbiX peK C MCNONb30BAHMEM MACCOBBIX KIMMATHUYECKMX JaHHbIX
SB/IAETCA NEPEXOM OT PACCYUTAHHOTO KIMMATUYECKOTO CTOKA K PYC/TOBOMY.
KoppekTnpoBka KIMMaTM4eCKOro CTOKAa OCYIIECTBIAETCA C MOMOLIbIO
KO3QQUIMEHTOB, YYMTHIBAIOWIMX BAMSHME PaA3NTUYHBIX (PAKTOPOB Ha
¢dopMupoBaHMe pyCIIOBOrO CTOKa, T. €.

Yp(1)=k(1)-Yg(I). (6),

rae Y,(I) - cymmapubiii pycnosoit ctok, MMm; k(I) - koadduument,
YYMTBIBAIOLIMIA TUAPOrpadMyecKme XapaKTepUCTHKM BOfocbopa.

[TporHo3 M3MeHeHMii CTOKa peK Ha TeppuTopuu BemoBexcckoit mymu
B COOTBETCTBMM C HOBEHLIMMM CLEHAPMAMM KIMMATHMHYECKUX BapuaLmit
peanmu3oBadH Ha ocHoBe Merof ['KP. Jlna atoro mamm paspaboran 6mok
NPOTHO3MPOBaHMA M3MEHEHUI BOXHOTO peXKMMa pek B GyAyIleM B yCIOBUAX
M3MeHeHUs KIMMara B IIpOrpaMMHOM KoMnekce «[uapornor - 2», MORy/Ib
«BanaHnoe» [8, 11].

TMocTaHOBKa 1 IIpOBeNieHHe IKCIIEPUMEHTA CONPSKEHDI C pAAOM pobiieM,
B YaCTHOCTM TPYAOEMKOCTbIO M Gombummu (pMHAHCOBBIMM 3aTpaTaMM.
KpoMme 3Toro, oueHb CI0KHO BBIWIEHUTb BIMAHME OTAENbHBIX (HPaKTOPOB,
MO3TOMY MCIONb30BaHME MATeMAaTUYECKUX MOMeNeil ABNAETCA OHUM M3
nyTell pellleHNs 3afia4M OLIEHKM TpaHCcOpMaLMM BOSHOTO PeXMMa pekK.
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ITpumensis cucremy ypaBHeHui (1)-(5), usmenss napamerpel W,,, 2 u nu
UCIOJb3ysd aBTOMAaTH3UPOBAHHBIM KOMIUIEKC, MOXKHO ONPEAETUTH AIEMEHTEHI
BojHOro Oamanca. HanMmeHbInass BIaroeMKoCTh MOYBBI W, H3MEHSETCS B
npegenax or 60 mo 220 mm. ITapamerp r usmensercs B mpexaenax or 1 mo
2,5, mapametp n - ot 2 1o 3,4. Ilpu HacTpolike MoJieNnu mpecaeoBanach Heilb
JIOCTHYb HAWOOJIBIIET0 COOTBETCTBHSI PACCUMTAHHOIO KIMMATHYECKOTO U
pycnoBoro croka peku. [Ipumepsl pparMeHTOB MPOMEXYTOUHBIX BBIXOIHBIX
JIOKYMEHTOB aBTOMAaTH3MPOBAHHOTO KOMILJIEKCAa IO HACTPOHWKEe MOJenn
npecTaBieHbl B Tabnwe | 1 Ha pucyHke 1.

Tabnmma | - PasHuma MeXIy W3MEpPEHHBIM pPEYHBIM H PACCUUTAHHBIM
KIIMMATHYIECKUM CTOKOM, %o

Mecsin
Bonmoc6op
p ol v v |vi]vi|val| x| x| x| xu
emebanka- | o |75l 044] 0,65 0 |0.94]0,00]{065-084 0| 0| o0
ITeckn
geCHa"' -0,891-2,89 0,441 0,40 0,00{ 0,39 0,14] 0,15| 0 024 o | 0
aM OCThbI
EapeB' 0|l ol o] ol-087040]0,23]048] 1%39-0,14-0,96 0
eMepiKa
Pynaska - 0,52] 0,51} 0,80] 0,27] 0 [-0,21] 0,31]-0,1¢-0,83{-0,21f 0 | 0
Pynus
Benas 2,57 3,78 -0,54 -1,27-0,74 0,36{ 0,20] -0,32 1,33 -1,14-0,20f 0
Kpamusauna | 0,35( 1,22{-0,31f 1,94(-0,17 0,29{ 0,25 0 |-0,67-0,4% O 0
OpnyBka 2,19 -5.41-1,79 -2,92 -4,04 -0,13 0,23] 0,38 23,3[-0,87 0,67| 0
IlmrockoBka | -2,83-0,59-0,94 -1,5¢ -2,08 0,14(-0,24 -0,83 10,9] 0,47]|-0,37 0
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Pucynoxk 1 - Pe3ynbratsl HacTpoiiku Mojenu
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Pe3ynbraTel MOAEIMPOBAHUS CBHUIETENBCTBYIOT O BBICOKOW TOYHOCTHU
pacueTta BoxHOTO OajaHca Kak JJIsl MPAKTHYECKOTO NMPHUMEHEHHs, TaK U s
TEOPETHYECKUX HCCIEJOBAaHUH, YTO IPOBEPEHO Ha OOJBIIOM KOJIHYECTBE
HCCIIETYEMBIX PEK.

PesynabTatel m oOcyxnenue. B Tabmuue 2 mpuBEICHBI CpeIHHE
MHOTOJIETHUE 3HAYECHUs] PAcXoJO0B BOJbl T'OJOBOTO CTOKA, MAaKCHMAaJbHOTO
CTOKa BECEHHEI0 II0JIOBOJbS,, MAaKCUMAJIBHOTO CTOKAa JOKAEBBIX IAaBOAKOB,
MHHHMAaJIBHOTO JIETHE-OCEHHETO CTOKa, MHHHMAJIBHOTO 3MMHETO CTOKAa IS
pex cenbna, PynaBka, Poccs, Hapes, JlecHas, 3enbBsiHKa 3a pacdeTHBIN
niepuox ¢ 1946 mo 2018 r., a Taxke KO3PPUIMEHTH BapUallii U I1apaMeTphbl
JIMHEWHBIX TPEHIOB U3MEHEHUN CTOKA.

Tabmuma 2 - OCHOBHBIE THAPOIOTHUECKUE XapaKTepUCTHKN pek HanmoHans-
HOTo napka «bemoBexxckas myrma

KoaddunnenTst
I'panuent
Pexa CrBoOp Bun croka | Hopma, M3/f wapratuin | koppesiuh MBI/)C 10 ne]
3enbBsnka|lleckn  |TomoBoit 9,18 0,23 0,01 -0,09
IonoBobse 62,5 0,90 0,02 -12,83
TTaBomok 14,3 0,52 0,16 -0,31
Jletne-ocennmi| 3,28 0,44 0,33 0,01
3UMHUH 4,26 0,33 0,22 0,21
Jlecnas  |3amocTsl |[omoBoi 8,16 0,29 0,20 -0,17
IMosoBoIBE 48,4 0,82 0,20 -8,85
ITaBomoK 15,7 0,72 0,24 -2,42
Jletne-ocennuii| 2,18 0,50 0,49 0,13
3uMHUIA 3,66 0,47 -0,02 0,28
Hapes Hewmepixa TogoBoit 1,33 0,51 0,14 -0,04
[MooBOIBE 12,4 1,02 -0,04 -2,60
ITaBogOK 2,64 0,64 0,23 -0,08
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Oxonuanue mabauyvl 2

Hapes HewmepxalJletne-ocemmmii| 0,17 0,83 0,11 -0,02
SUMHMN 0,33 0,72 0,07 0,02
Pocch Cryzener} [ 'ogoBoit 491 0,18 * 0,09 -0,06
IMonosomse 36,9 1,20 ‘ -0,13 -9,79
ITaBogOK 6,00 0,40 0,13 0,10
Jlerne-ocennmii| 2,82 0,23 0,38 -0,05
3uMHUN 3,22 0,27 0,25 0,13
PynaBka |Pymus  [Tomosoii 0,645 0,35 0,18 -0,01
IMonoBoabe 4,53 0,49 0,18 -0,55
IaBo0K 2,07 0,73 0,12 -0,25
Jletne-ocennuii| 0,100 0,87 0,10 0,01
3uMHUH 0,174 0,70 -0,01 0,02
Scempaa  |Xopesa |TomoBoii 3,15 0,34 0,12 -0,10
TomoBoase 11,8 0,53 0,13 -1,47
IMaBo0K 5,23 0,28 0,19 -0,06
Jlerne-ocennuit| 0,755 0,52 0,48 -0,01
3uMHHN 1,75 0,50 0,53 0,27

AHanM3  TONYYCHHBIX  pPE3yJNbTAaTOB  TOKa3al, 4YTO 3a  IEPHOL
HHCTPYMCHTAJBHBIX HAONIOCHUA HMEET MECTO HEKOTOPOS YMEHBIICHUEC
CpEeJIHEro TOJOBOro CTOKa pek bemoBexckol myrm. B To jxe BpeMs ais Bcex
PEK OTMEUYCHO YMCHBIICHHE CTOKA BECCHHETO IIOJIOBOJbS M YBEIHUYCHHE
CTOKa 3uMHel MexeHu. CpeqHHI MHOTOJICTHHH CTOK JTOKICBBIX IaBOIKOB
UMeeT TCHCHIINIO K He3HAYUTEIIFHOMY YMCHBIIICHHIO, @ CTOK JICTHE-OCCHHEH
MEXEHH, HA000pOT, - K HE3HAYMTEIHLHOMY YBEIHUYEHHIO JIs OOJIBIINHCTBA
uccaenyempix pek. C  HCIOJIb30BAaHHEM METOJa TPEXMapaMeTpHIECKOro
raMMa-pacipe/ielieHus OIpeeIeHbl TOIOBbIE PACXObl BOIbBI, XapaKTEpHBIC
JUIS O4YeHb MHOTOBOJHOTO roja (00eCHeYeHHOCThIO 5 %) M OYeHb MaJio-
BogHOro roja (oOecmedeHHOCTRIO 95 %), a Takke i1 MaKCHMAaJIbHBIX
pPacxXolloOB BOJBI BECCHHETO IMOJIOBOJBS, MAaKCHMAJIBHBIX PAaCXOI0B BOIBI



150 I BEJIOBEKCKAS ITYIA- HCCJIIEJOBAHUS  Bpinyck 19

JIOKIEBBIX MMABOJKOB, MHHHMAIBHBIX PACXOJOB JIETHE-OCEHHEW W 3UMHEH
MexeHH (Tabnmna 3).

Tabmuma 3 - Pacxoms! Bomsl pek HarmonameHoro mapka «bemoBexckas
MyIIa» OYeHb MHOTOBOJHBIX 1 OYEHb MAJIOBOAHBIX JIET, M3/C

Bup croka
Boxxocts . v1a1<c1/1MaJ11>HI>1pMI/IHI/IMaJH,HHFﬂ1 .. MAKCUMAaJIbHbI}
rona CPCMHMH 4 ok BeceHHer JIETHE- MHAMATBHBI 4 o o3k eBBD
TOJIOBOM CTOK ” 3UMHUM CTOK
MIOJIOBO/IbSI |OCEHHMI CTOK [IaBOJKOB
p. 3enbBsHKA -
P=5% 13,3 187 6,06 7,27 33,6
P=95% 7,06 21,3 1,31 1,98 7,87
p. Jlecnas -
P=5% 12,8 127 3,90 7,18 37,3
P=95% 5,21 10,5 0,663 1,53 4,63
p. Hapes -
P=5% 2,52 23,9 0,522 0,98 7,74
P=95% 0,716 1,98 0,011 0,088 0,613
p. Poccs -
P=S% 5,95 74,4 3,79 4,97 8,70
P=95% 4,10 2,92 1,83 2,65 4,65
p.- PynaBka -
P=5% 1,35 9,69 0,37 0,599 6,54
P=95% 0,37 2,57 0,00 0,024 0,623
p- SAcenpna -
P=5% 4,74 20,8 2,02 3,64 10,5
P=95 % 2,35 6,27 0,481 1,00 3,31

Jnst pex, Ha KOTOPBIX HE BEIyTCS pEryJisipHble TUAPOJIOTHYECKUE
HaOMIOEHUs, TapaMeTpbl pacIpeieleHHss W pacdyeTHble  3HAYeHUS
OTIPEJICNISIIUCH C TIOMOIIbI0 KOMIUIEKCA METOJOB, a WMEHHO: BOJHOTO
OanaHca; THIPOJIOTHYECKON aHAIOTHH; OCPEIHCHHS B OJHOPOTHOM palioHE;
nocTpoeHust KapT uzonuauid u Ap. [ 10,15]. PacueT cpemHerogoBex pacxooB
Bonxbl pek HarmmonampHOro mapka «bemoBekckas myIma», a TakKe T'OJOBBIC
pacxoabpl OYEHb MHOTOBOAHOIO M OYEHb MaJIOBOJHOTO T'OJIOB MPEACTABIEHBI
B Tabnue 4.
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Tabnuma 4 - Xapakrtepuctuku pek HanmonanpHOro mapka «bemoBexckas
MyTa

Pacxon Boas!
Pexa IJIOIIAIb B:ai(::izr-) 3a00JI0YEH- CT[(_)[I?;) Nli;/c QOSCIIeNSHOCTLIO
kM2 ’ HOCTh, % | HOCTB, % ' P=5% P=95%
benas 273,3 23,1 2,1 1,10 1,91 0,507
BepezoBka 24,7 21,2 0,077 0,126 0,039
Bumas 43,4 71,7 3,0 0,126 0,231 0,051
I'Bo3Ha 94,0 93,1 24,1 0,384 0,647 0,185
I'mtka 13,3 99,5 1,8 0,038 0,065 0,018
I'Ypununka 9,6 56,3 2,7 0,039 0,061 0,021
JlpyHIoBKa 40,4 69,1 14,8 0,143 0,241 0,069
Enenka 12,3 95,3 14,6 0,042 0,071 0,021
3n0t1a 6,4 40,3 4,0 0,018 0,031 0,009
3y6puua 14,6 91,5 10,3 0,044 0,076 0,021
KanuHoBery 7,2 99,3 53 0,021 0,037 0,009
Kosnonna 93,8 52,0 15,4 0,478 0,771 0,247
Kpanusuuua 39,1 434 2.8 0,137 0,227 0,068
Kyneska 9,9 96,6 18,8 0,034 0,058 0,017
Jlecnas JleBas 435,0 54,3 6,0 1,48 2,61 0,646
Jlecnas IlpaBas| 409,6 63,2 8,0 1,57 2,74 0,705
JlomoBKa 17,3 57,8 1,6 0,061 0,099 0,031
Jlomranka 359 19,4 0,0 0,126 0,207 0,064
Jlyxaiika 474 19,4 17,1 0,113 0,206 0,046
JIyroBka 82,5 92,0 7,3 0,316 0,542 0,147
Mepsinka 57,8 60,1 17,6 0,276 0,469 0,130
MypaBka 5,8 31,9 43 0,018 0,031 0,008
Hapeska 468,5 60,1 8,7 1,98 3,33 0,959
Hemepikanka 34,8 98,2 25,3 0,116 0,198 0,055
OJbXOBKa 16,6 30,1 77,3 0,068 0,114 0,033
OpuityBKa 18,7 98,8 24,2 0,066 0,110 0,033
[lepeBonoka 33,2 96,6 17,0 0,098 0,167 0,047
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Oxonuanue maobauyvl 4

[epenenka 17,8 17,8 0,056 0,093 0,028
Mecen 9,0 95,7 4,4 0,035 0,059 0,017
ILrockoBka 96,8 97,2 22,1 0,332 0,595 0,137
IMo6oiika 13,5 91,4 11,4 0,047 0,079 0,023
IMonnuna 126,7 66,9 4,0 0,528 0,898 0,249
[Monepeunas 57,1 8,8 0,4 0,186 0,332 0,078
[Muenka 37,9 64,9 15,8 0,152 0,247 0,076
Cunypxka 67,3 27,9 2,0 0,193 0,327 0,091
ConomeHka 84,8 91,9 23,2 0,193 0,327 0,091
Cranok 19,2 94,3 5,4 0,056 0,098 0,025
Tounura 38,3 20,5 0,2 0,133 0,240 0,056
Tymemnsanka 26,8 64,9 27,9 0,095 0,159 0,046
XopoBka 21,0 50,9 1,0 0,074 0,116 0,039
[lu6a 124,7 443 2,9 0,652 1,03 0,353
SImeHka 40,3 98,4 16,0 0,119 0,203 0,056
stBe3b 55,0 29,1 0,186 0,305 0,098

Honrocpounsie Ha mepuoa a0 2035 T. clieHapuW W3MEHEHUs KiIMMara
Juis  0acceHOB pPEK Ha TEPPUTOPHM bBenoBeXCKOW MyIM TOJydYeHBI
MyTEeM pacueToB IO perHoHalbHOW KiamMatudecko wmomenmun CCLM ¢
HCIIOJIH30BAHUEM BBIXOJHBIX JAHHBIX TIIO0ATBHON KIMMATHYCCKOW MOJCIH
ECHAMS. Jlns mnporHO3WpOBaHWS W3MEHEHHWs KIUMaTa HCIOJIb30BaHbI
mBa creHapusi - AlB m Bl ¢ mocienyrommM yTOYHEeHMEM 3a CUET
UCIIONIb30BaHHUs MYJIBTUMOJEIILHOTO aHCaMONsl M3 4YeThIpeX CIICHapHUCB
CMIP5, npennoxeHHOro MeXnpaBUTENBCTBEHHON TIpPYNIOW AKCIEPTOB
mo wm3MeHeHmto kimumara (MIDUK) B 2013 rogy B Ilstom mokmage 1o
U3MEHEHHUIO Kiaumara [2, 5].

TennmeHnms yBeNWYECHHS TEMIIEPATypbl BO3MyXa COXpaHUTCA W B
Oynymem. CpemneronmoBasi Temieparypa Bo3myxa Bblpacter Ha 1,4-1,7 °C
JUIS  pasIUYHBIX KJIMMATHYCCKUX CIICHApWEB, C yBenndeHHeM Ha 2,0-
2,8 °C B 3umamiA mepmox u Ha 0,7-1,1 °C B nernumil. Takxke BeposATHO
YBEJIMYEHHE TOJIOBOTO KOJIMYECTBA OCAJIKOB B OacceifHe peKk Ha TeppPUTOPHU
Benosexckoit mnymu. bonee cylecTBeHHbIE W3MEHEHHsS OXHJIAIOTCS B
NIepBOH ITOJIOBUHE T0/a, B TO BpeMs Kak JJIs JIETHE-OCEHHETO IepHo/a dTH
n3MeHeHnss OyIyT HE CTONb 3HAYUTEIbHBIMH. BclencTBHe 3HAYUTENHFHOTO
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MOBBIIICHUS TEMIICPaTyphl BO3AyXa B 3WMHHHA IEPUON W H3MCHCHUS
KOJIMYECTBAa M COCTaBa OCAJKOB CHEXHBIH MOKPOB B OyvxkaiiieM Oymyriem
OyZIeT CoKpamaThCsl.

YTouHEHHBIE KIMMaTU4YeCKHE MNporHo3sl a0 2035 1. ans pek Ha
Tepputopuu  benoBeXCKOM IyIuM, BBIIOJHEHHBIE *C  HCIOJIb30BaHUEM
pe3yiapTaTOB  MyNbTUMOAENbHOTO  aHcambins  CMIPS, moarBepmumum
MPOTHO3HBIE TEHJCHLUU YBEIMUYCHHS TEMIIEpaTypbl BO3AyXa M KOIMYECTBa
ocagkoB B cpeaHeM mo Oacceitny [20]. [Ipu 3TOM BBISBIICH HE3HAUUTEILHBIN
POCT TeMIlepaTypsl BO3ayXa IO ce30HaM. [loBbIIIeHHE TeMIlepaTypsl BO3ayXa
B JICTHUH Tepuof OyaeT OONBIINM, YeM MPOTHO3HPOBANOCH IO CICHAPUSIM
AlIB u BI, u MeHpmmM B 3UMHHHA NepHojA. MakCHMalbHOE ITOBBIIICHHUE
TeMIIepaTyphl BO3yXa OXKUIAECTCSA B 3SUMHUN TIEpHOJ] (PUCYHOK 2).

Haubomnbimee konmmdecTBO OCaJKOB MPOTHO3HPYETCS B XOJIOTHOE BpeMs
roja, a BO BTOpPOW TIOJIOBHHE JieTa, KaK M B Hadalle OCCHHU, KOJIHUYECTBO
0cagKoB OyJIeT MEHAThCS Malo WM JaXe HEe3HAUYNUTEeNbHO YMEHBIINUTCS
(pucyHok 3).

Ha ocHOBaHWM TONyYEHHBIX NPOTHO3HBIX MOJCNEH KIUMATHICCKUX
MapaMeTPOB OCYIIECTBIISICA IMPOTHO3 M3MEHEHHMH CTOKA peK Ha TePPUTOPHH
BenoBexckoit mynm Ha nepuox 10 2035 r. B ocHOBY 4HMCIEHHOTO 3KCIEpHU-
MEHTa IOJIOKEHa MOJETh BOJHOTO 0OajlaHca HCCIEAYeMBIX peK. Pe3ynmbTarsl
HAaCTPOHKM MOJIENIM, NpEeACTaBICHHBIE Ha PUCYHKE |, CBHUIETEIBCTBYET O
KOPPEKTHOCTH Mojend. lloxydeHHble mapamMeTpsl MOJIETH HCIIOIb30BAHbI
TIPH TIPOBEICHUH YHCICHHOTO YKCIICPUMEHTA.

BRCP26 @BRCPAS BRCP60 (ORCPSS WA1B @81
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Pucynok 2 - [IporHo3Hble OLICHKH U3MEHEHHUS TeMIIepaTyphbl BO3ayXa
Ha TeppuTOpHHU benoBexcKol My ¢ HCHOJIB30BaHUEM MYJIBTUMO/IEILHOTO
ancam6sst CMIP5 (o manasiv MI'OUK 2013 r.) u ciienapues AlB u Bl
(o manaeiM MI'OUK 2007 r.)
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PucyHok 3 - TIporHo3b! ©3MEHEHHs KOJIMYECTBA OCA/IKOB C MCIIOIB30BaHHEM
MynbTEMOAENEHOTo ancam6ist CMIPS (o marasiv MI'OMK 2013 1.)
u cienapueB AlB u Bl (o nanasiv MI'OUK 2007 r.)

Ha pucyhnke 4 mpencTaBieHsl HEKOTOPBIE MPHUMEPBl IPOTHO3HBIX OLIEHOK,
a B Tabmuue 5 mpuBeieH OOOONICHHBIH MPOTHO3 W3MEHEHHS CTOKa PeK Ha

TeppuTOpUN bENoBEKCKON ITyIIH.
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PucyHok 4 - EcTecTBeHHBII M IPOTHO3HBII CTOK PEK HA TEPPUTOPUU
Benosexckoit mymu
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Tabmuna 5 - TIporHo3 u3MeHeHUsl TOBEpXHOCTHOro cToka a0 2035 roxa aus
pek Ha TeppuTopuu benoBexxckoi mymy, B % OT COBPEMEHHOTO COCTOSHHMS

Peka 3uma Becna Jletro OceHb CpeuHe:
TOJIOBO
3ebBIHKA 10,3 6,8 -0,5 '5.4 6,0
JTecnas 24 9,0 8,8 20 3.4
Hapes 10,1 9,0 4,7 6,8 8,5
[lynbBa 4,7 10,9 5,4 1,9 6,6
Pocchb 9,3 6,4 -3,3 6,7 53
PynaBka 10,4 10,0 33 6,5 8,6
SIcenbaa 2.2 -3,1 8,5 -6,6 -0,2
benast 9,3 9,6 4,7 11,2 9,1
3yOpuia 1,0 10,0 5,9 2,4 6,3
Kpanusauna 8,3 13,5 4,5 10,2 10,5
Jlecnas [IpaBas 4.8 3,0 0,8 8,0 3,8
JlyToBka 9,8 9,9 3,7 12,2 9,3
MensiHKa 6,6 1,3 1,2 2,3 2,1
OpiyBka 9,4 9,1 5,8 12,4 9,2
[LmrockoBKa 9,2 12,1 4,6 13,2 10,6
['ypuunnka 7,5 12,1 4.0 9,2 9,4
Tlecerr 8,7 8,5 5,4 11,5 8,5
[Iu6a 7,1 11,5 3,8 8,7 8,9
[lepeBomnoka 6,7 6,8 1,3 8,9 6,3
CosioMeHKa -0,1 8,1 4,3 1,2 4,7
Tounuma 8,6 8,9 4.4 10,4 8,4
ITomuuna 7,1 9,3 3,5 10,2 8,1
Curypka 6,1 5,9 3,8 8,0 6,0
JlecHas neBas 42 2,6 0,7 7,0 3.4
KosonHa 5,7 5,7 2,2 7,1 54
[Toboiika 0,7 6,9 4,0 1,6 43
[Tuenxa 6,9 9,1 3.4 9,9 7,9
JloMOBKa 1,8 4.8 -0,4 2,9 3,1
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Oxkonuanue maoauysl 5

Pexa 3uma Becna Jleto Ocenb Cpemne-
roJI0BOI1
Kyneska 8,3 8,0 5,1 10,9 8,1
JpyHioBka 42 42 1,6 5,3 4,0
XopoBka 6,4 10,4 3,5 7,9 8,0
Tymemnsanka -1,7 1,3 -0,1 -1,2 0,1
Hewmepikanka 5,1 6,6 2,5% 7,3 5,8
I'so3na 2,7 2,5 0,9 42 2.6
3n0t1a 4,9 4,9 1,2 6,3 4,6
Enenka -1,0 4,0 1,7 -0,2 2,0
[lepepoBHuna 5,5 7,3 2,8 7,9 6,3
OnbpX0oBKa 33 32 2,0 43 3,2
Hapeska 4,0 6,5 2,2 49 5,0
SImenka 39 3,9 0,9 5,1 3,7
[Momepeunas -0,6 3,0 1,3 0,0 1,5
MypaBka 6,4 8,7 2,7 9,6 7,4
I'utka 5,6 5,4 3,1 7,7 5,4
Jlyxaiika 32 33 1,2 4,0 3,1
Kanmuuoserg -0,5 4,0 1,9 0,2 2,1
CraHOK 5,5 73 2,8 79 6,3
Bumas 5,6 5,4 3,1 7,7 5,4
SItBe3p 5,2 9,1 2.4 6,6 6,8
Jlonranka 43 6,4 2,8 5,1 ' 5,2
bepesoBka 5,6 5,5 39 7,1 5,5
[epenenxa -0,1 4,0 2,1 0,6 23

3akawouenne. BrmonHeH aHamu3 0a3bl  JAHHBIX THIPOJIOTHYCCKHUX
HaOJIIOJIEHUH 32 CTOKOM peK beloBeKCKON Mymy 3a pa3iudHbIMH BUIAAMH
(cpeHErosoBoM, —cpelHEMECAYHbIH, BECEHHEro IOJ0BOJbS, JOXKIEBBIX
MaBOJIKOB, JIETHE-OCEHHSSI U 3UMHSSA MEXEHb) 1O JACHCTBYIONIUM 3aKPBITHIM
THIIPOMETPUYCCKUM TIOCTaM 3a MEPHOJ WHCTPYMEHTAIBHBIX HAOIOJCHAN 1O
2018 1. BKIIIOYUTEIHHO. B X0/1€ MpoBeAeHHBIX HCCIEIOBAHNH BOCCTAHOBIICHBI
nponyLueHHme pacxoum BO/IbI, pﬂﬂbl HaGJ’llOJIeHI/II‘/II HpI/IBeZ[eH]:I K ceau-
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HOMY pacdeTHOMy miepuony ¢ 1946 mo 2018 r., BBHIOJTHEHA OICHKA Ha
onHoponHocTh.  CdopmupoBaHHasi —rujpojoruyeckas 0aza  I1O3BOJISET
pemwiate psijg  THAPOJOTUYECKHX, HKOJOTMYECKHUX M BOJOXO3SHCTBEHHBIX
3amay Uit pek HanwmonameHoro mnapka «benosexckas nyma». B xone
nucciegoBanmii ¢ momomrsio  [MC-texHomormit °  akTyaiaM3WpOBaHA
ruaporpapudeckas uHbOpManMs 1O pekam HalMOHanbHOrO  mapka
«bemoBexckasi Iyma», BKIIOYAIOMAs IDIOMIags BogocOopa, JIHHY pPEKH,
YKJIIOH BOAOCOOpa, 3aJECEHHOCTh W  3a00JIOUYEHHOCTb TEPPUTOPUH B
aOCOJIIOTHOM M OTHOCHUTEJIBHOM BBIPQKEHHHM W JpYyrHe Mapamerpbl. OTO
MIO3BOJIMJIO OLIEHWTh CTOK PEK ISl paslIMuHbIX IO BOAHOCTH JIET. AHaIW3
Kole0aHWi CTOKa peK 3a TMepHoJ HMHCTPYMEHTANBHBIX HAOIIOACHUH
MOKa3al HEe3HAYMTENIbHOE W3MEHEHHE, YMEHBIIEHHE CpPEIHEro TIOJI0BOTO
CTOKa peK. B To e Bpemsi HaOmonaercss Ha BCeX peKax yMEHbBIICHHE CTOKa
BECEHHETO TIOJIOBOABS W YBEIMUYCHHE .CTOKAa 3WMHEH MekeHH. CpemHuit
MHOTOJIETHUH CTOK JIOKAEBBIX IABOJIKOB MMEET TEHJICHIUIO K HEKOTOPOMY
HE3HAYHUTEIIbHOMYYMEHBINIEHHIO,aCTOKIIETHE-OCCHHEMEKEHH, HA000POT,-
K HE3HAYHUTEILHOMY YBEIIMUYEHUIO JUIsT OOJIBIIMHCTBA UCCIIEYEMBIX PEK.

[lo nporHo3aM W3MEHEHHS CTOKa COXPAHSIOTCS BBISBICHHBIC paHee
TEHACHIINN YBEIWYCHHS CPETHETOJOBOTO CTOKA Ui PEK Ha TEPPUTOPUHA
BenoBexckoil mymu. MakcuMalibHOE YBEJIMUCHHUE CTOKa MOXKET IMPOHM30MTH
B 3uMHUK U BeceHHu# nepuon (mo 10,4 % u 13,5 % COOTBETCTBEHHO), B
OCHOBHOM B (heBpajie M MapTe 3a CYET YBEJIMYEHHs KOJUYECTBA OCAIIKOB
u orreneneil. I[IporHo3upyemMblii CTOK B JIETHE-OCEHHUN TEpUOJ MOXKET
W3MEHUTBCS HE TaK 3HAYMTENBHO, KaK B BECEHHE-3MMHUII mepuon. B
[EJIOM JJISl TOoJa XapaKTepHO M3MEHEHHE CTOKa BOJIBI B Impenemax 5-6 % mo
CPaBHEHUIO C HACTOSIIMM YPOBHEM.
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