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ОПЕРАТИВНОЕ РЕШЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ИТЕГРАЛЬНЫХ И 
ИНТЕГРО-ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ И СИСТЕМ

А.М. Кирисюк
(БрГТУ, Брест)

Уравнения вида ę(t)+ Jk(t-r)q>(t)dt = /( /)  называется интеграль-
о

ными уравнениями типа свёртки. Будем предполагать, что f(t) и k(t) 
достаточно гладкие функции и имеют конечный порядок роста при t>0. 
В этом случае искомая функция q>(t) будет оригиналом. Решение 
уравнений возможно с помощью преобразования Лапласа. Аналогич
ным является метод решения систем интегральных уравнений типа 
свёртки. В работе рассмотрим решения следующих уравнений и сис
тем:

t
p /_rsin(/-r)x(r)^r = jc', -x:'-ł-^(l-cosr), где х(о)=х(о) = 1
о
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Пользуясь теоремой запаздывания и теоремами об интегрировании и 
дифференцировании оригинала, получаем операторное уравнение

№ =^ м - р- ' - ^ )+|+И ( 7 ^ '
из которого находим операторное решение Х(р)  =------. Применяя

Р - 1

теорему запаздывания, находим *(/) = І 1 .
t

Решив интегральное уравнение: jjt(r) ir  + *(*)= / ( / ) ,  если f(t) при
о

О < / < 1; f(t)=2-t при 1 < t < 2 '/(t)=0 при t>  2 и применяя теорему за
паздывания и теорему об интегрировании оригинала, получаем опера

торное уравнение Х( р \  ^  +  ̂ р + £ 2/7), из которого нахо-
\  Р ) Р

дим операторное решение

х(р) = - - - г р + -г2р -
р р / 7  + 1 / 7  + 1

9 1
 ̂ 1~Р _  1 £ -Р

Р + 1
Переходя к оригиналу, получаем решение исходного равнения:

+ )  = 2(l - 1)+ (i -  -  2)
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