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Рассмотрены вопросы применения информацион
ных технологий при преподавании дисциплины 
"Научные исследования и решение инженерных 
задач". Описывается моделирование распределе
ния ресурса автомобилей с помощью табличного 
процессора M S  Excel 2000. Предлагается исполь
зовать в учебном процессе созданный пакет при
кладных программ для расчета показателей на
дежности автомобилей и контрольно-обучаю
щую программу для тестирования студентов.

Одной из актуальных задач при подготовке 
инженерных кадров в области машиностроения 
и технической эксплуатации автомобилей явля
ется приобретение ими навыков научно-иссле
довательской работы, а также способности ре
шать возникающие инженерные задачи в совре
менных условиях производства с использовани
ем компьютерной техники и информационных

технологий. С этой целью в учебный план под
готовки специалистов с высшим образованием 
введены такие дисциплины как "Исследования 
и изобретательство в машиностроении", "Науч
ные исследования и решение инженерных задач".

Рассмотрим применение информационных 
технологий и вычислительного эксперимента 
при преподавании дисциплины "Научные ис
следования и решение инженерных задач" для 
студентов специальности 1 -  37 01 06 "Техни
ческая эксплуатация автомобилей".

Одним из важных вопросов технической эк
сплуатации автомобилей является исследование 
показателей  надеж ности  автотранспортны х 
средств с целью определения ресурса автомо
билей, прогнозирования количества отказов в 
заданном интервале пробега, планирования ме
роприятия по техническому обслуживанию и 
ремонту. Сбор сведений о распределении ресур
са автомобилей является сложной и трудоем
кой задачей. В справочной литературе приво
дятся лиш ь данные о средних значениях ресур
са автомобилей [1, 3]. Данную  проблему воз
можно реш ить используя метод статистическо
го моделирования.

М етод статистического моделирования ос
новывается на использовании случайных чисел, 
которые имитирую т различные случайные про
цессы.

Основная идея м етода статистического мо
делирования заклю чается в возможности вос
произведения с достаточно высокой достовер
ностью исследуемого физического процесса при 
помощи вероятностных математических моде
лей и вычислении характеристик этого процес
са [2].

Часто вместо случайных применяют псевдо
случайные числа. Они распределяются по тем 
же законам , что и случайные числа, но форми
руются не случайно, а при помощи вероятнос
тных математических моделей, соответствую
щих определенным законам  распределения слу
чайных величин.

Рассмотрим моделирование распределения 
ресурса автомобиля с использованием вероят
ностной математической модели и табличного 
процессора M S Excel. К ак установлено в рабо
тах [1, 2], распределение доремонтного и меж
ремонтного ресурса автомобилей подчиняется 
нормальному закону. Д ля моделирования рас
пределения ресурса выполним обратную интер
поляцию интегральной функции нормального 
распределения с помощ ью  функции таблично
го процессора Excel, которая возвращает обрат
ное нормальное распределение:
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Секция 2

х- = Н О Р М О Б Р (уі ; х ; о х ), где

хi -  значение ресурса і-го автомобиля, п о л н ен 
ное по вероятностной модели, тыс. км;

У i -  вероятность данного ресурса (изменяется 
от 0 до 1 с определенным шагом);

X -среднее значение ресурса автомобиля, тыс. 
км, принимается по данным [1,3];

°  х  -среднее квадратическое отклонение распре
деления ресурса, которое находится через коэф
фициент вариации D (для нормального распре
деления х

ь  = 0 ,3 ...0 ,4 [1 ,2 ]) ,т .е .. (Г = х ■ ь
X X X

Полученное по модели распределение ресурса 
автомобилей или их агрегатов анализируется сту
дентами Ипреподаватель может создавать тесты 
по любому предмету.

Применение контрольно-обучающей програм
мы позволяет выполнять объективный текущий 
контроль знаний студентов как по лекционному 
курсу, так и по лабораторным работам, при этом 
исключается субъективное отношение препода
вателя к студенту. Студенты могут самостоятель
но проверять свои знания и определять уровень 
подготовки, а  также получают практические на
выки работы на персональном компьютере.

Рассмотренный выше П П П  позволяет автома
тизировать процесс расчета показателей надеж
ности автомобилей, статистической обработки 
экспериментальных данных, планирования экспе
римента, а такж е выполнить вычислительный 
эксперимент по разработанному плану. Резуль
таты расчета представляются наглядно в виде 
графиков и таблиц. При этом студент освобож
дается от рутинных вычислений, изучая наибо
лее важные теоретические положения, обеспечи
вается экономия времени и средств на проведе
ние реального эксперимента. Данный П П П  ис
пользуется при проведении лабораторных заня
тий, а также выполнения курсовой работы  по 
дисциплине "Научные исследования и решение 
инженерных задач".

Предлагаемая контрольно-обучаю щ ая про
грамма и набор тестов к ней внедрены в учебный 
процесс и используются для текущего контроля 
знаний студентов по дисциплинам "Научные ис
следования и решение инженерных задач" и "Ма
тематическое моделирование и САПР процессов 
резания, станков и инструментов" во время про
ведения лабораторных занятий.
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К ак ввдно из выше изложенного, применение 
и н ф о р м а ц и о н н ы х  те х н о л о ги й  в учебн ом  
процессе является одним  из перспективны х 
направлений повы ш ения уровня знаний при 
подготовке специалистов и  требует дальнейшего 
развития.
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