
Союз Советских 
Социалистических 

Республик '

О П И С А Н И Е  
И З О Б Р Е Т Е Н И Я

ш> 920382

К АВТО РСКО М У СВИДЕТЕЛЬСТВУ •

. и м . (61) Дополнительное к авт. свид-ву -

(22)Заявлено 2 1 .07 ,80  (21) 2957313/18-25 (5 !)М . К л!

ГосударствышыЙ комитет 

СССР

с присоединением заявки Лк -  

(23)Приоритет -

G 01 F 1/28

по лелам изобретений 
и открытий

Опубликовано 15 .04 .82 . Бюллетень № 14 

Дата опубликования описания 18.04.82

(5 3 ) У Д  К 681 . 
.1 2 1 .8 (0 8 8 .8 )

(72) Авторы 
изобретения

(71) Заявитель

Е.И. Дмухайло, М.В. Кравцов, И.В.' Федюков i 
и П.В. Шведовский

Л *• ’Ч? «

Брестский инженерно-строительный институт! sstrKK ,* ...
s *• »> '/v* iV-? \ Ф;' V-

(54) РАСХОДОМЕР

I
Изобретение относится к измери

тельной технике, а более конкретно 
к устройствам для измерения расхо
дов и динамических коэффициентов 
вязкости жидкой и газовой среды, и 
может быть использовано в различных 
отраслях промышленности.

Известен расходомер-ротаметр, со
стоящий. из конической прозрачной 
трубки и поплавка [1].

Недостатками данного расходомера 
являются необходимость изготовления 
конических трубок с точным соблюде-. 
нием угла конусности, выполнения по
плавков сложной конфигурации с высо
кой точностью,а также высокая чувст
вительность к изменению физических 
свойств измеряемой среды и связана 
с этим большая погрешность измерения 
расходов, так как ротаметры градуи
руют при определенных условиях.

Наиболее близким к предлагаемому 
изобретению по технической сущности 
является расходомер, состоящий из

2
конической трубки с помещенным внут
ри нее поплавком в виде шарика, ко
торая может устанавливаться под раз
личными углами наклона в зависимости 
от величины измеряемого расхода и фи- 

* зических свойств [.2].
К недостаткам данного расхода сле

дует отнести сложность конструкции 
и трудоемкость измерений, связанную 
с необходимостью изменения угла на- 

,0 клона трубки.

Цель изобретения - упрощение кон
струкции и упрощение процесса изме
рений.

15 Поставленная цель достигается тем, 
что в расходомере, содержащем труб
ку с помещенным в нее чувствитель
ным элементом в виде шара, трубка 
изогнута по дуге циклоиды.

На фиг. 1 изображено описываемое 
устройство; на фиг. 2 - пример оп
ределения угла наклона касательной 
к дуге циклоиды в точке касания ша-



pa к стенке трубки; на фиг. 3 “ се- ' нии/*., расход Л измеряется, например,
мение А-А на фиг. 1. объемным способом.

Устройство содержит прозрачную Изогнутость трубки по дуге циклои-
цилиндрическую трубу 1, изогнутую по ды позволяет получить плавное изме- 
дуге циклоиды, помещенный в нее 5 нение угла наклона с однозначным оп-
чувствительный элемент в виде шара 2, ределением синуса угла через одну ли-
направляющую 3 и линейку *». Трубка 1 нейную коордийёту Н, т.е.
заканчивается фланцами 5 с помощью . JTT
которых она подсоединяется к трубо- sin ~ 1 D ’

3 920382 s . 4

проводу. Направляющая 3 крепится к 
входному фланцу, а к нижней обра
зующей свода цилиндрической трубки 
примыкает узкая стальная лейта 6 
(фиг. 1).

Цилиндрическая трубка может быть 
как стеклянной, так и полихлорвини- 
ловой, а в качестве чувствительного 
элемента может использовать магнит
ные стальные шарики.

Устройство работает следующим об
разом.

В зависимости от величины расхода 
чувствительный элемент 2 движется 
вверх по цилиндрической трубке 1 до 
определенной высоты, обусловленной 
состоянием равновесия. Определяя эту 
высоту с помощью мерной линейки k, 

скользящей по направляющей 3> по тео
ретически обоснованным формулам про
изводят расчет значения расхода <2 
при известном значении вязкости

Ю  где D - диаметр.производящего круга
(величина постоянная для цик
лоиды) ;

h - высота положения точки каса
ния шарика к стенке трубки от- 

15 носительно верхней плоскости
(фиг. 2).

Малым расходам соответствуют малые 
значения углов наклона и, соответст
венно, большие значения h, и наобо-

20 РОТ.
С целью расширения диапазона из

мерения д. и а движущихся сред шар вы
полнен из магнитного материала, а 
вдоль нижней образующей трубки 1 про- 

25 ходит узкая стальная лента 6 с тари- 
ровочиой шкалой. Сила магнитного при
тяжения обусловливает эффект утяжеле
ния шара 2.

Устройство может быть использовано 
30 и в  качестве дозаторов движущихся 

•сред.

Ю/и*0,УГ4-)с{ cl L pp Sind, '

или вязкости {л при известном значе
нии расхода

— - о, 0374 а а • р • • si л а, ■ ,
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где d и D

с

диамёт-ры шара'и трубы; 
разность плотностей
шара и движущейся сре 
ды;

Рщ и Р " плотность шара и дви
жущейся среды; 

eg - ускорение силы тяжести 
д. - динамический коэффи

циент вязкости среды; 
d - угол наклона касатель

ной к дуге циклоиды в 
точке касания шара к 
стенке трубки.

Лри определении расхода &  вязкость 
определяется, например, по таблицам 
учетом температуры, а при определе-
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Технико-экономический эффект изоб
ретения заключается в том, что,за 
счет выполнения трубки изогнутой по 
дуге циклоиды с одинаковым по всей 
длине поперечным сечением данное уст
ройство может работать в качестве 
вискозиметра, а также в том, что уп
рощена, по сравнению с известным кон
струкция и процесс измерений,

Формула изобретения

Расходомер, содержащий трубку с по
мещенным в нее чувствительным элемен
том в виде шара, о т л и ч а ю -  
щ и й с я тем, что, с целью упроще
ния процесса измерений и упрощения 
конструкции, трубка изогнута по дуге 
циклоиды.
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