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территориях; контроль качества воды на скважинах по приоритетным по-

казателям; отработка схем водоподготовки, обеспечивающих качество 

питьевой воды, отвечающее требованиям СанПиН 2.1.4.1074 – 01 "Питье-

вая вода"; совершенствование системы производственного контроля каче-

ства питьевой воды, подаваемой населению Смоленской области [4]. 

Таким образом, применение предлагаемого метода оценки санитар-

но-эпидемиологического благополучия питьевого водопользования позво-

ляет оценивать влияние данного фактора на здоровье населения, и прини-

мать оперативные решения по управлению качеством питьевой воды. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ГИДРОЛОГИЧЕСКОЙ СЕТИ НА РЕКАХ  

БЕЛАРУСИ 

 

Количество станций наблюдения за стоком воды рек Беларуси в по-

следнее время существенно сократилось. Существует несколько причин 

закрытия постов: снижение финансирования, выход из строя гидрометри-

ческого оборудования, а также достигнутая удовлетворительная гидроло-

гическая изученность территории. Ввиду необходимости оптимизации су-

ществующей режимной гидрологической сети определено оптимальное 

количество станций наблюдений за разными видами стока рек Беларуси. 

Метод оптимизации гидрологической сети основан на определении 

трех критериев, оказывающих влияние на оптимальное количество стан-
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ций наблюдений за стоком [1]. Первый из критериев – это критерий репре-

зентативности репрA , который вытекает из условия зональности изменения 

стока и ограничивает оптA  – оптимальную площадь, приходящуюся на 

один гидрологический пост, снизу, т. е. оптрепр AA  [2]. 

Вторым критерием является градиентный критерий градA : 

2

2

2
08

Q
gradQ

Aград ,    (1) 

где 0  – погрешность определения нормы стока; gradQ  – градиент стока; 

Q  – средняя норма стока. 

С помощью градиентного критерия устанавливается минимальная 

площадь, приходящаяся на один гидрологический пост. Располагать гид-

рологические посты чаще, чем требует этот критерий, экономически неце-

лесообразно, т. е. оптград AA . 

Третий критерий – это корреляционный критерий коррA . Использова-

ние данного критерия обусловлено методом гидрологической аналогии, 

когда данные о неизученном водном объекте получают исходя из данных 

об объекте, аналогичном исследуемому по гидрогеологическим и гидроме-

теорологическим условиям формирования речного стока: 
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где  – относительная случайная ошибка определения стока по гидромет-

рическим данным, в первом приближении равная 0,05; 
0

1

L
 ( 0L – радиус 

корреляции стока, т. е. расстояние, при котором пространственная корре-

ляционная функция (ПКФ) проходит через ноль); vC  – коэффициент ва-

риации стока. 

Корреляционный критерий определяет верхнюю границу расчетной 

оптимальной площади гидрологического поста, т. е. корропт AA . 

Оптимальное число режимных гидрологических станций для терри-

тории определяется по формуле: 

опт

опт
A

A
N ,     (3) 

где A  – общая площадь территории. 

В первую очередь было исследовано оптимальное количество гидро-

логических постов наблюдения за значениями годового стока рек Белару-

си. Для нахождения репрезентативного критерия репрA  использовалась ме-
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тодика, основанная на критерии однородности Стьюдента [3]. Проведен-

ные исследования показали, что репрезентативная площадь для террито-

рии Беларуси составляет 374 км
2
. Градиентный критерий градA  находился 

исходя из значений среднегодовых норм стока исследуемых рек и значе-

ний градиентов стока. Для нахождения параметров, входящих в формулу 

(1), были построены карты коэффициента вариации и модуля стока. Таким 

образом, рассчитанное значение градиентного критерия для территории 

Беларуси составило 1739 км
2
. Расчет корреляционного критерия коррA  ос-

нован на нахождении радиуса корреляции стока 0L , который для террито-

рии Беларуси составил 688 км, а соответствующее значение корреляцион-

ного критерия коррA  – 1218 км
2
. 

Если исходить из градиентного критерия, то общее число режимных 

стоковых постов для территории Беларуси равно 

119
1739

207600

град

опт
A

A
N .    (4) 

Если исходить из корреляционного критерия, тогда оптимальное ко-

личество гидрологических станций наблюдения за значениями годового 

стока равно 

170
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207600

корр
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A
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N .    (5) 

Дальнейшее исследование проводилось для экстремальных значений 

стока: максимального весеннего половодья, минимального летне-осеннего 

и минимального зимнего (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Наименьшее и наибольшее количество гидрологических  

постов на территории Беларуси 
Количество 

гидрологических 

постов 

Вид стока 

Годовой максимальный 
минимальный 

летне-осенний 

минимальный 

зимний 

наименьшее 119 63 74 40 

наибольшее 170 2138 245 96 

 

Существующее на сегодняшний день на территории Беларуси коли-

чество станций наблюдений за стоком, равное 122, достаточно для измере-

ния максимального и минимального летне-осеннего видов стока. Для из-

мерения минимального зимнего стока количество станций превышает мак-

симально необходимое значение. Значения наименьшего и наибольшего 

количества гидрологических постов наблюдений за максимальным стоком 

сильно отличаются ввиду больших значений коэффициентов вариации и 
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модуля стока, вводящих в расчетные формулы. Что касается годовых зна-

чений стока рек Беларуси, то количество станций наблюдений за ним при-

ближается к критической минимальной отметке. Дальнейшее уменьшение 

количества гидрологических постов на территории Беларуси недопустимо 

ввиду определяющего значения среднегодового стока в гидрологических и 

агротехнических расчетах, гидротехническом строительстве и других от-

раслях народного хозяйства. 

При рассмотрении двух частей исследуемых рядов стока рек Белару-

си – времени до начала периода современного потепления климата и ин-

тенсивной мелиорации и последующего периода после принятия Государ-

ственной программы развития мелиорации – установлено, что необходи-

мое наименьшее количество станций быть увеличено. Количество станций 

наблюдения за значениями годового стока рек Беларуси должно быть 

большим, при этом оно не сильно отличается от существующего на сего-

дняшний день количества гидрологических постов на территории страны. 

Далее было исследовано оптимальное количество станций наблюде-

ний за стоком в многоводные и маловодные периоды для соответствую-

щих видов стока рек Беларуси. В различные по водности периоды количе-

ство гидрологических постов соответствует имеющемуся количеству прак-

тически для всех видов стока. Исключение составляют лишь маловодные 

периоды для минимального зимнего стока, что свидетельствует о недоста-

точном количестве станций наблюдений за зимним стоком в маловодные годы. 
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